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 چکیذٌ

-ًبپبیساضی ٍخَز زلیل ثِ ٍلی. وٌسهی تَخیِ ضا آًْب ٍؾیغ ػولىطزی هحسٍزُ ٍ ثبلا وبضایی لعٍم َّایی، نٌبیغ ًظیط هْن، نٌبیغ زض ووپطؾَضّب اظ فطاٍاى اؾتفبزُ

 آیطٍزیٌبهیىی پبیساضی هحسٍزُ تحلیل ٍ تؼییي ّسف همبلِ، ایي زض. افتسهی اتفبق هحسٍزی ًبحیِ زض تٌْب ووپطؾَضّب، هغلَة ػولىطز آیطٍزیٌبهیىی، ّبی

 ثطضؾی خْت ٍ ثَزُ ثؼسی یه تئَضی، ایي. اؾت گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز گطیتعض، تئَضی هٌظَض، ایي ثطای. ثبقسهی تَضثَخت هَتَضّبی زض هحَضی ووپطؾَض

 ٍ ػولىطز ثط زٍضاًی ٍاهبًسگی ٍ ؾطج ّبیپسیسُ وِ اؾت هرطثی اثطات قسُ، اًدبم تحمیك اّویت. اؾت قسُ اضائِ پلٌیَم، یه ثِ قسُ وَپل ووپطؾَض زض ؾطج

 قسُ اؾتفبزُ ضیبضی هسل ًتبیح تغبثك. ضؾسهی ًظط ثِ ضطٍضی اهطی ّب،ًبپبیساضی ایي ثِ ًؿجت ثیكتط قٌبذت ٍ زاًف لصا. وٌسهی ٍاضز َّایی گبظ تَضثیي ایوٌی

 تأییس ضا آهسُ ثسؾت ًتبیح نحت گصقتِ، زض قسُ اًدبم آظهبیكگبّی ًتبیح ثب ًتبیح ایي ثَزى ّوؿَ ّوچٌیي ٍ زیگط ّبیهسل اظ حبنل ًتبیح ثب تحمیك، ایي زض

 ثط هؤثط پبضاهتطّبی اظ ووپطؾَض، ایظاٍیِ ؾطػت ٍ احتطاق هحفظِ زهبی ،(احتطاق هحفظِ) پلٌیَم حدن ووپطؾَض، حدن زٌّسهی ًكبى آهسُ ثسؾت ًتبیح. وٌسهی

-هی وبؾتِ هَتَض پبیساضی اظ احتطاق، هحفظِ حدن افعایف ثب ٍلی گطزز،هی پبیساضتط هَتَض ووپطؾَض، حدن افعایف ثب ثغَضیىِ. ثبقٌسهی ووپطؾَض پبیساض ػولىطز

 ثطای ًتبیح ایي. یبثسهی افعایف هَتَض پبیساضی احتطاق، هحفظِ زهبی افعایف ثب ٍلی گطزز،هی هَتَض ًبپبیساضی ؾجت ًیع ووپطؾَض ایظاٍیِ ؾطػت افعایف. قَز

 .اؾت قسُ اؾترطاج ًوَزاضّبیی لبلت زض J79 ٍ J85 هَتَضّبی
  j.ragani64@gmail.com:دار مکاتبات عُذٌ*

 

 ، ؾطج، پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی، تَضثَخت، ٍاهبًسگی زٍضاًی.ووپطؾَض کلمات کلیذی:
 

 ممذمٍ -1

 هْن ٍ هرتلف نٌبیغ زض ایگؿتطزُ عَضثِ ووپطؾَضّب وِ آًدب اظ

 زاضای اؾت ًیبظ لصا گیطًس،هی لطاض اؾتفبزُ هَضز َّایی، نٌبیغ ًظیط

 ٍخَز زلیل ثِ ٍلی ثبقٌس، ٍؾیؼی ػولىطزی ًبحیِ ٍ ثبلا ضاًسهبى

 ًبحیِ زض تٌْب ووپطؾَضّب هغلَة ػولىطز آیطٍزیٌبهیىی، ّبیًبپبیساضی

 ایي ثِ ًؿجت ثیكتط قٌبذت ٍ زاًف لصا. افتسهی اتفبق هحسٍزی

 زض آیطٍزیٌبهیىی پبیساضی. ضؾسهی ًظط ثِ ضطٍضی اهطی ّب،ًبپبیساضی

 وِ اؾت اغتكبقبتی ثط غلجِ زض ووپطؾَض تَاًبیی هؼٌی ثِ ووپطؾَضّب،

 هوىي اغتكبقبت ایي. آیس پسیس آى ػولىطز ًمغِ پیطاهَى اؾت هوىي

 زض. ثبقس ػولىطز ًمغِ تغییط نَضت ثِ یب ٍ ثَزُ گصضا نَضت ثِ اؾت

 پبیساض ثطگطزز، ذَز اٍلیِ ػولىطز ًمغِ ثِ ووپطؾَض چٌبًچِ اٍل، حبلت

 حبلت اظ وِ ثَز ذَاّس پبیساض ظهبًی ووپطؾَض زٍم، حبلت زض ٍ ثَز ذَاّس

 .ثطؾس زیگطی تؼبزل حبلت ثِ اٍلیِ تؼبزل

ؾجت ایدبز ًبپبیساضی  2ٍ ٍاهبًسگی زٍضاًی 1ّبی ؾطجپسیسُ

آٍضی قسُ ٍ ثبػث ایدبز اثطات هرطة ٍ ظیبى آیطٍزیٌبهیىی زض ووپطؾَضّب

هی گطزًس. پسیسُ ٍاهبًسگی، ثِ ػٌَاى خسایف خطیبى اظ ؾغح هىف زض 

ظاٍیِ حولِ هثجت ثؿیبض ظیبز ٍ خسایف خطیبى اظ ؾغح فكبض زض ظاٍیِ 

وِ ثبقس. ظهبًیحولِ هٌفی ثؿیبض ظیبز زض یه ایطفَیل، لبثل ثیبى هی

ت زض حبل چطذف اؾت، چٌبًچِ ًطخ ووپطؾَض ثب یه ؾطػت زٍضاًی ثبث

یبثس ٍ ایي اهط خطهی وبّف یبثس، ؾطػت هحَضی ًیع تملیل هی خطیبى

لبثل  1گطزز. ّوبًغَض وِ زض قىل ؾجت افعایف ظاٍیِ ثطذَضز هی

هكبّسُ اؾت، افعایف ظاٍیِ ثطذَضز، ؾجت خسایف خطیبى ضٍی پطُ ٍ 

 ایدبز ًبحیِ ٍاهبًسگی زض گصضگبُ آى ذَاّس قس.
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 افتٍیکاَش  یجرم انی( جرbبرخًرد ي ) ٍیزاي هی( بُترaريتًر در) کی :1شکل 

 .]1[بسرگتر شذٌ است یياماوذگ ٍیبرخًرد از زاي ٍیيزاي
 

 بلیهبًغ ػول وطزُ ٍ ؾجت ثلَوِ قسى ؾ هیهبًٌس  یٍاهبًسگ ِیًبح يیا

ثِ  بىیخط ظ،یقطا يی. زض اقَزیاظ آًدب ه بىیٍ ػسم ػجَض خط ِیزض آى ًبح

. گطززاًس، هٌتمل هیًكسُ یهدبٍض وِ ٌَّظ زچبض ٍاهبًسگ ّبیؾوت پطُ

 فیاهدبٍض، ؾجت افع ّبیثِ ؾوت پطُ یٍاهبًسگ ِیاظ ًبح بىیاًتمبل خط

-یزض آًْب ه یٍاهبًسگ ِیًبح دبزیا يّب ٍ ّوچٌیپطُ يیثطذَضز زض ا ِیظاٍ

حسٍز ًهف ؾطػت  ،یزٍضاً یٍاهبًسگ یكطٍیپ ایِی. ؾطػت ظاٍقَز

 >.1=ثبقسیضٍتَض ٍ زض ذلاف خْت آى ه ایِیظاٍ

 یووپطؾَض زچبض ٍاهبًسگ هیوِ زض  ّبییتؼساز ؾلَل

 زاضز. یثؿتگ بىیخط ظیثِ هكرهبت ووپطؾَض ٍ قطا قًَسیه

 ٍخَز زاضز: یزٍ ًَع ٍاهبًسگ

تٌْب زض  بىیخط ،یًَع ٍاهبًسگ يیثب ؾلَل ًبلم: زض ا یٍاهبًسگ -الف

 .قَزیزٍ پطُ ثلَوِ ه يیًَن پطُ ٍ ث تب كِیفبنلِ ض اظ یثرك

زٍ  يیث یزضتوبم فبنلِ ٍ هدطا بىیثب ؾلَل وبهل: خط یٍاهبًسگ -ة

 .>2قَز=یپطُ ثلَوِ ه

 يیثب ؾلَل ًبلم ٍ ّوچٌ یاظ ٍاهبًسگ ّبییًوًَِ طیظ ّبیزض قىل

 ثب ؾلَل وبهل، ًكبى زازُ قسُ اؾت: یٍاهبًسگ

 

 
 [2ياماوذگی با سلًل والص ] :2شکل

 

 
 [2ياماوذگی با سلًل کامل ] :3شکل 

ثب  ِیچٌس ًبح بیٍ  هیثط اثط چطذف  یزٍضاً یٍاهبًسگ ٌىِیثب تَخِ ثِ ا

ّب، پطُ فیلصا زض ؾطػت ثبثت هؼوَلاً ضز زّس،یضخ ه يییپب یخطه بىیخط

ووپطؾَض . وٌٌسیضا تحول ه یىیٌبهیطٍزیهتفبٍت ٍ هتٌبٍة آ ّبیطًٍی

-قسى فطوبًؽ هیگطزز وِ اظ ًعز یعطاح یعَض یاظ لحبػ اضتؼبق سیثب

ثِ فطوبًؽ  ،یزٍضاً یاظ ٍاهبًسگ ٍخَز آهسُ زض اثط اضتؼبقبت ًبقیثِ یّب

 >.3=قَز یطیخلَگ ؿتن،یؾ یؼیعج

 ووپطؾَض، ثب ًَؾبًبت زض یزٍضاً یچٌبًچِ ٍاهبًسگ

ٍ  بىیهٌدط ثِ تَلف خط تَاًسیهحفظِ احتطاق ّوطاُ قَز، ه یّبهكرهِ

هتكىل  ؿتنیزض ؾ بىیخط یزض ووپطؾَض گطزز. تَلف ول بىیًَؾبى خط بی

 >.1=سیًبه« ؾطج» تَاىیاظ ووپطؾَض ٍ هحفظِ احتطاق ضا ه

زض ووپطؾَض اؾت. ًَؾبى  بىیخط یؾطج زض ٍالغ ًَؾبى هحَض سُیپس

 عیًَؾبى زض فكبض ً یاظ ووپطؾَض، هؼوَلاً ؾجت المب یػجَض بىیزض خط

ًبٌّدبض زض  ییاغتكبـ زض فكبض، نسا دبزیٍ ا طیی. زض اثط تغگطززیه

 . زضقَزیه سیتَل ؿتنیؾ

هَج  دبزیا بهؼىَؼ، ث بىیثب ؾطػت ثبلا، هوىي اؾت خط ّبیووپطؾَض

زهب ٍ فكبض ثؼس اظ هَج  كِیّو ٌىِیّوطاُ ثبقس. ثب تَخِ ثِ ا ایضطثِ

 ثبلا، ؾجت شٍة قسى یفكبض ٍ زهب يیلصا ا بثس،ییه فیافعا ایضطثِ

 .گطززیهّب پطُ يیقىل ا طییتغ يیووپطؾَض ٍ ّوچٌ ّبیپَقف پطُ

زض  بلیزاًؿت. ضفتبض ؾ یثؼس هیؾطج ضا  سُیپس تَاىیه عَض ولیثِ

ّط  بیٍ  يیػولىطز تَضث یػولىطز ووپطؾَض، هٌحٌ یحبلت ؾطج، ثِ هٌحٌ

زاضز. ثب تَخِ ثِ  یووپطؾَض لطاض گطفتِ، ثؿتگ زؾتيییپب وِ زض ایلِیٍؾ

 جقسُ، هؼوَلاً ؾط دبزیزض حبلت ؾطج ٍ ًَؾبًبت فكبض ا بلیًحَُ ضفتبض ؾ

 :وٌٌسیه نیتمؿ طیضا ثِ چْبض زؾتِ ظ

هؼىَؼ ٍخَز ًساضز ٍ زاهٌِ ًَؾبًبت فكبض  بىی: خط1نیؾطج هلا

 وَچه اؾت.

هؼىَؼ ٍخَز ًساضز ٍ زاهٌِ ًَؾبًبت ثعضي  بىی: خط2هیولاؾ ؾطج

 اؾت.

اؾت  یزٍضاً یٍ ٍاهبًسگ هیاظ ؾطج ولاؾ یجی: تطو3قسُ لیتؼس ؾطج

 ذَز ضا اظ زؾت ثسّس. یتمبضى هحَض بى،یوِ خط گطززیٍ ؾجت ه

حبلت احتوبل  يیحبلت ؾطج اؾت. زض ا يتطی: ذغطًبن4كیػو ؾطج

 >.4اؾت= یتمبضى هحَض یزاضا بىیخط یهؼىَؼ ٍخَز زاضز، ٍل بىیخط

 ك،یزض ؾطج ػو بىیهكرم اؾت، ضفتبض خط 4ّوبًگًَِ وِ زض قىل 

هحسٍز وٌٌسُ زض ًوَزاض ػولىطز ووپطؾَض هكرم  ىلیؾ هیتَؾظ 

( 1)ًمغِ  ّبیساضیاظ ًمغِ قطٍع ًبپب ىلیؾ يی. اگطززیػٌَاى ه قَز،یه

ٍ اظ ًمغِ  طزگیی( خْف نَضت ه2( ثِ ًمغِ )1. اظ ًمغِ )قَزیآغبظ ه

 یخطه بىیخط ىِییٍ تب خب قَزیزض ووپطؾَض آغبظ ه هؼىَؼ بىی( خط2)

( خْف 4. پؽ اظ آى ثِ ًمغِ )بثسی ی( ازاهِ ه3هؼىَؼ نفط قَز )ًمغِ 

 >.5=قَز یتىطاض ه ىلینَضت گطفتِ ٍ ؾ
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 [5] كیعملکرد کمپرسًر در حالت سرج عم یمىحى :4شکل 

 

قطح زاز: فطو  ٌگًَِیا تَاىیًمغِ ؾطج ضا ه یىیزض ًعز بىیخط عمیهىبً

زٍ فكبض ثبثت زض حبل وبض وطزى اؾت ٍ ووپطؾَض زض  يیقَز ووپطؾَض ث

قسُ اؾت. چٌبًچِ فطو قَز وِ  Match ِیترل طیق هیثب  زؾتيییپب

 طیحبلت ق يیثبقس، زض ا 5 اظ قىل Aًمغِ ػولىطز ووپطؾَض زض ًمغِ 

ووپطؾَض قَز. چٌبًچِ  بىیاغتكبـ زض خط دبزیؾجت ا تَاًسیه ِیترل

 بىیؾجت وبّف خط طیثؿتِ زض ًظط گطفتِ قَز، ثؿتِ قسى ق طیق

اظ ووپطؾَض قسُ ٍ ثب تَخِ ثِ ًمغِ ػولىطز ووپطؾَض، وبّف  یػجَض

فكبض زٍ ؾط ووپطؾَض گكتِ ٍ ثب تَخِ ثِ  فیؾجت افعا یخطه بىیخط

ؾجت  یؼٌی. قَزیه یفكبض ذطٍخ فیفعاؾجت ا ،یثبثت ثَزى فكبض ٍضٍز

 ؿتنیٍ ؾ قَزیه كتطیث یخطه بىیقسُ ٍ خط ِیترل طیفكبض ثِ ق فیافعا

ثِ ػٌَاى ًمغِ ػولىطز  B. حبل چٌبًچِ، ًمغِ گطززیه ساضذَز پبیثِذَز

اظ ووپطؾَض )ثب  یػجَض بىیحبلت وبّف خط يیزض ًظط گطفتِ قَز، زض ا

ؾط ووپطؾَض گكتِ ٍ ثب ثبثت  زٍ( ؾجت وبّف فكبض ِیترل طیثؿتي ق

 كتطیوطزُ ٍ ؾجت وبّف ث سایوبّف پ یفكبض ذطٍخ ،یثَزى فكبض ٍضٍز

، ًمغِ Bاذتلال وَچه زض ًمغِ  دبزیثب ا یؼٌی قَز،یه یخطه بىیخط

 هیًعز Cزٍض قسُ ٍ ثِ ًمغِ  Bػولىطز اظ 

اؾت. هوىي  ساضیػولىطز ووپطؾَض ًبپب ِیًبح يیزض ا دِی. زض ًتقَزیه

 طزؾت قیوٌس وِ فكبض ثبلا سایآًمسض ازاهِ پ یخطه بىیخط وبّفاؾت 

هؼىَؼ  بىی( ٍ خطCاظ فكبض ػولىطز ووپطؾَض ووتط قسُ)زض ًمغِ  ِیترل

 >.5=فتسیثاتفبق 

 

 
 [5مىحىی عملکرد کمپرسًر ي بحث پایذاری] :5شکل 

 

وِ  یوِ ًمبط ػولىطز قَزیقسُ، هكرم ه بىیثب تَخِ ثِ هغبلت ث

وِ  یٍ ًمبط ػولىطز ساضیػولىطز پب ی( زاضاAزاضًس )ًمغِ  یهٌف تیق

 .>5=زاضًس ساضیهثجت ثبقٌس ػولىطز ًبپب تیق یزاضا

ّوطاُ اؾت وِ زض  ّبییٍلَع ؾطج زض ووپطؾَضّب اغلت ثب هكرهِ

 :>6=نپطزاظییاظ آًْب ه یثِ شوط ثطذ طیظ

 ووپطؾَض یذطٍخ بىیخط غیهؼىَؼ قسى ؾط 

 فكبض سیًَؾبًبت قس

 ووپطؾَض یزاذل یٍ زهب یگبظ ػجَض یزهب غیؾط فیافعا 

 اظ حس ووپطؾَض فیاضتؼبقبت ث 

 بزیظ یؾط ٍ نسا 

-یه دبزیؾطج ا سُیپس لزلیوِ ثِ یٍ اثطات هرطث ّبتیثب تَخِ ثِ آؾ

وِ ثبػث  یػَاهل ّب،تیآؾ يیاظ ا یطیلاظم اؾت خْت خلَگ قَز،

 گطزًس. ییقٌبؾب قًَس،یًمغِ وبض ووپطؾَض ثِ ذظ ؾطج ه یىیًعز

 مذل ریاضی واپایذاری آیريدیىامیکی -2

 ّبیؿتنیؾ یىیٌبهیطٍزیآ یساضیًبپب یثِ هٌظَض ثطضؾ بفتیضّ هی

هَفك  یثؼس هی یتئَض هیاضائِ قسُ اؾت. اٍ  تعضیتَؾظ گط ،یتطاوو

، اضائِ ًوَزُ َمیپلٌ هیؾطج زض ووپطؾَض وَپل قسُ ثِ  یخْت ثطضؾ

 تَاىیضا ه َمیپلٌ يیاؾت. ا

 زض ًظط گطفت. گبظيیتَضث تَضهَ هیاظ هحفظِ احتطاق زض  ػٌَاى هسلیثِ

 يیهَضز اؾتفبزُ زض ا یتطاوو ؿتنیهرتلف هسل ؾ ّبیلؿوت

-یه سُیًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبًغَض وِ زض قىل ز  6 زض قىل ،یتئَض

هتهل ثِ  یووپطؾَض، زاوت ذطٍخ ،یزاوت ٍضٍز هیهسل اظ  يیا قَز،

 بىی( ٍ ًطخ خطBack Pressureفكبض پكت ) وِ تطاتل هیٍ  َمیپلٌ

 قسُ اؾت. لیتكى وٌس،یه نیٌظاظ ووپطؾَض ضا ت یػجَض یخطه

 

 
 [1طرح کلی سیستم تراکمی] :6شکل 

 

 هیٌبهیوِ ثط ز یضا ثِ ػٌَاى پبضاهتط یظهبً بؼیًؿجت زٍ هم تعضیگط

 ّبیبؼیهم يیاظ ا یىیًوَز.  كٌْبزیحىوفطهب اؾت، پ ؿتن،یؾ يیا

آًطا ثِ  تَاىیاظ ووپطؾَض اؾت وِ ه یػجَض بىیهطثَط ثِ خط ،یظهبً

 ًَقت: طینَضت ظ

 

(1)                 
    

 ̇ 
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ثبقس وِ زض ٍالغ ظهبى همیبؼ ظهبًی زیگط، هطثَط ثِ هحفظِ احتطاق هی

هحفظِ احتطاق تب ضؾیسى ثِ یه افعایف  (charge) تحت ثبض لطاض گطفتي

 اؾت: (   )فكبض ثحطاًی ثطای یه ػولىطز هغلَة ووپطؾَض 

 

(2)            
(
   
  

)   

 ̇ 
  

ٍ زهب ثِ ػٌَاى هطثغ ؾطػت  ؿه،ػٌَاى هطثغ ؾطػت زیفكبض ثِ فیافعا

 :ثبقسیه بىینَت لبثل ث
 

(3)                 

ٍ 
 

(4)          

  زاز وِ ًؿجتگطیتعض ًكبى 
       

            
اؾت.  Bهطثغ پبضاهتط ،   

 وٌس:ایي پبضاهتط، ؾطًَقت اذتلالات زض یه ووپطؾَض ضا تؼییي هی

 

(5)        
(
   
  

)   

 ̇ 
  

 ̇ 

    
  

 

 زاقت: نیضٍاثظ ذَاّ یگصاضیٍ خب ؾبظیؾبزُ یؾط هیثب اػوبل 

(6)        
      

        
  

  
  

 

 ثطاثط اؾت ثب: B دِیزض ًت

 

(7)       
   

  
 √

  

  
  

 

 یثحطاً طیؾطػت نَت زض هحفظِ احتطاق اؾت. همبز aوِ زض ضاثغِ فَق 

 سُیپس دبزیووپطؾَض ثِ ؾوت ا یساضیًبپب قَزی، وِ ؾجت هBپبضاهتط 

قَز(، زض  دبزیا یهَضؼ یزٍضاً یٍاهبًسگ هیآًىِ  یؾطج ضقس وٌس)ثِ خب

 ّبیؿتنیؾ یساضیًبپب یتدطث ّبییثطضؾ. ثبقسیه 8/0 یال 7/0فبنلِ 

هحبؾجِ قسُ اظ پبؾد  حًتبی 7اًس. قىل وطزُ سییهسل ضا تأ يیا ،یتطاوو

. ثب تَخِ ثِ قىل، ووپطؾَض زّسیووپطؾَض ضا ًكبى ه یساضیًبپب یگصضا

 یهَضؼ یزٍضاً ی(، فمظ زچبض ٍاهبًسگB; 6/0) يییپب Bثب پبضاهتط 

 ثبلا Bبضاهتط ووپطؾَض ثب پ ىِحبلی زض یگطزز،ه

(58/1 ;Bزچبض پس ،)گطزز.یؾطج ه سُی 

 

 
 B[1]تغییرات واپایذاری با افسایش پارامتر  :7شکل 

 

ٍ  بىیخط تیضط بًگطیث تیثِ تطت یٍ ػوَز یزض قىل فَق، هحَض افم

 فكبض ّؿتٌس. تیضط

، Bپبضاهتط  فیهكرم اؾت وِ زض تؼط 5ٍ  2، 1ثب تَخِ ثِ ضٍاثظ 

ٍ هرطج وؿط اظ خٌؽ  ،یفكبض یطٍّبیاظخٌؽ ً 5نَضت وؿط زض ضاثغِ 

 یطٍّبی، ًؿجت Bًپبضاهتط  فیثب افعا يیاؾت. ثٌبثطا یٌطؾیا یطٍّبیً

 فیافعا بلیؾ یٌطؾیثِ ا یفكبض

زض زاذل زاوت ذَاّس قس.  بلیقتبة ؾ فیاهط ؾجت افعا يیٍ ا بثسییه

 سُیثِ ٍلَع پس لیووپطؾَض هكرم، توب هی، زض B فیلصا ثب افعا

 .بثسییه فیافعا یىیٌبهیطٍزیآ یضسایًبپب

هَضز  J79  ٍJ85تَضثَخت  یهَتَضّب یثطا ك،یتحم يیهسل اضائِ قسُ زض ا

 اؾت. سُیاؾترطاج گطز ییزض لبلت ًوَزاضّب حیلطاض گطفتِ ٍ ًتب یثطضؾ

 معرفی ي مشخصات فىی مًتًرَا -3

 یهؼطف عَض اخوبلیثِ J79  ٍJ85ثرف زٍ هَتَض تَضثَخت  يیزض ا

 .اًسقسُ

 J79مًتًر  یي مشخصات فى یمعرف -3-1

اؾت.  هیهَتَض تَضثَخت ؾبذت قطوت خٌطال الىتط هی، J79هَتَض 

 فیضز هی یهَتَض ته قفت ثَزُ ٍ زاضا يیا

ثب  ی( اؾت وِ ثؼس اظ آى ووپطؾَض هحَضIGV) 1یضاٌّوب زض ٍضٍز ّبیپطُ

قف عجمِ  ّبیاؾتبتَض يیضاٌّوب ٍ ّوچٌ ّبیعجمِ لطاض زاضز. پطُ 17

 ٌِیثْ یبیثِ ظٍا یبثیهٌظَض زؾت ثِّؿتٌس.  طیووپطؾَض، هتغ یاٍل ٍضٍز

 يیهَتَض، ا یػولىطز ّبیؾطػت یّط عجمِ ٍ زض توبه یَّا ثطا بىیخط

ثب اؾتفبزُ اظ  2ضاٌّوب، تَؾظ ػولگط ّبیپطُ يیٍ ّوچٌ طیهتغ یاؾتبتَضّب

 ثِ ووپطؾَض یٍضٍز یَّا بىیخط ی. زثقًَسیه نیؾَذت هَتَض، تٌظ

 ییووپطؾَض تَاًب يی. اثبقسی( هِیپًَس ثط ثبً 169) ِیثط ثبً لَگطمیو 6/76

هَتَض اظ ًَع  يی( ضا زاضز. هحفظِ احتطاق ا5/1:13ًؿجت تطاون ) يیتأه

 . زض هحفظِ احتطاق زٍثبقسیه یاؾت وِ قبهل زُ لَع 3یلَع یحلمَ

 یلَعزض  یگطیٍ زقوبضُ چْبض  یزض لَع یىیٍخَز زاضز وِ  عظى ًیخطلِ

-ؾِ هطحلِ یهحَض يیتَضث یزاضا J79قسُ اؾت. هَتَض  ِیقوبضُ پٌح تؼج
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3
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 ، زاضای1ؾَظپؽ ؿتنیهَتَض زض حبلت ثسٍى اؾتفبزُ اظ ؾ يی. اثبقسیه ای

پًَس( ٍ زض حبلت ثب اؾتفبزُ اظ  11870) َتيًیلَیو 8/52تطاؾت  یطٍیً

پًَس(  17900) َتيًی-لَیو 63/79تطاؾت  یطٍیً ؾَظ، زاضایپؽ ؿتنیؾ

 وتطیلیه 5301ٍ عَل آى  وتطیلیه 992هَتَض  يیلغط ا ونی. هبوعثبقسیه

 >.7=ثبقسیه لَگطمیو 1700حسٍز  عیاؾت. ٍظى هَتَض ً

هحفظِ  یزهب يیٍ ّوچٌ J79هَتَض  یهكرهبت ٌّسؾ 1 زض خسٍل

 احتطاق آى اضائِ قسُ اؾت:
 

 J79مشخصات مًتًر  : 1جذيل 

 ياحذ ممذار وماد خاصیت

 (K) 1260    زهبی هحفظِ احتطاق

 (  ) 1/0    احتطاق هحفظِ حدن
 (  ) 34/0     حدن ووپطؾَض
 (m) 34/1     عَل ووپطؾَض

 J85مًتًر  یي مشخصات فى یمعرف -3-2

هَتَض تَضثَخت ته قفت ؾبذت قطوت خٌطال  هی عی، J85ًهَتَض 

اؾت وِ  یعجمِ ووپطؾَض هحَض 9 یهَتَض زاضا يی. اثبقسیه هیالىتط

 يیّؿتٌس. ووپطؾَض ا طیووپطؾَض، هتغ یؾِ عجمِ اٍل ٍضٍز ّبیاؾتبتَض

 یٍضٍز یَّا بىیخط ی( ضا زاضز ٍ زث1:8ًؿجت تطاون ) يیتأه ییهَتَض تَاًب

هَتَض اظ ًَع  يی. هحفظِ احتطاق اثبقسیه ِیثطثبً لَگطمیو 24 َضثِ ووپطؾ

هَتَض  يیاؾت. ا ایزٍ هطحلِ عیآى ً یَضهح يیٍ تَضث ثبقسیه 2یحلمَ

هَفك  یزاضز ٍ اظ خولِ هَتَضّب یؾبذتبض ؾبزُ، ػولىطز ذَث طغنیػل

وِ زض حبلت ثسٍى  ایثِ گًَِ ضٍز،یه ثِ قوبض ییَّا غیقسُ زض نٌب سیتَل

ٍ زض  َتيًیلَیو 6/15تطاؾت  یطٍیً ؾَظ، زاضایپؽ ؿتنیاؾتفبزُ اظ ؾ

 تطاؾت یطٍیً ؾَظ، زاضایپؽ ؿتنیحبلت ثب اؾتفبزُ اظ ؾ

هَتَض اثؼبز ًؿجتبً وَچه  يیا گطیز یبی. اظ هعاثبقسیه َتيًیلَیو 29/22

 وتطیلیه 2500حسٍز  َلٍ ع وتطیلیه 500آى اؾت وِ ثب لغط حسٍز 

 >.7=ثبقسیخت ؾجه ه یوبّبیَّاپ یثطا یاًتربة هٌبؾج

اضائِ قسُ اؾت. لبثل شوط  J85اظ هكرهبت هَتَض  یثطذ 2 زض خسٍل

، پؽ اظ ثبظ وطزى ووپطؾَض ٍ 2ٍ  1 ّبیاؾت اثؼبز شوط قسُ زض خسٍل

، ثب َّایی قْیس ؾتبضی زض زاًكگبُ J79  ٍJ85 یهحفظِ احتطاق هَتَضّب

اًس ٍ زهبی ثسؾت آهسُ یذَثًؿجتبً ثب زلت  ،یطگیاؾتفبزُ اظ اثعاض اًساظُ

 ُ اؾت.> اؾترطاج قس7هحفظِ احتطاق اظ هطخغ =
 

 J85مشخصات مًتًر  : 2جذيل 

 ياحذ ممذار وماد خاصیت

 (K) 1250    زهبی هحفظِ احتطاق

 (  ) 015/0    احتطاق هحفظِ حدن
 (  ) 03/0     حدن ووپطؾَض
 (m) 36/0     عَل ووپطؾَض

 

 قسُ اؾت: اضائِ J79   ٍJ85 یاظ هَتَضّب یطیتهبٍ طیزض ظ

 
                                                           
1
 Afterburner 

2
 Annular 

 

 
 J79 [8]مًتًر تًربًجت  :8شکل 

 

 
 J85مًتًر تًربًجت  :9شکل 

 وتایج -4

. زّسیووپطؾَض ذبل ضا ًكبى ه هی یثطا یساضیهطظ پب 10 قىل

 Bاظ  یثبلاتط طیزض هحسٍزُ همبز یساضیًبپب ِیلبثل هكبّسُ اؾت وِ ًبح

ؾِ  یثطا یتدطث ّبیًوَزاض ثب اؾتفبزُ اظ زازُ يی>. )ا9=افتسیاتفبق ه

 هرتلف اؾترطاج قسُ اؾت.( یؾطػت زٍضاً
 

 
 [9تعییه محذيدٌ پایذاری ] :11شکل 

 

هحسٍزُ  يیٍ ّوچٌ B یاظ پبضاهتطّب ضٍ یثطذ طیتأث ك،یتحم يیزض ا

ثب هكرهبت  J79  ٍJ85زٍ هَتَض تَضثَخت  یثطا ،ی آیطٍزیٌبهیىیساضیپب

 اؾت. سُی، اؾترطاج گطز2ٍ  1اضائِ قسُ زض خسٍل 

قَز، ثب افعایف حدن هكبّسُ هی 12ٍ  11ّبی ّوبًغَض وِ زض قىل

افعایف یبفتِ ثٌبثطایي پبیساضی ؾیؿتن وبّف  Bهحفظِ احتطاق، پبضاهتط 

ّبی زیگط یبثس. هغبثمت ٍ ّوؿَ ثَزى ایي ًتبیح ثب ًتبیح حبنل اظ هسلهی

>، نحت ًتبیح 10ٍ ّوچٌیي ًتبیح آظهبیكگبّی اًدبم قسُ زض گصقتِ=

 وٌس.ثسؾت آهسُ ضا تأییس هی
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 J79 مًتًر یذاریپا یحجم محفظٍ احتراق ري رییاثر تغ :11شکل 

 
 J85مًتًر  یذاریپا یحجم محفظٍ احتراق ري رییاثر تغ :12شکل 

 

 حیاًدبم قسُ زض گصقتِ ثب ًتب كیحبنل اظ تحم حیتغبثك ًتب 13زض قىل 

 .ثبقسیشوط قسُ زض هغبلت فَق، لبثل هكبّسُ ه

 

 
 [11]یمحًر انیدر کمپرسًر جر اثر حجم محفظٍ احتراق :13شکل 

 

 ٍ      ّبی حدن قَز، ثِ اظایهكبّسُ هی 13ّوبًغَض وِ زض قىل 
قَز، زض حبلیىِ ثب افعایف حدن ٍ ثِ ًوی ، ؾیؿتن ٍاضز ًبحیِ ؾطج  

-هی اظای حدن زٍ ثطاثط، ؾیؿتن ذظ ؾطج ضا لغغ وطزُ ٍ ًبپبیساض

 .>10گطزز=
طاهَى پبیساضی ًتیدِ حبنل اظ هغبلؼِ زیگطی پی 14قىل 

 زّس.ضا ًكبى هی J79آیطٍزیٌبهیىی هَتَض 
 

 

 J79 [11]مًتًر  تأثیر حجم محفظٍ احتراق ريی پایذاری آیريدیىامیکی :14شکل 

قَز ثب افعایف حدن هحفظِ احتطاق، هلاحظِ هی 14ثب تَخِ ثِ قىل 

لؿوت حمیمی همبزیط ٍیػُ اظ همبزیط هٌفی ثِ همبزیط هثجت تغییط ػلاهت 

 >. 11ثبقس=زٌّس وِ ایي اهط ثیبًگط ًبپبیساض قسى ؾیؿتن هیهی

ّوبًغَض وِ زض ثرف همسهِ اقبضُ قس ثِ اظای ؾطػت زٍضاًی ثبثت، 

وبّف خطیبى خطهی َّای ػجَضی اظ ووپطؾَض ثبػث خسایف خطیبى ضٍی 

پطُ ٍ ایدبز ًبحیِ ٍاهبًسگی ذَاّس قس، لصا اظ پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی 

عَضیىِ ثِ وٌس،ًیع ایي هَضَع ضا تأییس هی 14 قَز. قىلوبؾتِ هی

ویلَگطم ثط ثبًیِ( ظٍزتط  26/62)  ًوَزاض هطثَط ثِ خطیبى خطهی ووتط

 ٍاضز ًبحیِ ًبپبیساض

 گطزز.هی

اؾت،  طگصاضیتأثآیطٍزیٌبهیىی  یساضیهحسٍزُ پب یوِ ضٍ یگطیػبهل ز

اؾت، ( هكرم 7. ّوبًگًَِ وِ زض ضاثغِ )ثبقسیهحفظِ احتطاق ه یزهب

B  ِثب ؾطػت نَت زض هحفظِ احتطاق، ًؿجت هؼىَؼ زاضز. ٍ ثب تَخِ ث

 :طیؾطػت نَت ثِ نَضت ظ فیتؼط
 

(8)       √     

 

 ، وبّفB تعضیهحفظِ احتطاق، پبضاهتط گط یزهب فیثب افعا

 یزهب فی. اگط چِ افعابفتیذَاّس  فیافعا ؿتنیؾ یساضیلصا پب بثس،ییه

ثب تَخِ  یٍل قَز،یه یىیٌبهیطٍزیآ یساضیپب فیهحفظِ احتطاق، ثبػث افعا

 یثبلا تَؾظ اخعا یزض تحول زهب تیٍ هحسٍز یهَاز ّبیتیثِ هحسٍز

ثِ هٌظَض  تَاىیًو ي،یتَضث ّبیثؼس اظ هحفظِ احتطاق، ثرهَل پطُ

 یطیگعَض چكوهحفظِ احتطاق ضا ثِ یزهب ،یىیٌبهیطٍزیآ یساضیپب فیاافع

هحفظِ احتطاق  یزهب فیافعا طیتأث ،16ٍ  15 ّبیزاز. زض قىل فیافعا

 لبثل هلاحظِ اؾت. J79  ٍJ85 یهَتَضّب یثطا ،یساضیهحسٍزُ پب یضٍ
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 ضگٌی لوَوی ٍ ّوىبضاى
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 J79مًتًر  یذاریپا یمحفظٍ احتراق ري یدما رییاثر تغ :15شکل 

 

 
 J85مًتًر  یذاریپا یمحفظٍ احتراق ري یدما رییاثر تغ :16شکل 

 

گصاضی زهبی تأثیط چگًَگیًیع تأییسی ثط  17ًتبیح حبنل اظ قىل 

 ثبقس.هحفظِ احتطاق ثط پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی هَتَض هی

 

 
 J79[11]مًتًر  یذاریپا یمحفظٍ احتراق ري یدما ریتأث :17شکل 

 

لبثل هكبّسُ اؾت افعایف زهبی هحفظِ  17ّوبًگًَِ وِ زض قىل 

 گطزز لؿوت حمیمی همبزیط ٍیػُ وبّف یبفتِ ٍ همبزیطاحتطاق ؾجت هی

 >.11یبثس=گیطز، لصا پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی ثْجَز هیهٌفی ثِ ذَز هی

ّوچٌیي تأثیط تغییط حدن ووپطؾَض، ضٍی پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی 

، تأثیطگصاضی تغییط حدن 19ٍ  18ّبی ثطضؾی قسُ اؾت. زض قىل

، لبثل هكبّسُ J79 ٍ J85ووپطؾَض زض هحسٍزُ پبیساضی، ثطای هَتَضّبی 

 اؾت.

 

 
 J79مًتًر  یذاریپا یحجم کمپرسًر ري رییاثر تغ :18شکل 

 
 J85مًتًر  یذاریپا یحجم کمپرسًر ري رییاثر تغ :19شکل 

 

 Bثب افعایف حدن ووپطؾَض، پبضاهتط  19ٍ  18ّبی ثب تَخِ ثِ قىل
 گطزز.وبّف یبفتِ ٍ ؾیؿتن پبیساضتط هی

 ساضیاظ ػَاهل هؤثط ثط ػولىطز پب عیووپطؾَض ً ایِیؾطػت ظاٍ

 ساضتطیًبپب ؿتنیؾ ،ایِیؾطػت ظاٍ فیثب افعا ىِعَضی. ثِثبقسیووپطؾَض ه

% 80% ،100زض  J79هَتَض  یثطا ،ایِیزض ؾطػت ظاٍ طییتغ طی. تأثگطززیه

 ،% زٍض هَتَض50% ٍ 80% ، 100زض  J85هَتَض  ی% زٍض هَتَض ٍ ثطا65ٍ  

، ًكبى زازُ قسُ اؾت. لبثل شوط اؾت وِ 21ٍ  20 ّبیزض قىل تیثِ تطت

 یثطا IDEL، هؼبزل زٍض J85% زض هَتَض J79  ٍ50% زٍض هَتَض زض 65

 هصوَض ّؿتٌس. یهَتَضّب

 

 
 J79مًتًر  یذاریپا یري ایٍیسرعت زاي رییاثر تغ :21شکل 
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 .....پبیساضی هحسٍزُ تحلیل ٍ ؾبظیهسل
 
 
 

23 

 
 J85مًتًر  یذاریپا یري ایٍیسرعت زاي رییاثر تغ :21شکل 

 بىذیگیری ي جمعوتیجٍ -5

ثبقس، ّسف اظ ایي تحمیك ّوبًغَض وِ زض هتي همبلِ لبثل هلاحظِ هی

یبفتي پبضاهتطّبی هؤثط زض پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی ووپطؾَض هَتَضّبی 

هٌظَض زؾتیبثی ثِ ایي ّسف اظ تئَضی گطیتعض تَضثَخت ثَزُ اؾت. ثِ

اؾتفبزُ قسُ اؾت، وِ زض ایي هؿیط ثب اؾتفبزُ اظ یه ؾطی هؼبزلات ٍ 

ؾبظی آًْب ثِ چگًَگی تأثیطگصاضی ثطذی اظ پبضاهتطّبی ٌّسؾی ٍ بزُؾ

ّوچٌیي ذهَنیبت خطیبى ضٍی پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی پطزاذتِ قسُ 

 گطزز.ثٌسی ٍ اضائِ هینَضت ظیط خوغثِ اؾت ٍ ًتبیح حبنل

 ّبیی وِ زض ؾیؿتنB ثبقس، توبیل  7/0تط اظ ثطای آًْب ثعضي

-ثِ Bثس، لصا ًوَزاضّب ٍ هحسٍزُ یبثِ پسیسُ ؾطج افعایف هی

، ثیبًگط پبیساضی ثؿیبض J79 ٍ J85زؾت آهسُ ثطای زٍ هَتَض 

 ثبقٌس.ثبلای ایي زٍ هَتَض هی

  افعایف حدن ووپطؾَض ثبػث ثْجَز پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی

 قَز. ؾیؿتن هی

  افعایف حدن هحفظِ احتطاق، ثِ وبّف پبیساضی

 اًدبهس.آیطٍزیٌبهیىی هی

  زهبی هحفظِ احتطاق، پبیساضی ؾیؿتن افعایف هیثب افعایف-

یبثس، ٍلی زض اؾتفبزُ اظ ایي ضاّىبض، هحسٍزیت تحول زهبی 

 اخعای ثؼس اظ هحفظِ احتطاق ٍخَز زاضز.

 ِقَز.ای، اظ پبیساضی ؾیؿتن وبؾتِ هیثب افعایف ؾطػت ظاٍی 

 ِاظ  ػجَضی ای ثبثت، وبّف خطیبى خطهیزض ؾطػت ظاٍی

  گطزز.هی پبیساضی آیطٍزیٌبهیىی هٌدطووپطؾَض، ثِ وبّف 

 َافُرست علامت

 ػلائن اًگلیؿی

 m/s a ،ؾطػت نَت

    m ،عَل ووپطؾَض

 

 RPM N ،زٍض هَتَض

    Pa ،فكبض ووپطؾَض

 

،ثبثت گبظّب
 

    
 R 

 m r ،قؼبع زیؿه

    K ،زهبی هحفظِ احتطاق

 

       ،حدن ووپطؾَض
 

    ،احتطاقحدن هحفظِ 
   

 

 ػلائن یًَبًی

rad/s ω ای،ؾطػت ظاٍیِ
 

kg/mچگبلی،
3 
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