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 تُثًد عملکرد مًتًر دیسل تا کمک واوًررات جامذ تٍ عىًان افسيدوی تٍ ظًخت

 
  ي*1عثاض تقی پًر

 
 ، ایشاىدصفَلاػتادیاس، گشٍُ هٌْذػی هىاًیه، ٍاحذ دصفَل، داًـگاُ آصاداػلاهی، 1

 

 98پائیض  :شؽیپز 98تاتؼتاى : افتیدس

 

 چکیذٌ

-ؿواس هیهحیغی تِّای كَتی ٍ صیؼتؿًَذ ٍ اص ػَاهل هْن تَلیذ آلَدگیّای ػَخت فؼیلی هحؼَب هیوٌٌذُهَتَسّای دیضل یىی اص اكلی تشیي هلشف   

تاؿٌذ. تیَدیضل تِ دًثال آى هیّای هٌاػة جْت واّؾ آلَدگی ّذفی اػت وِ اوثش پظٍّـگشاى ّای جایگضیي ٍ اػتفادُ اص افضٍدًییاتی تِ ػَختسًٍذ. دػت

ػٌَاى ػَخت جایگضیي دس هَتَسّای دیضل اػتفادُ ؿَد. ًاًَرسات جاهذ ًیض تِ دلیل خَاف تَاًذ تِّای صیؼتی اػت وِ تجذیذپزیش اػت ٍ هییىی اص ػَخت

ی اوؼیذػشین دس تشویة تا ػَخت دیضل تش تیَدیضل ٍ ًاًَرسُ وٌٌذ. دس ایي پظٍّؾ اثش ػَختفیضیىی ٍ ؿیویایی دس هَلىَلْای هادُ اًشطی تالایی سا ایجاد هی

ّای ّای ػَخت آصهایؾپایذاسی تشویة هٌظَس تِّا، ػیلٌذس تشسػی ٍ تا ػَخت دیضل پایِ همایؼِ ؿذ. دس فاص اٍل آصهایؾّای هَتَس دیضل تهػولىشد ٍ آلایٌذُ

 ػیلٌذس ته دیضل هَتَستش سٍی  هشتَعِ ّای یؾآصها تَاًذ هفیذ تاؿذ. دس فاص دٍم،ػًَیه هیهتؼذدی اًجام ؿذ. ًتایج ًـاى داد وِ اػتفادُ اص حوام آلتشا

ػغح  3دس ؿاهل تیَدیضل ػَخت هختلف ّایهخلَط تشای( rpm2600ٍ 2400، 2000، 1500) هختلف ّایػشػت دس هَسدًظش ّایدادُ چْاسصهاًِ اًجام ؿذ.

(B0,B5,B20رسات ًاًَ ًیض دس ٍ )3( 15،5ٍػغحppm25 )ِاًتمال ػَخت، تِ رسات ًاًَ افضٍدى داد حضَس ػَخت اوؼیظى داس تیَدیضل ٍ  ًـاى ًتایج .دػت آهذت 

 ٍ تخـیذُ تْثَد سا ػَخت اؿتؼالی هىاًؼین رسات، ًاًَ دّذ. ّوچٌیيهی واّؾ سا اؿتؼال دس تأخیش صهاى ػَختي، تؼشیغ تا ٍ دادُ افضایؾ سا ػَخت تِ حشاست

 .گشدیذ تْثَد ػولىشد هَتَس ٍ تشواهل احتشاق تاػث وِ گشدد هی َّای فـشدُ داخل تِ ػَخت جت تْتش ًفَر ػثة
 taghipoor@iaud.ac.ir :دار مکاتثات عُذٌ *

 

 ّای هَتَس.آلایٌذُ، ّای صیؼتی، پاساهتشّای ػولىشدیػَختاوؼیذ ػشین، هَتَس اؿتؼال تشاووی،  کلمات کلیذی:
 

 مقذمٍ -1

ٍجَد آهذى تاس آلَدگی َّا تاػث تِافضایؾ ّـذاسّای ًاؿی اص اثشات صیاى

اجثاس دس اجشای لَاًیي هثاسصُ تا آلَدگی َّا گشدیذُ اػت. ایي اهش تاػث 

ّای هوىي دس اػتفادُ اص تـَیك تؼیاسی اص هحمماى تشای تشسػی ساُ

ّای جایگضیي تِ جای ًفت ٍ هـتمات آى ؿذُ اػت. دس تیي ػَخت

دػت آهذُ اص صیؼت تَدُ هَاد ّای تِّای تجذیذپزیش، ػَختػَخت

اٍسصی هَسد تَجِ تؼیاسی اص داًـوٌذاى لشاس گشفتِ اػت. وـ

ّای ووتش ٍ هضایای التلادی دس همایؼِ تا  تجذیذپزیشی، اًتـاس آلایٌذُ

سٍد. اص هیاى  ؿواس هی ّا تِ ّای فؼیلی، اص جولِ فَایذ ایي ػَخت ػَخت

گیشًذ، اًَاع الىل، تیَدیضل  هَادی وِ تِ ایي هٌظَس هَسد اػتفادُ لشاس هی

ّای اگضٍص تشخَسداس ّؼتٌذ.  اتش اص تَاًایی تالایی دس واّؾ آلایٌذٍُ 

ؿًَذ،  ّای حیَاًی تَلیذ هی ّای گیاّی یا چشتی تیَدیضل وِ اص سٍغي

-تَاًٌذ تِ كَست خالق یا هخلَط تا ػَختصیؼت دٍػت ّؼتٌذ ٍ هی

ّا ٍ ّای حول ٍ ًمل، گشهایؾ هٌاصل، ػاختواىّای فؼیلی دس ػاهاًِ

ٍ ّوچٌیي دس فشآیٌذّای كٌؼتی تِ واس سًٍذ. هَضَع اػتفادُ  واسخاًجات

آٍسی هَسد  ّای جایگضیي دس اًَاع هَتَسّا، ّوشاُ تا پیـشفت في اص ػَخت

تحث تَدُ ٍ تِ ػشػت سٍ تِ گؼتشؽ اػت. تا تشداؿت سٍص افضٍى اص رخایش 

ؿَد ایي  تیٌی هی وٌٌذگاى، پیؾ ًفتی جْاى ٍ افضایؾ تماضای هلشف

ی آیٌذُ تِ اتوام تشػٌذ. واّؾ سٍصافضٍى هٌاتغ فؼیلی چٌذ دِّ رخایش دس

ّا، اّویت ٍ  هحیغی هشتثظ تا ایي ػَخت  ّای صیؼت ٍ ٍجَد آلایٌذُ

تشیي خاكیت هْنًوایذ.  ّا سا تیؾ اص پیؾ هـخق هی لضٍم تَجِ تِ آى

تاؿذ وِ ّا هیّای گیاّی تجذیذپزیشی ٍ صیؼت دٍػتی آىػَخت

ّا ًیض ٍجَد ًذاسد. ّش وـَسی تا تَجِ تِ فشاٍاًی توام آىًگشاًی ًاؿی اص ا

تَاًذ الذام تِ تَلیذ ػَخت اص آى هحلَل گیاّی دس آى وـَس هی

سا تشتیة تخـی اص ًیاص ػَختی خَد ٍ یا ول آىهحلَل ًوَدُ ٍ تذیي

 -اتوی اتؼاد دس هَاد هٌْذػی اًجام هؼٌی تِ تشعشف ًوایذ. ًاًَ تىٌَلَطی

 اػت. خَاف ًاًَ  دساتؼاد هتفاٍت واهلاً خَاف تا هَادی تػاخ ٍ هَلىَلی

تِ  ًؼثت ًاًَ اتؼاد تِ ؿذُ تثذیل هادُ تیَلَطیىی ٍ ؿیویایی فیضیىی،

 هادُ ّایهَلىَل دس ًاًَ اػت. هتفاٍت واهلاً هاوشٍیی اتؼاد دس آى خَاف

 اص وِ اػت ػَختی تیَدیضل ًاًَ ػَخت وٌذ. هی ایجاد سا تالایی اًشطی

 هختلف ّایًؼثت تِ ّای تیَدیضلػَخت تا ًاًَ رسات ّایهىول تشویة

 سا دیضلی هَتَسّای دس اػتفادُ ٍ احتشاق لاتلیت ٍ آیذهی دػتتِ هٌاػة ٍ

 .[1]داسد

 اضافِ دسیافتٌذ ّاییعی پظٍّؾ 2008 ػال ّوىاساًؾ دس ٍ اػىشیثاًَ

 اًذاصُ ٍصى، همذاس، دس تَجِ لاتلواّؾ  تاػث دیضل ػَخت تِ ػشین وشدى
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 تْثَد ػولىشد هَتَس...
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 ٍ ؿَدهی دیضل هَتَس اص افتِیاًتـاس ّایآلایٌذُ حشاست دسجِ ٍ

واستیىیاى ٍ  .[2]دّذهی افضایؾ یتَجْ لاتل هیضاى تِ سا ًیض اوؼیذاػیَى

(      اثش ًاًَرسُ جاهذ اوؼیذ آلَهیٌیَم ) 2014ّوىاساى دس ػال 

 هتیل)GSOMEػٌَاى هادُ افضٍدًی تِ ّوشاُ تشویة ػَخت تیَدیضل  تِ

داًِ اًگَس( سا تش سٍی ػولىشد هَتَس اؿتؼال تشاووی تشسػی وشدًذ. اػتش

 ؿذُِ ییىاػیَى تْفتیَدیضل اص سٍغي ّؼتِ اًگَس تِ سٍؽ تشاًغ اػتشی

% 20% ػَخت دیضل ٍ 80ؿاهل ( D80B20ّای ػَخت )تَد. تشویة

% ػَخت دیضل + 80ؿاهل ) D80B20Al20350تیَدیضل، تشویة ػَخت 

ًاًَ رسات اوؼیذ آلَهیٌیَم( تَد. هَتَس هَسد  ppm50% تیَدیضل + 20

، َّا خٌه تِ سٍؽ تضسیك هؼتمین تَد. چْاسصهاًِآصهایؾ ته ػیلٌذس، 

اًجام ؿذ.  rpm 1500آصهایؾ تحت تاسّای هختلف دس ػشػت ثاتت 

داسی دس هیضاى چگالی، ٍیؼىَصیتِ ػیٌواتیه، ًتایج آصهایؾ تفاٍت هؼٌی

اضافِ وشدى اوؼیذ آلَهیٌیَم دس  جِیتدسًًمغِ سیضؽ ٍ ػذد ػتاى 

تشویة ًذاؿت. اوؼیذ آلَهیٌیَم دس تشویة ػثة تْثَد ًمغِ اؿتؼال دس 

ؿذ. اسصؽ حشاستی تشویة ػَخت تا اوؼیذ  D80B20همایؼِ تا تشویة 

تالاتش تَد. همذاس حشاست  D80B20آلَهیٌیَم ًؼثت تِ تشویة ػَخت 

ّای ػَخت ی تشای تشویة، فـاس گاص ٍ هلشف ػَخت ٍیظُ تشهضآصادؿذُ

حاٍی ًاًَ رسات جاهذ تا افضایؾ هیضاى ًاًَ ووتش ؿذ. ًتایج ًـاى دادًذ 

ًؼثت تِ ػَخت پایِ  ًاًَرسُوِ دهای گاص خشٍجی تشویثات حاٍی 

 عَس تِ CO  ٍHCی ّا ٌذُیًاًَ آلااػت. تا افضایؾ هیضاى  تش يییپا

ّای د دس تشویةٍ تیشگی دٍ NOxی واّؾ پیذا وشد. آلایٌذُ تَجْ لاتل

واستیىیاى ٍ ّوىاساى . [3]ػَخت تِ ّوشاُ ًاًَ رسُ حذالل همذاس سا داؿت

( تش سٍی پاساهتشّای CeO2جاهذ اوؼیذػشین) ًاًَرسُتأثیش  2016دس ػال 

ّای آى سا دس یه هَتَس اؿتؼال تشاووی ػولىشدی هَتَس ٍ واّؾ آلایٌذُ

، َّا خٌه چْاسصهاًِتشسػی وشدًذ. دس ایي پظٍّؾ اص هَتَس ته ػیلٌذس، 

ٍ  B20اص ًَع تضسیك هؼتمین اػتفادُ ؿذ. تشویثات ػَخت ؿاهل 

B20,CeO2100  ًاًَرسُتَد. ًتایج ایي پظٍّؾ ًـاى داد تا افضایؾ هیضاى 

CeO2 ی ٍ ًمغِ اؿتؼال افضایؾ یافت. ّای ػَخت اسصؽ حشاستدس تشویة

دهای گاص خشٍجی تشای تشویثات ػَخت حاٍی ًاًَرسُ ووتش اص ػَخت 

B20 تَجْی دس تاصدُ حشاستی تشهضی تشویثات حاٍی  تَد ٍ تْثَد لاتل

حاكل ؿذ. هلشف ػَخت ٍیظُ تشهضی  B20ًاًَرسُ دس همایؼِ تا ػَخت 

همایؼِ تا ػَخت  تشای تشویثات حاٍی ًاًَرسُ دس ؿشایظ تاس واهل دس

B20  ووتش تَد ٍ دس همایؼِ تا ػَختB20ُّایی ًظیش ، آلایٌذHC ،

CO ُتیشگی دٍد ٍ آلایٌذ ،NOx  ُدس تشویثات حاٍی ًاًَرسCeO2 

تأثیش ًاًَرسُ آلَهیٌا سا  2016دس ػال  ٍّوىاساى. ساهؾ [4]واّؾ یافت

هتشّای ػٌَاى یه هادُ افضٍدًی تِ ّوشاُ ػَخت تیَدیضل تش سٍی پاسا تِ

ّای هَتَس دیضل تشسػی ًوَدًذ. تیَدیضل ػولىشدی، احتشاق ٍ آلایٌذُ

تشاًغ هَسداػتفادُ دس ایي پظٍّؾ اص ضایؼات ٍ پؼواًذ هشؽ تِ سٍؽ 

 mg/lتِ ّوشاُ  B20ؿذُ تَد. تشویة ػَخت ؿاهل  یِتْیفیىاػیَى اػتش

آلَهیٌا ٍ ػَخت پایِ دیضل خالق ٍ هَتَس هَسداػتفادُ ته ػیلٌذس  30

 B20ّای ػَخت  یةتشوچْاسصهاًِ تَد. ًتایج ایي پظٍّؾ ًـاى داد 

حاٍی ًاًَرسُ آلَهیٌا ٍ تذٍى ًاًَرسُ ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق دس 

ؿشایظ تاس واهل افضایؾ تاصدُ حشاستی تشهضی سا تِ ّوشاُ داؿت. فـاس 

داسی ییشات هؼٌیتغّای ػَخت هـاتِ تَد ٍ ػیلٌذس تشای ّوِ تشویة

تمشیثاً تشای  آصادؿذُؿشایظ تاس واهل تغییشات هیضاى گشهای ًذاؿت. دس 

ّای ػَخت یىؼاى تَد. همذاس اوؼیظى هَجَد دس تشویة توام تشویة

آلَهیٌا تِ اختلاط تشویة دس هشحلِ  mg/l 30تِ ّوشاُ  B20ػَخت 

ؿَد. وٌذ وِ ایي هَضَع ػثة احتشاق واهل هیپیؾ احتشاق ووه هی

واّؾ  HC  ٍCOتا ػَخت دیضل آلایٌذُ  دس همایؼِ B20تشای ػَخت 

 ٍNOx ًِ تٌْا ػثة ووی افضایؾ یافت. واستشد افضٍدًی ًاًَی آلَهیٌا

ؿَد، ّوچٌیي ػثة واّؾ هیضاى تْثَد ػولىشد هىاًیىی هَتَس دیضل هی

دس گاصّای  CO( ٍ UBHCّای ًؼَختِ )ّای ّیذسٍوشتيآلایٌذُ

ػٌَاى یه واتالیؼت دس  ات تِؿَد. ػلت آى تأثیش ًاًَ رسخشٍجی اگضٍص هی

. [5]دیضل –دس همایؼِ تا تشویة تیَدیضل  خلَف تِفشآیٌذ احتشاق اػت 

ػٌَاى  تأثیش ًاًَرسُ اوؼیذ ػشین تِ 2016دس ػال  ٍّوىاساىػاتیا هَسػی 

ّای هَتَس دیضل تا اػتفادُ اص هادُ افضٍدًی سا تش سٍی ػولىشد ٍ آلایٌذُ

% 20تشسػی وشدًذ. تشویة ػَخت ؿاهل تشویة ػَخت تیَدیضل ٍ دیضل 

% دیضل تَد. هَتَس هَسد آصهایؾ ًیض ته ػیلٌذس، تضسیك 80تیَدیضل ٍ 

هؼتمین ٍ َّا خٌه تَد. ًتایج آصهایؾ ًـاى داد هلشف ػَخت ٍیظُ ٍ 

تاصدُ حشاستی تشهضی تا اضافِ ًوَدى ًاًَ رسات دس همایؼِ تا ػَخت دیضل 

 عَس تِ NOx ،HC  ٍCOّای ٌذُخالق افضایؾ داؿت. اها هیضاى آلای

تَجْی دس همایؼِ تا ػَخت دیضل خالق واّؾ یافت. ّوچٌیي  لاتل

ّای دس تشویة آصادؿذًُتایج ًـاى داد وِ فـاس ػیلٌذس ٍ هیضاى حشاست 

 .[6]ؿَدػَخت حاٍی ًاًَ صیاد هی

 مًاد ي ريشُا -2

یذ ًواًَ اوؼو   ٍ رساتدس ایي پظٍّؾ تأثیش تلفیك ػوَخت دیوضل، تیوَدیضل    

-ػشین تش سٍی هیضاى تَاى، گـتاٍس، هلشف ػَخت ٍیظُ ٍ هیوضاى آلایٌوذُ  

ّای هَتَس ًؼثت تِ ػَخت پایِ)دیضل خالق( تشسػی ؿذ. توذیي هٌظوَس   

تا اػتفادُ  CT159ػیلٌذس چْاسصهاًِ هَتَس تهّای هزوَس هشتَط تِ دادُ

گیوشی ؿوذ. هـخلوات هَتوَس     اًوذاصُ  هَسدًظشاص تشویثات هخلَط ػَخت 

 ( آهذُ اػت.1س جذٍل )فَق د

 CT159 : مشخصات فىی  مًتًر1جذيل

 Hatz 1B20-6 هذل

 ؿشوت گًَت آلواى واسخاًِ ػاصًذُ

 1 تؼذاد ػیلٌذس

 mm 62 وَسع ػیلٌذس

 mm69 لغش ػیلٌذس

 approx. 1.5 kW تَاى خشٍجی
 1 :21 ًؼثت تشاون

 َّا خٌه واسیًَع ػیؼتن خٌه

 هؼتمینتضسیك  سػاًیًَع ػیؼتن ػَخت

 

 اػت:ّای ریل تـىیل ؿذُایي پظٍّؾ اص تخؾ

 گیشی: ی پیؾ اص دادُهشحلِ -1

ایي هشحلِ، ؿاهل تشسػی پیـیٌِ تحمیك، تشویة ػَخت دیضل،تیَدیضل   

ٍ  ؿذُ گشفتِتِ دسكذّای دس ًظش  تا تَجًِاًَ اوؼیذ ػشین  ٍ رسات

 . اصتاؿذ یه ّا ؾیآصهاّا دس ی دادُشیگ اًذاصُی هغلَب تشای ضیس عشح

ػغح وِ ؿاهل ػَخت دیضل خالق،  10دسّای هختلف ػَخت  هخلَط

ػغح 3( ٍ رسات ًاًَ ًیض دسB0,B5,B20ػغح ) 3تیَدیضل دس

(15،5ٍppm25 )2400، 2000،  1500)هَتَس دٍساًی  ػشػت4 دس ٍ

rpm2600دس ایي آصهَى، گاصٍییل  هَسداػتفادُگاصٍییل  .ذیػتفادُ گشد( ا
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پؼواًذ تِ سٍؽ  اص سٍغي( ٍ تیَدیضل هَسداػتفادُ 2هؼوَل )ؿواسُ 

 لیاص لثهْن آى  اص خَافوِ تشخی  ؿذِ یتْتشاًغ اػتشیفیىاػیَى 

ی سیضؽ، ی اتشی ؿذى، ًمغِی اؿتؼال، ًمغِسٍی ػیٌواتیه، ًمغِگشاى

ی شیگ اًذاصُغ ی هخَسدگ، همذاس گلیؼیشیي آصاد، ٍ ٍ سػَتاتهمذاس آب 

 ؿذُ دادُهغاتمت  ASTM D-6751 تا اػتاًذاسدآى هغاتك  جیٍ ًتاؿذُ 

ی هْن تیَدیضل تِ ّوشاُ ؿواسُ اتیاص خلَك( تشخی 2)دس جذٍلاػت. 

اػت.  ًاًَ رسُ اًتخاتی دس ایي  ؿذُ دادُهجاص ًـاى  ٍ حذٍداػتاًذاسد 

 97/99%كَست رسات وشٍی تا خلَف  ػشین تِ ی اوؼیذپظٍّؾ ًاًَرسُ

( روش ؿذُ اػت. 3ی اوؼیذ ػشین دس جذٍل )تَد. هـخلات فٌی ًاًَرسُ

دس ایي  هَسداػتفادُی اوؼیذ ػشین ًاًَرسُ TEMًیض تلَیش 1 ؿىل

تاؿذ. ًاًَهتش هی 10-30دّذ وِ داسای لغش هیاًگیي پظٍّؾ سا ًـاى هی

ّای حجوی ٍ تا ًؼثت كَست تِتشویثات ػَخت دیضل تا تیَدیضل 

 تاؿذ. ( هی4هغاتك تا جذٍل) ؿذُ اسائِ
 

 ي حذيدی اظتاوذارد  شمارٌمُم تیًدیسل تٍ َمراٌ  اتیاز خصًص: ترخی 2جذيل

 [7]مجاز آن

شمارٌ  خصًصیت

 اظتاوذارد

 ياحذ حذيد مجاز

  C 0 130ووتشیي  D-93 وقطٍ اشتعال
VOLUM 05/0تیـتشیي  D-2709 ي رظًتاتآب 

E% 

گراوريی 

 ظیىماتیک

°C 44 

D-445 6-9/1 mm2/s 

 %.Wt 02/0تیـتشیي  D-874 خاکعتر ظًلفاتٍ 

 %.Wt 05/0تیـتشیي  D-5453 گًگرد

تیـتشیي ؿواسُ  D-130 خًردگی مط

3 

------ 

 ------ 47ووتشیي  D-613 عذد ظتان

  C 0 تؼییي ًـذُ D-97 وقطٍ اتری شذن
 Mg 8/0تیـتشیي  D-664 ذیعذد اظ

KOH/g 

 %.D-6584 02/0 Wt گلیعیریه آزاد

 %.D-4951 001/0 Wt فعفر

 

 [8]ی اکعیذ آَهمشخصات فىی واوًررٌ: 3جذيل 

 (CeO2اوؼیذ ػشین) هـخلات فٌی

 10-30 اًذاصُ لغش )ًاًَهتش(

 50-30 (gr m2/ػغح ٍیظُ)

 وشٍی ؿىل ٌّذػی پَدس

 صسد سٍؿي سًگ

 1/1-8/0 (gr/cm3) یچگال

 
 سلیًدیي ت:ترکیثات ظًخت دیسل 4جذيل 

 تشویة ػَخت (ppmًاًَ) دسكذ رسات

5 B0D100 

15 B0D100 
25 B0D100 

5 B5D95 

15 B5D95 

25 B5D95 

5 B20D80 
15 B20D80 
25 B20D80 

 

 
  ی اکعیذ ظریمواوًررٌ TEM: تصًیر 1شکل

 

ّوگي ؿذى  هٌظَس تِی تشویة ػَخت، لاصم تِ روش اػت پغ اص تْیِ

دلیمِ  20جاهذ، هخلَط ػَخت تِ هذت  ًاًَ رساتتشویة ػَخت ٍ 

 .  دسٍى حوام آلتشاػًَیه لشاس دادُ ؿذ

 ی:شیدادُ گ -2

ی رسًُاًَّای هختلف ػَخت دیضل، تشسػی تأثیش تشویة هٌظَس تِ

ّای هَتَس دیضل وَچه اص تش ػولىشد ٍ آلایٌذُ لدیضَیتاوؼیذػشین ٍ 

ی ػاخت وـَس آلواى اػتفادُ ؿذ. هجوَػِ CT159هجوَػِ آصهایـی 

 تهتشای ًلة هَتَس دیضل  CT159آصهایـی اص ػِ تخؾ اكلی ؿاهل 

هٌظَس وٌتشل ( ٍ ٍاحذ وٌتشل، دیٌاهَهتش تCT151ِ) چْاسصهاًِیلٌذس ػ

ی ( ٍ یه ػیؼتن واهپیَتش جْت ثثت ٍ رخیشHM365ُػشػت هَتَس )

. ؿواتیىی اص تجْیضات اػت ؿذُ یلتـىگیشی ؿذُ ّای اًذاصُدادُ

دس ؿىل  CT159( ٍ هجوَػِ  2دس ایي پظٍّؾ دس ؿىل) ؿذُ اػتفادُ

ؿاهل  پظٍّؾهتغیشّای هؼتمل دس ایي . ؿذُ اػت دادُ( ًـاى 3)

-PPm(25ٍ رسات ًاًَ  (0-5-20%)دیضل َیهختلف ػَخت ت یّا هخلَط

تَد.  (rpm2600ٍ 2400، 2000،  1500پاساهتش ػشػت هَتَس )( ٍ 15-5

ّا( اص لثیل پاساهتشّای هؼتمل )ٍسٍدی هَسدًظشپغ اص تٌظین همادیش 

ّای هختلف دیضل، تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ سٍی هَتَس ٍ هخلَط ػشػت هَتَس

هتغیشّای هَسدًظش آصهایؾ گشدیذ ٍ تأثیش ایي هتغیشّای هؼتمل تش سٍی 

ُ هیضاى گـتاٍس هَتَس، تَاى هَتَس، هلشف ػَخت ٍیظ ، یؼٌیٍاتؼتِ

ّای هَتَس تشسػی ؿذ. تشای اػوال تاس تِ هَتَس اص تشهضی ٍ آلایٌذُ

ػاخت ؿشوت گًَت آلواى اػتفادُ ؿذ.  HM365دیٌاهَهتش هذل 

ی ّش ٍ تشاؿذُ دس هخضى هشتَط تِ دػتگاُ سیختِ ؿذ  یِتّْای ػَخت

دلیمِ دس دٍس آسام واس وشد. ّوچٌیي لثل اص  5آصهایؾ هَتَس تِ هذت 

یشی ؿذ. ٍ َّاگی ٍ فیلتشّا تویض سػاً ػَختؾ ػیؼتن اًجام ّش آصهای

تشای اػوال تاس تِ هَتَس تَػظ دیٌاهَهتش، هَتَس صیش تاس لشاس گشفت. ػپغ 

تا تا اػتفادُ اص پیچ تٌظین دٍس هَتَس تغییش دادُ ؿذ. تٌظین دٍس هَتَس 

اًجام ؿذ. هجوَػِ اص عشیك واتل ساتظ تِ ػیؼتن واهپیَتش  rpm5± دلت

ی اعلاػات پغ اص پایذاس ؿذى هشتَعِ ولیِ افضاس ًشم ٍ تَػظهتلل ؿذ 

ّای خشٍجی هَتَس ًیض اص گیشی آلایٌذُدٍس هَتَس ثثت ؿذ. تشای اًذاصُ

ایتالیا اػتفادُ  Motor Scanپٌج گاص ػاخت ؿشوت  ػٌج ٌذُیآلادػتگاُ 

 .فتگش ّا دس توام حالات تا ػِ تىشاس اًجام ولیِ آصهایؾ(. 4ؿذ )ؿىل
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 تْثَد ػولىشد هَتَس...
 
 
 

00 

ٍ تا اػوال  ؿذُ اًتخابّا دس حالت ایؼتگاّی تش سٍی هَتَس ؾآصهای

كَست  CT159ػیلٌذس چْاسصهاًِ هَتَس تهتیواسّای هختلف تش سٍی 

 گشفت. 

 
 در پصيَش شذٌ اظتفادٌیکی از تجُیسات شمات: 2شکل 

 

 : مجمًعٍ مًردوظر شامل مًتًر يدیىامًمتر 3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 َای مًتًرآلایىذٌگیری : دظتگاٌ اوذاز4ٌشکل 

تِ واس تشدُ ؿذ.  EXCELتشای تشػین ًوَداسّای ػولىشد، ًشم افضاس 

دسپایاى همادیش افضایؾ/ واّؾ تَاى، گـتاٍس، هلشف ػَخت ٍ هلشف 

-ػَخت ٍیظُ ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق تِ كَست دسكذ هحاػثِ 

تشػین  Excelافضاس گشدیذ ًٍوَداسّای ّیؼتَگشام تا اػتفادُ اص ًشم

 گشفت.تحلیل تش سٍی ایي ًوَداسّا كَست ٍ

 وتایج ي تحث -3

ّای هختلف ػَخت دیضل، تیَدیضل ٍ ًاًَ رسات جاهذ تش تأثیش تشویة

ّای هَتَس ته ػیلٌذس هیضاى گـتاٍس، تَاى، هلشف ػَخت ٍیظُ ٍ آلایٌذُ

ی ػَخت هَسد ، تشسػی ؿذ. تذیي هٌظَس ّش ًوCT159ًَِچْاسصهاًِ

ًتایج حاكل ًؼثت تِ ػَخت دیضل پایِ همایؼِ آصهایؾ لشاس گشفت ٍ 

 ؿذ.
 

َای ظًخت وعثت تٍ ظًخت مقایعٍ تًان ي گشتاير ترکیة 3-1

 دیسل پایٍ 

دسكذ هیضاى تغییشات تَاى ٍ گـتاٍس دس ّشیه اص  6ٍ 5ّایؿىل 

دّذ. دستواهی تشویثات همذاس تشویثات سا ًؼثت تِ ػَخت دیضل ًـاى هی

دیضل خالق افضایؾ داؿت. دستواهی تَاى حاكل ًؼثت تِ ػَخت 

تشویثات تا واّؾ دٍس ٍ افضایؾ تاس هَتَس همذاس تَاى حاكل ًؼثت تِ 

ی ػَخت دیضل خالق افضایؾ داؿتِ اػت. دس حالت ولی تا هحذٍدُ

ی ّا تِ تذسیج افضایؾ یافت ٍ دس هحذٍدُتَاى هخلَط rpm 2400 ػشػت

خی تشویثات افضایؾ ّا واّؾ یا دس تشتَاى هخلَط rpm2600تا 2400

جضئی داؿت. دسهَسد گـتاٍس ًیض ّویي سفتاس ٍجَد داسد. تا افضایؾ  

تذسیج واّؾ یافت. دس ایي ّا گـتاٍس تِػشػت هَتَس دس تواهی ػَخت

داسای تیـتشیي همذاس  B5D95-25ّای ػشػت، هخلَطهحذٍدُ

ووتشیي همذاساػت. تا افضایؾ تیـتش ػشػت تمشیثاً دس  B0D100ٍػَخت

هاًذ. ػلت تغییشات گـتاٍس ّا، گـتاٍس واّؾ ٍثاتت هیواهی هخلَطت

ی تٌفغ اػت. هَتَس تِ عَس ػوذُ دس اثش خَب پشؿذى ػیلٌذس دس هشحلِ

ّای خیلی تالا صهاى تٌفغ ووتش تَدُ ٍ دس ًتیجِ ػیلٌذس تِ دس ػشػت

ؿَد. هتؼالة آى، فـاس تشاون ٍ فـاس احتشاق ووتش ؿذُ خَتی پش ًوی

ّای هتحشن هَتَس افضایؾ یافتِ ٍدس ًْایت ی ایٌشػی تخؾًٍیشٍّا

 یاتذ.گـتاٍس ٍالؼی هَتَس واّؾ هی

 

 

–:درصذ تغییرات تًان مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات ظًخت واوً تیًدیسل 5شکل 

 دیسل ي ررات واوً وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص
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 مخلًطُای ظًخت

B0-5 B0-15 B0-25 B5-5 B5-15 B5-25 B20-5 B20-15 B20-25                                
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 تمی پَس
 
 
 

02 

 

ظًخت واوً تیًدیسل :درصذ تغییرات گشتاير مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات  6شکل 

 يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 

َای ظًخت وعثت تٍ مقایعٍ مصرف ظًخت يیصٌ ترکیة 3-2

 ظًخت دیسل پایٍ 

ی هَتَس سا دس ّشیه اص هیضاى تغییشات هلشف ػَخت ٍیظُ 7ؿىل 

ؿَد دّذ. هـاّذُ هیتشویثات ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ًـاى هی

ی هَتَس سا تیـتشیي واّؾ هلشف ػَخت ٍیظُ B20D80-5وِ تشویة 

ًیض ووتشیي  B5D95-15 ًؼثت تِ ػایش تشویثات داسا هی تاؿذ. تشویة 

-سا داسا هی تاؿذ. دسهجوَع ًتیجِ گشفتِ هی واّؾ هلشف ػَخت ٍیظُ

ًؼثتاًداسای تیـتشیي همذاس افضایؾ تَاى ٍ  B5D95-25ؿَد وِ تشویة 

 4/1ی آى  دس حذٍد لشف ػَخت ٍیظُوِ  افضایؾ هگـتاٍس تَد دس حالی

تاؿذ. دس دسكذّای تالاتش دسكذ ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق هی

تِ دلیل داسا تَدى هلشف  B20D80-5تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ، تشویة 

 تاؿذ.ػَخت ٍیظُ پاییي ٍ تَاى ٍگـتاٍس ًؼثتاً خَب، هٌاػة هی

 

از ترکیثات ظًخت :درصذ تغییرات مصرف ظًخت يیصٌ مًتًر تااظتفادٌ 7شکل 

 واوً تیًدیسل يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 

 َای مًتًرارزیاتی آلایىذٌ 3-3

 (HCَای وعًختٍ)َیذريکرته 3-3-1

ّای ّیذسٍوشتي تِ دلیل احتشاق ًالق اػت. تِ عَس ولی تَلیذ آلایٌذُ

ّا تِ عشاحی هَتَس، ػاختاس ػَخت، دهای احتشاق ٍ اوؼیظى ایي آلایٌذُ

ّای ّیذسٍوشتٌی ٍاسد ٌّگاهیىِ آلایٌذُ. دس ػَخت تؼتگی داسدهَجَد 

-صا هیؿًَذ، تذتَ ٍ آصاسدٌّذُ ّؼتٌذ، تشخی اص آًْا ػشعاىاتوؼفش هی

تَاى تِ ًؼثت َّا تِ هی HCّای تاؿٌذ. اصجولِ دلایل ایجاد آلایٌذُ

تِ ؿذت  HCی ػَخت غیش اػتَویَهتشیه اؿاسُ ًوَد. همذاس آلایٌذُ

( اػت. دس یه هخلَط تا ػَخت غٌی، AFتاتغ ًؼثت َّا تِ ػَخت )

اوؼیظى وافی تشای ٍاوٌؾ تا توام وشتي ٍجَد ًذاسد وِ هٌجش تِ همادیش 

ٍیظُ دس گشدد. ایي هَضَع تِدس هحلَلات خشٍجی هی HC  ٍCOصیاد 

 ؿَد،اًذاصی هَتَسوِ هخلَط َّا ٍ ػَخت، ػوذاً تؼیاس غٌی هیٌّگام ساُ

وٌذ.ایي هَضَع تِ هیضاى ووتشی دس عی ؿتاب گشفتي ػشیغ كذق هی

تشی سخ خیلی فمیش تاؿذ، احتشاق ضؼیف AFتحت تاس ًیض كادق اػت. اگش 

گشدد. دس ایي هی HCّای دّذ وِ هجذداً هٌجش تِ ایجاد آلایٌذُهی

خشٍجی اص اگضٍص ًؼثت تِ  ّا هیضاى ّیذسٍوشتيپظٍّؾ دس اوثش تشویة

تَاًذ تِ دلیل اوؼیظى داس تَدى ل واّؾ یافت. ایي هَضَع هیػَخت دیض

الثتِ  تاؿذ.(  Ceo2ػَخت تیَدیضل ٍ ّوچٌیي رسات ًاًَ اوؼیذ ػشین )

ًؼثت تِ ػَخت  HCدس هَاسدی ػلیشغن ٍجَد اوؼیظى وافی هیضاى 

تَاًذ تِ ایي دلیل تاؿذ وِ دس تشخی ػلت آى هی. دیضل تیـتش ؿذُ اػت

عَس هٌاػة لذسی فمیش اػت وِ تِاحتشاق، هخلَط تِ یهَاضغ دس هحفظِ

لذسی غٌی اػت وِ اوؼیظى وافی تشای ػَصد ٍ دس ػایش ًَاحی تًِوی

هلشف توام ػَخت ٍجَد ًذاسد. تا اختلاط ووتش اص همذاس هؼوَل یا تیؾ 

هخلَط َّا ٍ . دّذاص همذاس هؼوَل ػَخت ٍ َّا، احتشاق واهل سخ ًوی

تاؿذ ٍ تؼلاٍُ ػَخت دس عی تؼیاس غیش ّوگي هی، CIػَخت دس هَتَس 

ی احتشاق، ٌَّص دس حال پاؿیذى اػت. تٌاتش ایي دس هَاضغ هختلف هحفظِ

ّای ؿؼلِ احتشاق، ًَاحی تؼیاس غٌی تا تؼیاس فمیش ٍجَد داسًذ ٍ جثِْ

تؼیاسی دس یه صهاى ٍجَد خَاّذ داؿت. دس اختلاط ووتش اص همذاس 

ًَاحی تا ػَخت غٌی، ّشگض اوؼیظًی  هؼوَل، تشخی رسات ػَخت دس

وٌٌذ. دس ًَاحی تا ػَخت فمیش، احتشاق هحذٍد تشای ٍاوٌؾ پیذا ًوی

ػَصد. دس تَدى صیاد هخلَط ًویػلت سلیكؿَد ٍ همذاسی اص ػَخت تِهی

اختلاط تیؾ اص همذاس هؼوَل، تشخی رسات ػَخت تا گاصی وِ لثلاً 

كَست واهل ًخَاّذ ػَخت. ِؿَد ٍ تٌاتشایي تًؼَختِ اػت، هخلَط هی

ّا تایذ تِ پاؽ تاؿذ، ًاصلػاهل دیگش هوىي اػت هشتَط تِ ًاصل ػَخت

ًحَی ػاختِ ؿًَذ وِ ٌّگام تَلف پاؿؾ ػَخت، اص ًاصل چىِ ًىٌذ. 

ّشچٌذ همذاس ووی اص ػَخت هایغ ًیض دس ًَن ًاصل هحثَع خَاّذ ؿذ 

داسد. تا تؼتِ ؿذى ی آى تِ عشاحی ًاصل تؼتگی ای( ٍ اًذاصُ)حجن حفشُ

ًاصل، دیگش فـاسی تشای ساًذى آى تِ داخل ػیلٌذس ٍجَد ًذاسد، ایي حجن 

ؿَد ؿَد. همذاسی اص ایي ػَخت تثخیش ًویػَخت تِ آساهی تثخیش هی

تیـتشی  HCهگش آًىِ احتشاق هتَلف گشدد، ایي هَضَع تاػث ٍسٍد رسات 

ّای ٍوشتيّیذسهیضاى تغییشات  8ؿىل ؿَد. دس گاصّای خشٍجی هی

هَتَس سا دس ّشیه اص تشویثات ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ًؼَختِ 

هـخق اػت تمشیثاً دس  دػت آهذُتا تَجِ تِ ًتایج تِ دّذ.ًـاى هی

تَلیذی ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ووتش   HCهیضاى تواهی تشویثات

تیـتشیي واّؾ  B5D95-25دس تیي ایي تشویثات هخلَط ػَخت  اػت.

ووتشیي واّؾ سا ًؼثت تِ ػَخت دیضل  B20D80-5ٍ هخلَط ػَخت 
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 تْثَد ػولىشد هَتَس...
 
 
 

02 

گًَِ وِ روش ؿذ ػلت ایي هَضَع اوؼیظى داس خالق داؿتِ اػت. ّواى

ؿَد اوؼیظى تیـتشی دس تاؿذ وِ ػثة هیتَدى تشویة ػَخت هی

 تشی كَست پزیشد.ی احتشاق ٍجَد داؿتِ تاؿذ تا احتشاق واهلهحفظِ

 

مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات  َای وعًختٍَیذريکرته:درصذ تغییرات 8شکل 

 ظًخت واوً تیًدیسل يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 

 (COمىًاکعیذکرته) 3-3-2

تَ ٍ ػوی اػت. ایي گاص ٌّگاهی دس سًگ، تیهٌَاوؼیذوشتي گاصی تی

وٌذ، اسصی ػَخت غٌی واس ؿَد وِ هَتَس تا ًؼثت ّنهَتَس تَلیذ هی

ٍجَد ًذاؿتِ  CO2وِ اوؼیظى وافی تشای تثذیل توام وشتي تِ ٌّگاهی

تالی  COكَست ػَصد ٍ همذاسی وشتي تِتاؿذ، همذاسی اص ػَخت ًوی

ؿَد، ای ًاهغلَب دس ًظش گشفتِ هیػٌَاى آلایٌذُتٌْا تًِِ COهاًذ. هی

هَتَس  كَست واهل دستَاًذ تِتلىِ تاػث اتلاف اًشطی ؿیویایی، وِ ًوی

-ٌّگاهی تَلیذ هی COگشدد. تیـتشیي همذاس واس گشفتِ ؿَد، ًیض هیتِ

اًذاصی هَتَس، یا ؿَد وِ هَتَس تا هخلَط غٌی واسوٌذ ٍ هَاسدی ؿاهل ساُ

گشدد. اختلاط ضؼیف، ًَاحی هحلی ؿتاب گشفتي تحت تاس سا ؿاهل هی

ػاع تشا COایجاد خَاّذوشد. هیضاى  COغٌی ٍ احتشاق ًالق، همذاسی 

گیشی ّا اًذاصُی دػتگاُ ػٌجؾ آلایٌذٍُػیلِ( ٍ تِ%Vدسكذ حجوی )

گشدد، همذاس هٌَاوؼیذ ( هـاّذُ هی9گًَِ وِ دس ؿىل )گشدیذ. ّواى

تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ -ّای ػَخت دیضلوشتي تَلیذی تَػظ هخلَط

-ّوچٌیي هـاّذُ هی ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق واّؾ یافتِ اػت.

ؿَد وِ تا افضایؾ دسكذ تیَدیضل ٍ ّوچٌیي هیضاى رسات ًاًَ دس هخلَط 

، اوؼیظى COیاتذ. دلیل واّؾ ًیض افضایؾ هی COػَخت هیضاى واّؾ 

داس تَدى تاؿذ. اوؼیظى( هیCeO2داس تَدى ػَخت تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ)

ی احتشاق ؿَد اوؼیظى تیـتشی دس هحفظِهخلَط ػَخت هَجة هی

تشی كَست تگیشد. تاتَجِ تِ ًتایج دس ًتیجِ احتشاق واهل حضَس داؿتِ ٍ

تَلیذی   COهیضاى دػت آهذُ هـخق اػت تمشیثاً دس تواهی تشویثاتتِ

دس تیي ایي تشویثات هخلَط  ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ووتش اػت.

 B20D80-5تیـتشیي واّؾ ٍ هخلَط ػَخت  B20D80-25ػَخت 

 خالق داؿتِ اػت. ووتشیي واّؾ سا ًؼثت تِ ػَخت دیضل

 

مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات ظًخت واوً  مىًاکعیذکرته:درصذ تغییرات 9شکل 

 تیًدیسل يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 

 (NOxاکعیذَای ویتريشن) 3-3-3

تاؿذ. تیـتش ایي تخـی اص گاصّای خشٍجی هَتَس، اوؼیذّای ًیتشٍطى هی

اوؼیذًیتشٍطى همذاس ووی دی( تِ ّوشاُ NOهمذاس، ؿاهل اوؼیذًیتشٍطى)

(NO2همادیش جضئی دیگشی اص ػایش تشویثات ًیتشٍطى ٍ اوؼیظى هی ٍ )-

-گشٍُ NOxكَست تاؿٌذ. تواهی تشویثات اوؼیذّای ًیتشٍطى، تاّن تِ

 NOxی ػذد هٌاػثی اػت. دٌّذًُـاى xؿًَذ وِ دسآى تٌذی هی

، اهىاى چٌذ  NOگیشی تاؿذ. تشای ؿىلی تؼیاس ًاهغلَتی هیآلایٌذُ

ٍاوٌؾ ٍجَد داسد وِ احتوالاً توام آًْا دس عی فشآیٌذ احتشاق ٍ تلافاكلِ 

ّای ؿیویایی، تـىیل دٌّذ. تِ دلیل آًی ًثَدى ٍاوٌؾتؼذ اص آى سخ هی

NOx  ػلاٍُ تش دها تِ فـاس، ًؼثت َّا تِ ػَخت ٍ صهاى احتشاق دس داخل

ی ضغ داخل هحفظِتَلیذ ؿذُ، تِ هَ NOxػیلٌذس تؼتگی داسد. همذاس 

ّای احتشاق ًیض تؼتگی داسد. دس هَتَسّای اؿتؼال تشاووی تا هحفظِ

ّای ؿذُ ٍ پاؿؾ غیشهؼتمین ػَخت، ػوَهاً داسای ًؼثتاحتشاق تمؼین

تشاون تضسگتش ٍ دهاّا ٍ فـاسّای تیـتشی ّؼتٌذ، توایل تِ تَلیذ همادیش 

( همذاس 10ل )تا تَجِ تِ ؿى .دس ایي هَتَسّا ٍجَد داسد NOxتیـتش 

ّای ػَخت ًؼثت تِ ػَخت اوؼیذّای ًیتشٍطى تَلیذی تَػظ هخلَط

 B20D80-25دیضل افضایؾ یافتِ اػت. ًتایج ًـاى داد هخلَط ػَخت 

( دس تَلیذ اوؼیذّای 7/22ًؼثت تِ ػایش تشویثات افضایؾ تیـتشی )%

ًیتشٍطى دس همایؼِ تا ػَخت دیضل خالق داسد. ووتشیي افضایؾ ًیض 

 NOxتاؿذ. دلیل افضایؾ هی B0D100-5تِ هخلَط ػَخت هشتَط 

تاؿذ وِ ّن ػثة ٍاوٌؾ تا ّای ػَخت هیاوؼیظى هَجَد دس هخلَط

ؿَد وِ صهیٌِ سا تشای تَلیذ ًیتشٍطى ٍ ّن تاػث افضایؾ دهای احتشاق هی

NOx وٌذ.فشاّن هی 
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 تمی پَس
 
 
 

02 

 

مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات ظًخت  اکعیذَای ویتريشن:درصذ تغییرات 14شکل 

 واوً تیًدیسل يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 

 (C02اکعیذکرته )دی 3-3-4

تا اػتفادُ اص  CO2( لاتل هـاّذُ اػت، هیضاى 11گًَِ وِ اص ؿىل )ّواى

تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ ًؼثت تِ ػَخت دیضل  -ّای ػَخت دیضلهخلَط

دػت آهذُ تِ ًتایج تِ خالق افضایؾ یافتِ اػت. تا تَجِ

ووتشیي  B5D95-5تیـتشیي افضایؾ ٍ هخلَط  B20D80-25هخلَط

داس سا ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق داؿت. اوؼیظى CO2افضایؾ تَلیذ 

ؿَد احتشاق ّا ًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ػثة هیتَدى هخلَط

تشی كَست گشفتِ ٍ دس ًتیجِ همذاس تیـتشی اص هٌَاوؼیذ وشتي وِ واهل

-اوؼیذوشتي تثذیل ؿَد. ّواىكل اص احتشاق ًالق هَتَس اػت، تِ دیحا

ؿَد تا افضایؾ هیضاى تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ تِ دلیل گًَِ وِ هـاّذُ هی

 خشٍجی اص اگضٍص افضایؾ یافتِ اػت. CO2اوؼیظى تیـتش هیضاى 

 

 
مًتًر تااظتفادٌ از ترکیثات ظًخت واوً  دی اکعیذکرته:درصذ تغییرات 11شکل 

 تیًدیسل يدیسل وعثت تٍ ظًخت دیسل خالص

 وتیجٍ گیری-4

ًاًَ اوؼیذ  ٍ رساتدس ایي پظٍّؾ تأثیش تلفیك ػَخت دیضل، تیَدیضل 

ػشین تش سٍی هیضاى گـتاٍس هَتَس، تَاى هَتَس ،هلشف ػَخت ٍیظُ 

. ًتایج حاكل ًـاى ّای خشٍجی اگضٍص هَتَس تشسػی ؿذ تشهضی  ٍ آلایٌذُ

داد تا افضایؾ دسكذ تیَدیضل ٍ هیضاى ًاًَ دس تشویة تِ ػلت افضایؾ 

گشفت ٍ تَاى  تش كَست واهلعَس اوؼیظى دس هحفظِ احتشاق، احتشاق تِ

تا افضایؾ تیـتش ػشػت تمشیثاً دس تواهی تَلیذی ٍ گـتاٍس افضایؾ یافت. 

شات گـتاٍس هَتَس تِ هاًذ. ػلت تغییّا، گـتاٍس واّؾ ٍثاتت هیهخلَط

ی تٌفغ اػت. دس عَس ػوذُ دس اثش خَب پشؿذى ػیلٌذس دس هشحلِ

ّای خیلی تالا صهاى تٌفغ ووتش تَدُ ٍ دس ًتیجِ ػیلٌذس تِ خَتی ػشػت

ؿَد. هتؼالة آى، فـاس تشاون ٍ فـاس احتشاق ووتش ؿذُ ًٍیشٍّای پش ًوی

ت گـتاٍس ٍالؼی ّای هتحشن هَتَس افضایؾ یافتِ ٍدس ًْایایٌشػی تخؾ

ّای ٍ ًاًَرسُ دس هخلَط تیَدیضلتا افضایؾ هیضاى  یاتذ.هَتَس واّؾ هی

تَاى تِ ػلت ایي هَضَع سا هی. ػَخت، هلشف ػَخت ٍیظُ واّؾ یافت

-حضَس واتالیؼت ًاًَرسُ آّي دس وٌاس ػَخت تیَدیضل ستظ داد وِ هی

تا افضایؾ هیضاى ًاًَ ٍ  تَاًذ احتشاق واهل ٍ خَتی سا تِ ّوشاُ داؿتِ تاؿذ.

دس تشویة تِ ػلت افضایؾ اوؼیظى دس هحفظِ احتشاق، ػَخت تیَدیضل 

گیشد ٍ هیضاى هٌَوؼیذوشتي ٍ هی تش كَست واهلعَس احتشاق تِ

همذاس اوؼیذّای ًیتشٍطى تَلیذی  ّای ًؼَختِ واّؾ یافت. ّیذسٍوشتي

لیل د ّای ػَخت ًؼثت تِ ػَخت دیضل افضایؾ یافت.تَػظ هخلَط

تاؿذ وِ ّن ّای ػَخت هیاوؼیظى هَجَد دس هخلَط NOxافضایؾ 

ؿَد وِ ػثة ٍاوٌؾ تا ًیتشٍطى ٍ ّن تاػث افضایؾ دهای احتشاق هی

ّا داس تَدى هخلَطاوؼیظى وٌذ.فشاّن هی NOxصهیٌِ سا تشای تَلیذ 

تشی كَست ؿَد احتشاق واهلًؼثت تِ ػَخت دیضل خالق ػثة هی

همذاس تیـتشی اص هٌَاوؼیذ وشتي وِ حاكل اص احتشاق گشفتِ ٍ دس ًتیجِ 

اوؼیذوشتي تثذیل ؿَد. تٌاتشایي تا افضایؾ هیضاى ًالق هَتَس اػت، تِ دی

خشٍجی اص اگضٍص  CO2تیَدیضل ٍ رسات ًاًَ تِ دلیل اوؼیظى تیـتش هیضاى 

ّای هحمماى تاتَجِ تِ ًتایج حاكل اص تحمیك ٍ یالتِ افضایؾ یافت.

ی اوؼیذ ػشین تِ تیَدیضل تِ ػٌَاى ػَخت صیؼتی ٍ ًاًَرسُدیگش،واستشد 

تَاًذ ػثة تْثَد ػولىشد كَست تشویثی تا گاصٍئیل تا حذ صیادی هی

 ّای هَتَس ؿَد.هَتَس ٍ واّؾ آلایٌذُ
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