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 چکیده:

از  گاز طبیعی در ایران باا اساتفاده یاین تحقیق، بررسی تقاضا هدف اصلی

ایران می باشاد.. مادل هاا باه دو شاكل  دساختار صنعت و شرایط اقتصادی

یاران ا)نمایی و خطی( ارائه شده اند و برای برآورد تقاضای گااز طبیعای در 

ی گااز برای برآورد میازان تقاضاا این مدل هامورد استفاده قرار می گیرند. 

جمعیات، تولیاد ناخاالص داخلای و شاخص های طبیعی در آینده براساس 

ان از ارقام وارداتی و صادراتی گستر  یافته اند. مصرف گاز طبیعای در ایار

به عنوان موضو  این بررسای ماورد توجاه قارار مای  2005تا  1981سال 

ا گیرد. داده های موجود تا حدودی برای یاافتن مقاادیر مطلاوب یاا تقریبا

دودی نیز برای بررسی مدل ( و تا ح1981-1999پارامترهای مهم ) مطلوب

بارای بهتارین نتاایج  ،  ( مورد استفاده قارار مای گیارد.2000-2005ها )

و  89/3باه ترتیاب  linearGAو  exponentialGAمیانگین خطای نسبی برای 

، گااز طبیعایجهت تخمین هر چه دقیاق تار تقاضاای  درصد بودند. 13/4

بی شبكه های عصا -از  یافتهتفاوتی )چند جمله ای های برسناریو های م

 ( به منظور تخمین هر یك از پارامترهای ورودی مسئله )جمعیات،مصنوعی

 ناد.ا دهتولید ناخالص داخلی، واردات و صادرات(، در بازه تخمین، طراحی ش

 پیش بینی شده است. 2030برای ایران تا سال  گاز طبیعی تقاضای

 الگوریتم ژنتیك، گاز طبیعی، تخمین، تقاضا برای : واژه هاي كلیدي

 انرژی

 . مقدمه1

کشور ایران در خاورمیانه واقع شده و از غرب با عراق و ترکیاه، از شامال باا 

ارمنسااتان، آذربایجااان، فدراساایون روساایه و ترکمنسااتان و از شاارق بااا 

افغانستان و پاکستان هم مرز می باشد. ایران با خط ساحلی طولانی حادود 

 کیلومتر با خلیج فارس و دریای عمان هام مارز اسات. باا مسااحتی 2440

، از نظر مساحت شانزدهمین کشور جهان می باشاد. 2km1648000حدود 

 .]1[ شصت و هشت میلیون نفر بود 2005ل جمعیت ایران در سا

درصد کل جمعیت ایاران را باه خاود اختصااص مای  3/66جمعیت شهری 

 دهد. اقتصاد ایران اقتصادی مختلط است که در آن نفت و ساایر موسساات

ه و کشاورزی، تجاارت خصوصای )در مقیااس بزرگ تحت نظارت دولت بود

کوچااك( و فعالیاات هااای خاادماتی عماادتا توسااط بخااش خصوصاای اداره 

دهای شوند. اقتصاد ایران علیرغم تنو  هنوز نیز تا حد زیاادی باه درآما می

 حاصل از صادرات نفتی وابسته است. 

درصد کال درآمادهای صاادراتی )تقریباا  80در حال حاضر، صادرات نفتی 

درصد تولیاد ناخاالص داخلای را باه  23در آمد بودجه دولت( و  درصد 50

تداوم شرایط مطلاوب در باازار نفات جهاان  ].2[ خود اختصاص داده است

مناابع  ].3[ منتهی به پیشرفت قابل توجه شرایط مالی خارجی شاده اسات

اولیه انرژی در ایران عبارتند از نفت، گاز طبیعی، برق )سه چهارم یا بیشاتر 

و بقیه آن یا برق آبی و یاا گاازی مای باشاد(، خورشاید، چاوب و  آن گازی

فضولات حیوانی یا گیاهی. نفت و گاز طبیعی منابع اولیاه عماده انارژی در 

 132، کل ذخاایر نفتای ایاران حادود 2006ایران می باشند. در آغاز سال 

میلیارد بشكه تخمین زده شد. عمر کلی ذخایر نفتی ایران در نارخ مصارف 

سال می باشد. اصلی ترین منطقه نفتای ایاران در جناوب  30ود حد 2005

کال ذخاایر گااز کشاور حادود  ].4[و]1 [غرب و خلیج فارس واقاع اسات

tcm741/29  تریلیون متر مكعب( می باشد که(tcm71/14  آن متلعق باه

آن متعلق به ذخاایر دریاایی مای باشاد. عمار  tcm03/15ذخایر زمینی و 

کل ذخاایر قابال بازیافات گااز . ]3[ سال است 330ذخایر گاز ایران حدود 

درصد ذخایر گااز  62می باشند. حدود  tcm57/26طبیعی در ایران حدود 
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طبیعی ایران در مناطق غیر مرتبطی قرار دارد که هنوز توساعه نیافتاه اناد. 

 .]5[ بنابراین، ایران دارای پتانسیل عظیم برای توسعه صنعت گاز می باشاد

)میلیون متر مكعاب  mcm/d5/407، تولید گاز در ایران به 2004در سال 

درصادی  8/7از نارخ رشاد  2003در روز( رسید کاه در مقایساه باا ساال 

برخوردار بود و طی هشت سال اخیر به طور متوساط از نارخ رشاد ساالانه 

 درصد برخوردار شده است. 2/7

زی باه ایعات و میعانات گا، نرخ تولید متوسط م2004علاوه بر این، در سال 

د از نارخ رشا 2003شكه در روز رسید که در مقایسه با ساال بهزار  5/311

ن درصدی برخوردار بود. به عبارت دیگر، نرخ رشاد متوساط ساالانه آ 8/16

  .]4[ درصد رسیده است 5/9طی هشت سال اخیر به 

مختلاف یكی از موانع اصلی کاربرد گسترده تر گاز طبیعی در بخاش هاای 

ك نبود سیستم خط لوله گسترده برای انتقال و توزیع آن در شهرهای کوچ

و شهرستان ها می باشد. گستر  سیستم توزیع گاز طبیعی و شبكه هاای 

انتقال، یكی از سیاست های اصلی بخش انرژی می باشاد. در حاال حاضار، 

و  دگاز طبیعی تقریبا جوابگوی نیمی از کل مصرف انرژی در ایران می باشا

ه دولت برای افزایش این سهم در ساال هاای آیناده میلیاردهاا دلار سارمای

گذاری کرده است. و در نهایت بارای جاایگزینی محصاولات نفتای باا گااز 

طبیعی در بخش های صنعتی و خانگی برنامه ریازی هاایی صاورت گرفتاه 

 وساتان،است. در تجارت بین المللی گاز طبیعی، ترکیه، اوکراین، اروپا، هند

ی االقوه پاکستان، آمریكا، آذربایجان، تایوان، کره جنوبی و چین بازارهاای با

 .]5[ برای صادرات گاز طبیعی ایران می باشند

به منظور مطرح کردن مدل هایی بارای مادیریت سیاسات تقاضاای انارژی 

چندین بررسی ارائه می شود. گیلاند در زمیناه تقاضاای جهاانی انارژی در 

. گاانگور و ]6[ پایش بینای هاایی را انجاام داد 2020و  2000سال هاای 

آریكان برای مقایسه گاز طبیعی، ذغال سنگ وارداتی و نیروگاه های هساته 

. دمیاربس در ]7[ ای از نظر صرفه تولید دراز مدت روشی را مطرح نمودناد

زمینه تحولات آینده و سرمایه گذاری هاای انارژی در ترکیاه تحقیقااتی را 

ك بررسی را مطرح نماوده اسات کاه وضاعیت تاامین و . ایزب]8 [انجام داد

تقاضای انرژی را در ترکیه نشان داده و شرایط ان را مورد بررسی قارار مای 

. ادیگر و کمدالی به منظاور تحلیال انارژی و اکسارژی در ترکیاه، ]9[ دهد

. دال و ]10[انجاام دادناد 2004تاا  1988بررسی های تااریخی را از ساال 

بینی براساس حساسیت هاای خااص کشاور مادلی را مك دانلد برای پیش 

 .]11[ سطح جهان تحلیلی را انجام دادند کشور در 28بسط داده و برای 

ادیگر و تاتلی دیل روشای را مطارح کردناد کاه در آن از تحلیال الگوهاای 

چرخه ای در منحنی های تاریخی برای پیش بینی تقاضای اولیه انارژی در 

. سایلان و اوزتارك مادل تقاضاای انارژی ]12[ ترکیه اساتفاده مای شاود

الگوریتم ژنتیكی را بارای بررسای تقاضاای انارژی براسااس شااخص هاای 

. یومورتاسی و آسماز برای محاسبه میازان ]13 [اقتصادی ترکیه بسط دادند

روشای را  2050و  1980مصرف انرژی ترکیاه در آیناده باین ساال هاای 

. ]14[ سارانه مطارح کردنادبراساس جمعیت و نرخ افزایش مصرف انارژی 

اوزترك با اساتفاده از الگاوریتم هاای ژنتیاك دو مادل تخماین غیرخطای 

. ]15[متفاوت را برای پیش بینی نیاز ترکیه به بارق در آیناده مطارح کارد

هابز از شبكه های عصبی مصنوعی بارای پایش بینای انارژی کوتااه مادت 

بارای پایش  سوزن نیز از شبكه هاای عصابی مصانوعی ]16[استفاده کرد.

بینی مصرف انرژی خالص استفاده کرد. سیلان برای برآورد تولید و مصارف 

هالادنبیلن و  ].17[آینده ترکیه تحلیلای را انجاام داد انرژی و اکسرژی در 

سیلان به منظور افزایش قابلیت برآورد تقاضای انارژی حمال و نقال بارای 

را براساس مفهاوم پیش بین های آینده سه شكل از معادلات تقاضای انرژی 

GA توکساری مدل برآورد تقاضای انارژی را باا   ].19[.],18[ بسط دادند

ادیگار و آکاار بارای  .]20[ رو  کلونی مورچه ها برای ترکیه مطارح کارد

از دو رو   2020تاا  2005برآورد تقاضای اولیه انارژی در ترکیاه از ساال 

آکاای و . ]21[ میانگین حرکت یكپارچه خود برگشتی فصلی بهره گرفتناد

آتك با استفاده از پیش بینی گرِی با مكانیسم غلتان روشای را بارای پایش 

ساوزن و  .]22[ بینی مصرف کلی و صنعتی بارق در ترکیاه مطارح کردناد

آرکاکلیوگلو معادلات برآورد منابع انرژی را برای بارآورد پایش بینای هاای 

ی بررسای هاای آینده بسط داده و با استفاده از رو  شبكه عصبی مصانوع

 .]23[ دقیقی را در ترکیه انجام دادند

 :(GA) ژنتیکالگوريتم  .2

باار در  یناولا یبارا یاابی یناهروند به یك یبرا یكژنت یتماستفاده از الگور

رو  با تلا   ینتوسط جان هالند  مطرح شد. بعدها ا یلادیم 1967سال 

 یتمالگاور یانا. ابدا  یدگرد یلتكم 1989گلدبرگ  و دژانگ  در سال  یها

تكامال  یسااز یهاصاولا براسااس شاب ی،سااز ینهبه یتمالگور یكبه عنوان 

 یاهپا یاضایر یقاو یتئاور یاك یبرمبنا یتمالگور ینبوده است و ا یعیطب
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 یفضاا یری،تك مس یرو  برخلاف روشها ینشده است. چون در ا یگذار

 یایهمگرا یبارا یشود، امكان کمتار یجواب به طور همه جانبه جستجو م

 یانکاه ا یگارید یاازوجاود خواهاد داشات. امت یمحلا ینهنقطه به یكبه 

شاونده، مثال  یناهتابع به یبرا یتیمحدود یچاست که ه ایندارد  یتمالگور

خاود، تنهاا باه  یندارد. در روند جساتجو یرهو غ یوستگیو پ یریمشتق پذ

 یگرید یدارد و اطلاعات کمك یازمقدار تابع هدف در نقاط مختلف ن یینتع

تواند در مسائل مختلاف  یکند. لذا م یل مشتق تابع هدف را استفاده نممث

و گسسته اساتفاده شاود و باه ساهولت باا  یوستهپ یرخطی،، غیاعم از خط

 است. یقمسائل مختلف قابل تطب

داخال  یقتهر کروموزوم شامل چند ژن است که در حق یكژنت یتمالگور در

معارف  تابع هدف قرار دارد. هر کروموزوم یرهایمتغ یبرا یریژنها مقاد ینا

مقدار تاابع هادف نسابت داده  یكجواب است و به آن  ینقطه در فضا یك

 ددعاانتخاب به  یزماحتمال انتخاب هر کروموزوم در مكان یشود. از طرف یم

 کروماوزوم باه یاك یبارا یشاترب یآن وابسته است. عدد برازندگ یبرازندگ

 یادمختلف و شارکت در تول یآن در نسلها یبقا یبرا یشتراحتمال ب یمعن

در جهات رشاد  یتمالگاور یایباشاد. لاذا همگرا یما یدجد یکروموزوم ها

اب، احتمال انتخا یناست. براساس ا یشترب یبا عدد برازندگ ییکروموزوم ها

 یكایژنت یاز کروموزمها، انتخاب شاده و باا اعماال عملكردهاا یا جموعهم

 ینیگزکروموزوم ها جاا ینشوند. ا یم دیتول یدجد یآنها کروموزوم ها یرو

ر هر تعداد کروموزمها د یبترت ینشوند. بد یاز نسل قبل م ییکروموزوم ها

 هااانتخااب کروماوزوم  یکاه رو یتصاادف یزمهایماند. مكان یتكرار ثابت م

 یکاه عادد برازنادگ ییهستند که کروماوزم هاا یکنند به گونه ا یعمل م

 نسل بعد خواهند داشت. یدتول یبرا یشتریدارند شانس ب یشتریب

 باشد: یم یربه سه پارامتر ز یازن یتمآلگور ینا یاجرا در

 دنباله ها  یتجمع -1

  یبنرخ ترک -2

 نرخ جهش -3

باشاند.  یو جهاش  ما  یابشامل دو عمل ترک یكیژنت یندهایفرآ بنابراین

شاود. در هار دور  یدر نظار گرفتاه ما 95/0تا  6/0ینمعمولاً ب یبنرخ ترک

شاوند. عملگار  یانتخااب ما یابکروماوزوم جهات ترک یتعداد یسباتمحا

)  یگارزوج دنباله د یك( عمل کرده و  ینزوج دنباله ) والد یك یرو یبترک

 یبه ندرت اتفااق ما یعتکند. معمولاً عمل جهش در طب یم یدفرزند ( تول

 یدر نظار ما01/0اوقاات کمتار از  یشاتراحتماال جهاش را ب ینافتد بنابرا

 یما یریجلوگ یمحل ینهنقطه به یكبه  یتمالگور ییجهش از همگرا. یرندگ

 یاز ژنهاا یكایکروموزوم عمل کرده و مقادار  یك یکند. عملگر جهش رو

 دهد. یم ییرژنها تغ یاز کاراکترها یكیبه  یآنرا به طور اتفاق

 عبارتند از: یبترک های رو  ینتر مرسوم

  ینقطه ا یك یب( ترکالف

  یدو نقطه ا یب( ترکب

  یكنواخت یب( ترکج

صاورت اسات کاه در طاول دو  ینباد ینقطاه ا یاك یبعملكرد ترک نحوه

دو  یژنهاا یشده و جا یینتع ینقطه مشترك، به صورت اتفاق یكکروموزم 

ه از چنانچ ی،دو نقطه ا یبشود. در ترک یم یضکروموزوم، از آن به بعد تعو

 انتخااب شاده و دو نقطه در طاول دو کروماوزم والاد یداست،پ یزاسم آن ن

 شود . یم یضدو نقطه در دو کروموزم تعو ینا ینب هایژن یجا

 یادتول یهر کروموزم عادد اتفااق یبه تعداد ژنها یكنواخت یبانجام ترک در

وطاه دو ژن مرب یزوج بود( جا ی) مثلاً اگر عدد اتفاق یشده و با شرط خاص

خاود  یآن دو ژن در جاا یراینصورتشود، در غ یم یضدر دو کروموزم تعو

 [. 35-24مانند   یم یباق

 

 

 (ANN)مصنوعي  يعصب هاي شبکه .3

است که از عملكارد مغاز  یاز مباحث هو  مصنوع یكی یعصب یها شبكه

 یمصانوع یسلول عصب ینها الهام گرفته شده است. اول یدهپد ییدر شناسا

 ساخته یتزتوسط مك کولوچ و والتر پ 1943همانطور که گفته شد در سال 

 داد .نبه آنها  یشتردر آن زمان اجازه کار ب یتكنولوژ یتهایشد. اما محدود

شاده اسات کاه هار کادام  یلتشك یعصب یسلول ها یكسریانسان از  مغز

 کاار ییکنند. هار سالول باه تنهاا یارسال م یكدیگر یرا برا ییها یگنالس

    هاا باعاث  سالول  یانا یاادز یارتعاداد بسا یدهاد ولا یرا انجام م یساده ا

ذکار  گردد. لازم باه یچیدهپ یاربس یکه مغز قادر به انجام کارها شوند¬یم

 دارد. یسلول عصب 1110که مغز انسان  است

عمال نماوده  یاکسون دارد که مانند بخش خروج یتعداد یسلول عصب هر

کنناد.  یعمال ما یدندریت دارد که باه عناوان بخاش ورود یتعداد یزو ن

دارناد و  یاازن یگنالقدرت سا ینورون ها جهت فعال شدن به مقدار مشخص

 ینورونهاا ارساال ما یرساا یرا بارا یكایالكتر یگنالپس از فعال شدن، سا
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آنهاا  ینباشد ارتباط با یشتر. واضح است که هر چه تعداد نورون ها بیندنما

 خواهد بود. یترقو یزن

 یقارار ما یمختلفا یهاا یاهنورون ها در لا یمصنوع یشبكه عصب یك در

ماوده ن یافاترا در یکه اطلاعات ورود یندگو یورود یهاول را لا یه. لایرندگ

 یاهلارا به  یورود یگنالس یگر،د یهو بر حسب قدرت ارتباط ا  با نورون لا

ورون نا نرا وز یگاردهد. قدرت ارتباط هر نورون با نورون د یانتقال م یبعد

 یبلاق یاهلا یبه وزن و مقدار ناورون هاا یهلا. تعداد نورون ها در هر یندگو

 یهاا یاهمتشكل از لا یعصب یشبكه ها ی،ورود یهدارد. علاوه بر لا یبستگ

 یهاا یاهباشد.لازم به ذکر اسات کاه تعاداد لا یم یزن یخارج یهو لا یانیم

 یلاوباشاد  یتواند به هار مقادار یم یههر لا یتعداد نورون ها یزو ن یانیم

ا را باا آنكاه خطا یاانیم یهضافه نمودن هر نورون به لاتوجه داشت که ا یدبا

 ینزمان محاسبات خواهاد گشات. بناابرا یشباعث افزا یدهد ول یکاهش م

 .یافتدر انتخاب تعداد نورون ها دست  یتناسب منطق یكبه  یدبا

 تابع عمل نموده و باه تعاداد یكهمانند  یشبكه مصنوع یك یحالت کل در

 یاهلا یو به تعداد نورون هاا یافتدر یورود یرمتغ ی،ورود یهلا ینورون ها

تواناد  یم یرشكل ز یدهد. به عنوان مثال شبكه عصب یم یخروج ی،خارج

 باشد. f(x1,x2,x3,x4,x5)=y1,y2 یتابع کل یبرا یطرح مناسب

  یبازپخشاان یااتعمل ی،مصنوع یشبكه عصب یهطرح اول یساز یادهاز پ پس

 شود.  یانجام م

 یما ییارتغ یآن وزن ناورون هاا را طاور یاست که ط یاتیعمل بازپخشانی

 یكتارماورد انتظاار نزد هاای باه جاواب یشبكه عصب یدهند که جواب ها

 دشاو یدر نظر گرفته م یتابع یشبكه عصب یبا طراح یگرشوند. به عبارت د

تاابع در  یانآن در دسترس نباوده و اطلاعاات ا یقکه ضابطه و عملكرد دق

ر گردند. شبكه ماذکو یارائه م یمصنوع یعصبشبكه  یبرا ییها لقالب مثا

 هد.باهد یداده شده به آن ارائه م یمثال ها یرا با بررس ییجواب مسئله نها

. ینادگو  یمروناد تعلا ی،بازپخشان یاتو عمل یروند ارائه مثال به شبكه عصب

 یطراحا یامار شابكه عصاب یفاوق، در ابتادا یحاتمطابق با توضا ینبنابرا

شبكه در قالاب مثاال  یناست سپس ا یون آن تصادفکه وزن هر نور دیدگر

 یامسائله از آن انتظاار جاواب بار یاكدر قالاب  یتاو نها یدهد یمتعل ییها

 [.36رود   یخاص م یورود

 تعريف مسأله -3

گاز طبیعی در ایران باا اساتفاده از  یهدف اصلی این تحقیق، بررسی تقاضا

تحقیق حاضار طرحای را ساختار صنعت و شرایط اقتصادی ایران می باشد. 

 هاای رو  ترکیاب برای بررسی مصرف گاز طبیعی بساط داده و براسااس

پیش بینی هایی را برای آینده انجام می دهد. مدل ها به و الگوریتم ژنتیك 

دو شكل )نمایی و خطی( ارائه شده و برای برآورد تقاضاای گااز طبیعای در 

 ین تقاضای گااز طبیعایایران مورد استفاده قرار می گیرند. مدل های تخم

 در ادامه آورده شده اند: 

 فرم خطی معادلات تخمین تقاضا بصورت زیر است:

544332211linear wXwXwXwXwY         (1) 

 فرم نمایی معادلات تخمین تقاضا نیز بصورت زیر می باشد:

9
w
47

w
35

w
23

w
11onentialexp w8Xw6Xw4Xw2XwY   

                         (2) 

فاکتورهای وزنی مربوطه )ضرایب مجهول معاادلات(  هاiwدر معادلات بالا 

، به ترتیاب جمعیات، تولیاد ناخاالص داخلای، 4Xو  1X، 2X ،3Xو

  می باشند. واردات و صادرات

 :در نشر گرفته می شودبه شكل زیر  F(x)، برازندگیتابع 

 (3)    














 


k

1j actual

predictedactual

E

EE
ABSMin)x(F     

ی به ترتیب مقادیر حقیقای و پایش بینا predictedEو  actualEدر معادله بالا 

های مقادیر پارامترتعداد مشاهدات می باشد.   kشده مصرف  گاز طبیعی و 

مصارف گااز مرتبط )جمعیت، تولید ناخاالص داخلای،  واردات، صاادرات و 

از  یرمقااد یانمورد استفاده قرار گرفتند )ا 2005تا  1981( از سال یعیطب

 -1981 یمربوط به ساال هاا یرمقاد یان،م یناستخراج شده اند(. از ا ]37[

، جهت یافتن مقادیر مطلاوب یاا تقریباا مطلاوب ضارایب معاادلات، 1999

دل هاا سای اعتباار ما، جهت برر2005 -2000 یمربوط به سال ها یرمقاد

  بكار رفته اند.

 نتايج -4

نسخه  -طلبدر این پژوهش، برای الگوریتم ژنتیك از جعبه ابزار نرم افزار م

2006 (MATLAB 2007, GA-Toolbox)- به  .استفاده شده است

ی رهامتغیی ،منظور همگرایی سریعتر و معرفی هر چه دقیق تر قیود مسئله

 ورودی و خروجی بر اساس معادله ی زیر بی بعد می شوند:

)XX()XX(X minmaxminRN             (4) 

 که در آن:
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NX.مقدار بی بعد شده : 

RX.مقداری که باید بی بعد شود : 

minX موجود برای متغییر مربوطه.: کمترین مقدار از میان مقادیر 

maxX.بیشترین مقدار از میان مقادیر موجود برای متغییر مربوطه : 

برای هر متغییر از میان مقادیر  maxXو  minXمی باشند. مقادیر 

خاب میلادی انت 1999تا  1981موجود برای آن متغییر بین سال های 

 آورده شده اند. ،1شده اند. این مقادیر در جدول 

جارا حالات مختلفی از پارامترهاای اختصاصای خاود، ا یالگوریتم، بارها برا

 به  یدنبعد از رس یتم،شده است و در هر اجرا میزان همگرایی الگور

 

 . مقادیر متغییرها جهت بی بعد سازی.1جدول 

 
minX  maxX  

Population (Thousand persons) 40825.6 62736 

GDP (billion Iranian rials)                   170281.2 304941 

Import (Mboe)                                       21.4 72.9 

Export (Mboe)                              339.8 1058.6 

Natural gas consumption (Mboe) 15.9 210.1 

 

یباا ملاك توقف، ثبت گردید. نهایتا بهتارین نتاایج )مقاادیر مطلاوب یاا تقر

فاکتورهای وزنی(، بار اسااس بیشاترین همگرایای انتخااب شادند.  لوبمط

اناد،  آماده اداماهبهترین نتایج، با استفاده از پارامترهای اختصاصای کاه در 

 :حاصل شده اند

  20جمعیت: 

 تابع تولید: )یكنواخت(   

 انتقال: )تابع انتقال: پراکنده( 

 (0/1جهش: )تابع تغییر: گوسین، مقیاس 

 (100: )تولید: معیار توقف

 :معادلات تخمین تقاضای گاز طبیعی بصورت زیر بیان می شوند

(5)   2157.0X1224.0X0253.0X7161.0X5651.0Y 4321linear  

0448.0X0804.0

X0508.0X53645.0X5015.0Y

671.0
4

134.0
3

0673.1
2

0236.2
1onentialexp





(6) 

بهترین نتایج )مقادیر مطلوب یا تقریبا مطلوب فاکتورهای وزنی( بار اسااس 

بیشترین همگرایی )کمترین خطای نسبی برای دوره ی اعتباریابی مدل هاا 

((، انتخااب شادند. بهتارین مادل بارای تخماین 2005تاا  2000)سالهای 

 میباشاد. %98/3با خطای نسبی  exponentialGA تقاضای گاز طبیعی،  مدل

، مقایسه ی بین مقادیر حدس زده شده و واقعی بارای مصارف 2ول جد در

، آورده 2005تاا  2000ساالهای  باین ماذکور یتمالگاور یهگاز طبیعی بر پا

 .شده است

 

تقاضاای  ین(، به منظاور تخما6و 5استفاده از معادلات بدست آمده ) جهت

تخماین (، بایاد یلادیما 2030)تاا  ینتخم یمصرف گاز طبیعی ، در بازه 

مناسبی را بارای هار یاك از پارامترهاای ورودی مسائله )جمعیات، تولیاد 

 زیر یها ت( انجام داد. بدین منظور سناریوناخالص داخلی،  واردات و صادرا

  ینتخما یهار یاك از پارامترهاای ورودی مسائله در باازه  خماینجهت ت

 طراحی شده است:

ا تا 2006له از سال تخمین هر یك از پارامترهای ورودی مسئ :1سناريوي 

 ، توسط بهترین چند جمله ای باراز  یافتاه بار مقاادیر موجاود ) از2030

 ،1در شاكل  ( با بالاترین ضریب همبستگی انجام شد. 2005تا  1981سال 

 2030)تاا  ینتخما یتخمین هر یك از پارامترهای ورودی مسئله در باازه 

 (، نشان داده شده است.یلادیم

تاا  2006یك از پارامترهای ورودی مسئله از سال تخمین هر  :2سناريوي 

،  توسط بهتارین شابكه عصابی مصانوعی آماوز  یافتاه بارای آن 2030

پارامتر صورت گرفت. در این شبكه هاای عصابی، شاماره ساال باه عناوان 

 -واردات  -تولید ناخالص داخلای -ورودی شبكه و پارامتر موردنظر)جمعیت

گرفته شده است.  مقادیر مربوط به هر  صادرات(، به عنوان خروجی، در نظر

باه منظاور آماوز  شابكه  1999تاا  1981پارامتر ورودی مسئله از ساال 

تاا  2000عصبی مربوط به پارامتر مورد نظر، و مقادیر مربوط به سال هاای 

به منظور اعتباار یاابی شابكه عصابی ماذکور، ماورد اساتفاده قارار  2005

ی مختلف شبكه )از نظر تعداد لایه هاای گرفتند. برای هر پارامتر، ساختارها

میانی و تعداد نورون در هر لایه(، تواباع انتقاال گونااگون و الگاوریتم هاای 

آموزشی مختلف، مورد آزمایش قرار گرفت. نهایتا، تاابع انتقاال سایگموند و 

ام، مناسااب ارزیااابی گردیدنااد. ساااختارهای  -الگااوریتم هااای آموزشاای ال
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تولیاد ناخاالص  -ز پارامترهای مورد نظر )جمعیاتبرگزیده برای هر یك از ا

آورده شده است. در همین جادول،  3صادرات( در جدول  -واردات  -داخلی

ضریب همبستگی برای هر یك از پارامتر ها در دوره ی آموز  )سال هاای 

 یعایتقاضای گااز طب ین(، تخم2شكل ) ( آورده شده است.2005تا  2000

ین هر یك از پارامترهاای ورودی مسائله بار را بر اساس تخم 2030تا سال 

تقاضای گااز  ینتخم (3شكل )در حالیكه  نشان می دهد 1سناریوی اساس 

 اساس را بر  یعیطب

 

 

 نشان می 2سناریوی تخمین هر یك از پارامترهای ورودی مسئله بر اساس 

  .دهد

 نتیجه گیري -5

گااز طبیعای رابطه میان توسعه اقتصادی یاك کشاور و تقاضاای آن بارای 

 یموضو  مهمی است که تحلیل های اقتصادی، اجتماعی و تكنولوژی فراوان

را می طلبد. در این تحقیق، پایش بینای تقاضاای گااز طبیعای در ایاران، 

، جمعیات، واردات و صاادرات  یناخاالص داخلا یادتول یبراساس پارامترها

له ساا 25قرار گرفته است. با اساتفاده از داده هاای یاك دوره  سیمورد برر

 یتمالگاور ی یاه( دو شكل خطای و نماایی معاادلات، بار پا1981-2005)

 2030بسط داده شده اند. پیش بینی تقاضای گاز طبیعای تاا ساال  یكژنت

ر دابازاری باالقوه  وانانجام شده است. نتایج تحقیق حاضار باه عنا یلادیم

اجاارای تحقیقااات برنامااه ریاازی اناارژی و تعیااین راهبردهااای اناارژی بااه 

ی مدل ها نشان ما یابیشمندان و سیاست گذاران جهت می دهد. اعتبار دان

 .مطابقت دارند یواقع یرمطرح شده با مقاد یمدل ها یدهد که تمام

 

 

ساناریوی بر اساس  exponentialGAو  linear GAمقایسه مدل های  .2شكل

1 . 

 

 

ساناریوی بر اساس  exponentialGAو  linear GAمقایسه مدل های  .3شكل

2 . 
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