
 

 97 دبییض، 3، ؿٕبسٜ 5( دٚسٜ JEEDسخصصی سجذیُ ا٘شطی ) -٘ـشیٝ ػّٕی

 
 
 
 
 
 
 

 

15 

 فیلتر َای کیسٍ ای کارخاوجات سیمان عددی مطالعٍ ي بررسی

 

 4 امیرحسیه وگُی ي 3 یلیجل ریآقا م یعل دیس ، *2 یعباس علًم ریام دیس، 1 یریدب یمحمد عل

 
 دا٘ـجٛی وبسؿٙبػی اسؿذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔىب٘یه، ٚاحذ یضد، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، یضد، ایشاٖ  1
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 چکیدٌ

اػشفبدٜ ٘ىشدٖ  ُیدلا ٗیسش اص ػٕذٜ یى. یسبوٖٙٛ اػشفبدٜ ٘ـذٜ اػز یّٙذسیػ ّششیٚ ف ثبؿٙذ یٔ ی،  وٝ سٕبٔبً ثٝ صٛسر ٔىؼج شاٖیٔٛجٛد دس ا یّششٞبیثب سٛجٝ ثٝ ف

ٞبی ثٝ ػُٕ آٔذٜ دس فیّششٞبی ٔٛجٛد  ثب سٛجٝ ثٝ سجشثٝ ٚ ثشسػیثضسي ثٛدٜ اػز.  یّششٞبیػذْ اػشفبدٜ دس ف ٗیحُٕ ٚ ٘مُ آٖ ثٝ وـٛس ٔب ٚٞٓ چٙ ّشش،یف ٗیاص ا

ٌشفشٝ ٚ ایٗ ٔٛظٛع ٞبی لذیٕی ثٝ صٛسر ٔؼشمیٓ سٚثٝ سٚی ٚسٚدی لشاس ٌشفشٝ ٚ ٚسٚدی فیّشش ٘یض دس ثذ٘ٝ اصّی لشاس  دس ایشاٖ سٕبٔی صفحٝ ٞبی ٔب٘غ دس ؼشح

ثبؿذ وٝ دس صٛسر ٔحبػجٝ دس ؼَٛ ٚ  ٔیّیٕشش ٔی 300ثبػث دشر فعب ثٝ دِیُ فبصّٝ صفحٝ اص ٚسٚدی خٛاٞذ ؿذ وٝ حذالُ ایٗ فبصّٝ دس وٛچىششیٗ فیّششٞب 

بس سا ثٝ یه یب دٚ ػٕز فیّشش ػٛق خٛاٞذ داد ػشض ٚ اسسفبع فیّشش فعبی لبثُ سٛجٝ ای دشر ؿذٜ ٚ ػّٕىشد صفحٝ دس ؼشح لذیٓ ٘یض اصلاً خٛة ٘جٛدٜ ٚ وبٔلاً غج

ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی صفحٝ ٔب٘غ ٞبی ٔشػْٛ دس ایشاٖ ٚ اسایٝ ؼشح جذیذ صفحٝ ٔب٘غ  ٞب ٘خٛاٞذ داؿز. ٚ سٛظیغ خٛثی ثیٗ ویؼٝ

 دشداخشٝ ٔی ؿٛد.
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 ی، صفحٝ ٔب٘غ، فیّشش دبِغ جز، ٌشد ٚ غجبس، وبسخب٘ٝ ػیٕبٖ.ا ؼٝیو ّششیف :کلمات کلیدی
 

 مقدمٍ -1

وٙیٓ ٔخّٛؼی اص ٌبصٞبػز وٝ ثٝ ؼٛس سمشیجی اص  ٞٛایی وٝ سٙفغ ٔی

% آسٌٖٛ ٚ ٔمذاس وٕی اص ٌبصٞبی ٘بدس سـىیُ 1% اصر ٚ 87% اوؼیظٖ، 21

ٛد داسد ؿذٜ اػز. دس ٞٛای سٙفؼی ا٘ؼبٖ رسار ٚ ٌبصٞبی دیٍشی ٞٓ ٚج

ثبؿٙذ. غجبسی  وٝ ؼجؼیز، ا٘ؼبٖ ٚ فشایٙذٞبی صٙؼشی ػبُٔ سِٛیذ آٖ ٔی

ٞبی لٛا٘یٗ صیؼز  ؿٛد اص دیذٌبٜ وٝ سٛػػ غجبسٌیشٞب اص ٞٛا جذا ٔی

ٔحیؽی ٚ اثشار الشصبدی ثبصیبفز غجبس لبثُ سأُٔ اػز. ثبسٛجٝ ثٝ ٔمِٛٝ 

وٝ ثـش ی جٟبٖ، ػبِٟبی صیبدی اػز آِٛدٌی صٙؼشی دس جٛأغ دیـشفشٝ

ٞبی ثؼضای ثشداؿشٝ اػز وٝ دس  ٞب لذْ دس سلاؽ ثشای سفغ ایٗ آلایٙذٌی

اٚایُ ایٗ سىِٙٛٛطی ا٘ٛاع ٚ الؼبْ فیّششٞب ثشسػی ٚ ؼی ػبِٟبی ثؼیبس 

سٛاٖ ثٝ فیّششٞبی  آصٔبیؾ ؿذٜ اػز وٝ اص جّٕٝ ایٗ فیّششٞبی لذیٕی ٔی

ؿشٝ ؿٙی اؿبسٜ وشد وٝ دس صٙبیؼی ٔب٘ٙذ ػیٕبٖ وبسیشد صیبدی دا

أشٚصٜ صٙبیغ ثؼیبسی ثب ایٗ ٔـىُ ٔٛاجٝ ٞؼشٙذ وٝ ٌبصٞبی  .[1]اػز

ای ؿذٖ ٔبدٜ(. اص ٔیبٖ ا٘ٛاع  خشٚجی آٟ٘ب حبٚی رسار فشاٚا٘ی اػز )رسٜ

سٛاٖ ثٝ  ٔخشّف دػشٍبٟٞبی وٙششَ رسار ٚ وبٞؾ غجبس خشٚجی ٔی

 ای اؿبسٜ وشد. فیّشش ٞبی دبسچٝ فیّششٞبی اِىششٚػشبسیه ٚ فیّششٞبی دبسچٝ

ؿٛ٘ذ.  ای دس جٕغ آٚسی غجبس ٔٛسد اػشفبدٜ ٚالغ ٔی ای، ثٝ ٔمیبع ٌؼششدٜ

ٞب ػبَ دیؾ آغبص  وبسثشد آٟ٘ب دس جذاػبصی رسار غجبس اص جشیبٖ ٌبصٞب اص دٜ

دس حمیمز جذاػبصی غجبس اص ٞٛا ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٚ اػبع  .[2]ؿذٜ اػز

دس  ای ثبؿذ. ٞٓ اوٖٙٛ فیّشش ٞبی ویؼٝ  فّؼفٝ ؼشاحی یه غجبسٌیش ٔی

ثؼیبسی اص صٙبیغ )ٕٞچٖٛ صٙبیغ فٛلاد، ػیٕبٖ، داسٚػبصی، ؿیٕیبیی، 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ،  ٞب ٚ...( ثٝ ػّز جٕغ ؿذٖ رسار دس ا٘ذاصٜ صثبِٝ فّضی، دفغ

 اص دغ[ 4]ٕٞىبساٖ  ٚ ِذٚیًٙ .جف[3]ٌیش٘ذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی

 ٌیشیجّٛ ثبػث وٝ دشداخشٝ فیّشش ثً ػیؼشٓ ثشسػی ثٝ ٔٛاسد ایٗ ثشسػی

 ثبصدٜ ثٝ ٚ خشٚجی ػٕز ثٝ دشاوٙذٜ ٞبی غجبس حشوز ٚ فـبس افز اص

 ثٝ خٛد ٔمبِٝ دس[ 5]سٚ٘بن .  اػز وشدٜ ثؼضایی وٕه ػیؼشٓ ثیـشش

 2002 ػبَ ٚیشایؾ دس ٚ ػْٛ ثخؾ دس ٞبٚع ثً ؼشاحی ٞبی سئٛسی

 ٔؽبِؼٝ ٔٛسد سئٛسی صٛسر ثٝ فیّشش دس سا رسار ٚ غجبس حشوز وٝ دشداخشٝ

 ؿذٖ سىب٘یذٜ ٘حٜٛ ثشسػی ثٝ [ 6]فشا٘ؼیغ ٚ سیّٛس .  اػز دادٜ لشاس

 ٔخضٖ دس ٞٛا وٓ فـبس ٚ حجٓ ثٝ ثبسٛجٝ ٚ دشداخشٝ فیّشش ثً ٞبی ویؼٝ

 دس وٝ اػز لشاس ایٗ اص حبصُ ٘شبیج ٚ دشداخشٝ ؿیذٛسٜ ثشسػی ثٝ رخیشٜ

 فـشدٜ ٞٛای ویؼٝ سٚی دس فـشدٜ ٞٛای خشٚجی ٌیشی لشاس صٛسر

 اص فبصّٝ ٌزاؿشٗ ثب أب ٘جٛدٜ وبفی ٞب ویؼٝ وبُٔ وشدٖ سٕیض جٟز
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 فـشدٜ ٞٛای ثش ػلاٜٚ ویؼٝ سٚی ؿیذٛسٜ ٌیشی لشاس ٕٞچٙیٗ ٚ ویؼٝ

 ویؼٝ سىب٘یذٖ سا٘ذٔبٖ ٚ ٔیـٛد ٞذایز ویؼٝ داخُ ثٝ ٘یض اؼشاف ٞٛای

 ٔذِؼبصی ثٝ خٛدؿبٖ ٔمبِٝ دس[ 7]ٕٞىبساٖ  ٚ إِب . سٚد ٔی ثبلا ٞب

 ٚ دشداخشٝ غجبسٌیش ٞبی ػیؼشٓ ؼشیك اص غجبس رسار ٚ ػیبَ ٘فٛر ػذدی

 ٚ ثشسػی ثٝ[ 8]ویشّٕٗ ٚ اِجشؿز. ا٘ذ آٚسدٜ ثذػز سٛجٟی لبثُ ٘شبیج

 ٚ ٔحٕذی ٔحؼٗ .ا٘ذ دشداخشٝ غجبسٌیش فیّششٞبی ٞبی دبسچٝ ػبصی ثٟیٙٝ

 لایٝ چٙذ ٔٙؼٛجبر دس ٞٛا دزیشی ٘فٛر ثٝ خٛد ٔمبِٝ دس[ 9]ِی  ثب٘ه

 .ا٘ذ آٚسدٜ سٚی ٘ظشی ٚ ػّٕی ٘شبیج ٔمبیؼٝ ٚ ثشسػی ثٝ آٖ دس ٚ دشداخشٝ

 ٞبی ػیؼشٓ ٞضیٙٝ ثشآٚسد ثٝ خٛد ٔمبِٝ دس[ 10]٘ٛسیُ  ثی ٚ اسبٚیٛن

. ا٘ذ دشداخشٝ ػبخز ٞضیٙٝ وشدٖ   وٓ جٟز ثٟیٙٝ ؼشاحی ٚ ٞٛا وٙششَ

ثٝ افضایؾ ٔٛثش ػؽح فیّششاػیٖٛ ٚ فیّششٞبی  [11]ٚیّؼّٙذس ٚ ٕٞىبساٖ 

دبسچٝ ای دشداخشٝ ٚ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ سػیذٜ ا٘ذ وٝ ٔب ٕ٘ی سٛا٘یٓ ثٝ ٞش 

ؿىُ ٚ ٔمذاسی وٝ ٘یبص داسیٓ اسسفبع فیّششٞب سا افضایؾ دٞیٓ ٚ ثٝ ساثؽٝ 

   سئٛسی جٟز اسسفبع فیّشش ٚ اثشار جبرثٝ ثش سٚی رسا٘ز غجبس سػیذٜ ا٘ذ. 

 ي عملکرد فیلترَای پالس جتاصًل اصلی  -2

فیّششٞبی دبِغ جز جٟز ػّٕىشدٞبی دیٛػشٝ ٚ صٔبٖ وبسوشد 

ؿٛ٘ذ.  ؼٛلا٘ی ثب داؿشٗ وٕششیٗ ٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی ؼشاحی ٚ ػبیض ثٙذی ٔی

ای اػز وٝ اص  ٞبی اص فیّششٞبی ویؼٝ فیّششٞبی دبِغ جز ؿبُٔ سدیف

ٕٞشاٜ غجبس سا صفحبر ٔـجىی وٝ دس دٚ ٘بحیٝ وٝ ٌبص ػبسی اص غجبس ٚ ٌبص 

ٌشد٘ذ. ٞش ثً داسای یه ػجذ ػیٕی  وٙذ، آٚیضاٖ ٔی اص ٞٓ جذا ٔی

داخّی اػز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ػبدٛسر ثً اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ اص ٞش ٌٛ٘ٝ آػیت 

ٕ٘بیذ. جشیبٖ سٛأْ ثب غجبس اص ٔٙیفِٛذ  سػیذٖ ثٝ ثً ٞب جٌّٛیشی ٔی

ػؽح  ٌشدد. غجبس ثش سٚی ٚسٚدی ثٝ فیّشش ػجٛس وشدٜ ٚ ٚاسد فیّشش ٔی

خبسجی ثً ٞب ٘ـؼشٝ ٚ ٌبص سٕیض ػبسی اص غجبس اص داخُ آٟ٘ب ثٝ لؼٕز 

ثبلایی فیّشش سفشٝ ٚ اص آ٘جب اص ؼشیك داوز خشٚجی ٚ دٚدوؾ خبسج 

ٞبیی اص ٞٛای ؿٛد. ایٗ غجبسٞب اص ػؽح خبسجی ثً ٞب سٛػػ دبِغ ٔی

 .[12]ؿٛ٘ذ فـشدٜ ثشداؿشٝ ٔی

وٝ اخشلاف فـبس ؿٛد  فشٔبٖ سٕیض وشدٖ ثً ٞب صٔب٘ی صبدس ٔی

لؼٕز داخّی ٚ ثیشٚ٘ی ثً ٞب ثٝ ٔیضاٖ دیؾ سؼشیف ؿذٜ ثشػذ. )ایٗ 

اخشلاف فـبس اص ٔمبٚٔز ٘بؿی اص ا٘جبؿز غجبس دس ػؽح خبسجی ثً ٞب 

ؿٛد(. دس ؼَٛ سٕیض وشدٖ ثً ٞب غجبسٞب دس داخُ ٞبدشٞب  حبصُ ٔی

 .[13]ٌشد٘ذ سیخشٝ ؿذٜ ٚ سٛػػ ػیؼشٓ ٞبی ا٘شمبَ ٔٛاد خبسج ٔی

اص ٚسٚد غجبس ٔمذاس صیبدی اص غجبس ػٍٙیٗ )دا٘ٝ دسؿز( ٔؼشمیٕبً دغ 

دسٖٚ ٞبدشخٛاٞذ افشبد ٚ ٌبص ثب ٔمذاس ثبلی ٔب٘ذٜ ثیٗ ثً ٞب حشوز خٛاٞذ 

ٕ٘ٛد. ػشػز ٌبص ثب ا٘شخبة ٔٙبػت اثؼبد )ؼَٛ ثً ٚ ٌبْ یب فٛاصُ ثً ٞب 

ض ؿٛد. دس ػیؼشٓ سٕی اص یىذیٍش( دس یه ػؽح لبثُ لجَٛ ٍ٘بٜ داؿشٝ ٔی

ثبؿذ  ای وٝ حبٚی ٞٛای سٕیض ٔی وشدٖ ثب سٚؽ دبِغ جز دسٖٚ ٔحفظٝ

ٞبی ٔٛاصی دس داخُ سبح ثبوغ سؼجیٝ ؿذٜ  ٞبیی دس سدیف یه ػشی ِِٛٝ

ا٘ذ. ٞش ِِٛٝ دبن وٙٙذٜ  وٝ ثٝ ٔٙظٛس سٕیض وشدٖ ثً ٞب دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ

ٞبی وٛچه وٝ ثٝ صٛسر ٞٓ  ٞبیی اػز ثب ػٛساخ داسای یه ػشی ٘بصَ

ا٘ذ. یه ٔب٘یفِٛذ ٞٛایی  ثب ٚ٘شٛسی ٞش ػجذ یب ثً ٔٛ٘شبط ٌشدیذٜٔحٛس 

ٌیشد، ثٝ  فـشدٜ وٝ ثٝ صٛسر خبسجی دس ٔٛلؼیز ثبلایی فیّشش لشاس ٔی

-ٞبی دبن وٙٙذٜ ثٝ سٚؽ ػبدٜ ٌشد٘ذ. ِِٛٝ ٞبی دبن وٙٙذٜ ٔشصُ ٔی ِِٛٝ

ٞب اص یه ػٕز ثبص  ٌشد٘ذ. ایٗ ِِٛٝ ای ثب ٔب٘یفِٛذ خبسجی ٞٛا ٔشصُ ٔی

ؿبٖ سٚی  ػػ ػٛوز ٞبیی ثٝ ٔب٘یفِٛذ ٞٛا ٚصُ ؿذٜ ٚ اص ػٕز ثؼشٝسٛ

ٚ  14ٌیش٘ذ ] ؿٛ٘ذ لشاس ٔی ػبدٛسسی وٝ سٛػػ وّٕخ ٞبیی فیىغ ٔی

ٞبی دبن وٙٙذٜ  [. اجبصٜ ٚسٚد ٚ یب ػذْ ٚسٚد ٞٛای فـشدٜ ثٝ داخُ 15ِِٝٛ

ثبؿٙذ. ٞش یه اص ایٗ ؿیشٞبی  اص ؼشیك ؿیشٞبی دیبفشإٌی أىبٖ دزیش ٔی

شإٌی سٛػػ یه ػِٛٛئیذ ٔٛجٛد دس ػِٛٛئیذ ثبوغ، سحشیه ؿذٜ ٚ دیبف

 .[16]ؿٛ٘ذ سٛػػ ػیؼشٓ وٙششَ، ٚاسد ػُٕ ٔی

 

 
 .[12]فیلتر کیسٍ ای با سیستم پالس جت : 1شکل 

 

 ای بررسی صفحٍ ماوع در يريدی فیلترَای کیسٍ -3

ای لشاس ٌشفشٝ اػز سب اص ػشػز  ای صفحٝ دس ٚسٚدی فیّششٞبی ویؼٝ

غجبس دس ٚسٚدی فیّشش وبػشٝ ٚ اص ثشخٛسد ٔؼشمیٓ غجبس وٝ دس ؿشایؽی ٞٓ 

داسای دٔبی لبثُ سأُٔ ٞؼشٙذ جٌّٛیشی ٚ ثبػث اغشـبؽ دس فیّشش ٚ 

ٞبی  ػّٕىشد ثٟشش ٚ سٛظیغ غجبس دس فیّشش ؿٛد ثب سٛجٝ ثٝ سجشثٝ ٚ ثشسػی

ػُٕ آٔذٜ دس فیّششٞبی ٔٛجٛد دس ایشاٖ سٕبٔی صفحٝ ٞبی ٔب٘غ دس ثٝ 

ٞبی لذیٕی ثٝ صٛسر ٔؼشمیٓ سٚثٝ سٚی ٚسٚدی لشاس ٌشفشٝ ٚ ٚسٚدی  ؼشح

فیّشش ٘یض دس ثذ٘ٝ اصّی لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ ایٗ ٔٛظٛع ثبػث دشر فعب ثٝ 

دِیُ فبصّٝ صفحٝ اص ٚسٚدی خٛاٞذ ؿذ وٝ حذالُ ایٗ فبصّٝ دس 

ثبؿذ وٝ دس صٛسر ٔحبػجٝ دس ؼَٛ  ٔیّیٕشش ٔی 300ششٞب وٛچىششیٗ فیّ

ٚ ػشض ٚ اسسفبع فیّشش فعبی لبثُ سٛجٝ ای دشر ؿذٜ اػز ٚ ػّٕىشد 

صفحٝ دس ؼشح لذیٓ ٘یض اصلاً خٛة ٘جٛدٜ ٚ وبٔلاً غجبس سا ثٝ یه یب دٚ 

 ٞب ٘ذاؿشٝ اػز.  ػٕز فیّشش ػٛق دادٜ ٚ سٛظیغ خٛثی ثیٗ ویؼٝ

 

 
 ومای از فیلتر ي ومایش کیسٍ َا ي صفحٍ ماوع : 2شکل 
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 بررسی شرایط مرزی -4

جٟز ثشسػی ٚآ٘بِیض فیّشش اص فیّششٞبی دس حبَ وبس دس یه وبسخب٘ٝ 

ٔشش ثشثب٘یٝ ٚ فـبس فٗ  8ػیٕبٖ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ، ػشػز دس ٚسٚدی 

ٔششٔىؼت ثش  15000ٔیّی ثبس ٚ دثی ٞٛای فٗ ٔىٙذٜ سا  350فیّشش 

ثبؿذ. ٔحبػجبر  ٔشش ٔی 2.5ػذد ثٝ اسسفبع حذٚد  35ذاد ویؼٝ ػبػز ٚ سؼ

سؼذاد فیّشش ٚ اسسفبع آٟ٘ب ثؼشٍی ثٝ ؿشایػ غجبس ٚ حجٓ غجبس ٚ ٔحبػجبر 

فـبس دس فیّشش ثؼشٍی ثٝ فبصّٝ ٔجشاٞبی ٔىٙذٜ غجبس اص فیّشش ٚ افز فـبس 

صّٝ دس ایٗ ٔجشاٞب داسد وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔب اؼلاػی اص حجٓ غجبس ٚ فب

ٞبی جٕغ آٚسی غجبس ٘ذاؿشٝ ثٙبثشایٗ اؼلاػبر سا اص فیّشش ٔٛجٛد  اص ٔىبٖ

 .ٌشفشٝ ٚ ٔحبػجبر ثش ایٗ ٔجٙب ا٘جبْ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز

 محاسبات ي اعمال شرایط مرزی  -5

ای دثی ٞٛای فٗ  ویؼٝ 35جٟز ثذػز آٚسدٖ ؿشایػ ٔشصی ثشای فیّشش 

ٔیّی ثبس دس٘ظش  350ٔششٔىؼت ثش ػبػز ٚفـبس فٗ سا  15000ٔىٙذٜ سا 

ػشػز دس ٚسٚدی فیّشش ٘جبیذ اص حذ  [16]ٌشفشٝ ؿذٜ  ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ 

 ؿٛد ثٙبثشایٗ:ٔشش ثشثب٘یٝ سٙظیٓ ٔی 8ٔجبص فشاسش سٚد ػشػز سا 

 دثی حجٕی:ٔحبػجٝ 

(1)       

 ٔحبػجٝ ػؽح ٔمؽغ ٚسٚدی غجبس:

 

(2)   
 

 
 

    
    
 

          

 
 ٔحبػجٝ اثؼبد دسیچٝ ٚسٚدی غجبس: 

(3)                        

 
 ٔحبػجٝ لؽش ٞیذسِٚیىی:

(4)    
   

 
 (      )   (  (        ))

      
 

 ٔحبػجٝ سیِٙٛذص:

(5)      (      )           

 ٔحبػجٝ ؿذر آؿفشٍی

(6) 
       (    ) ( 

 

 
)         

دس٘شیجٝ ٔحبػجبر فٛق ٔٛاسد ثذػز آٔذٜ صیش ثٝ ػٙٛاٖ ؿشایػ ٔشصی 

 (3اػٕبَ خٛاٞذ ؿذ. ؿىُ)

 ٔشش ثشثب٘یٝ  8ػشػز دس ٚسٚدی غجبس 

 دسصذ  2.4ؿذر اغشـبؽ 

 ٔشش 7.46لؽش ٞیذسِٚیىی 

 ٔیّی ثبس 350خشٚجی ٌبص، فٗ ٔىٙذٜ ثب فـبس 

 

 

 اعمال شرایط مرزی : 3شکل 

 

 شبکٍ بىدی صفحٍ ماوع طرح جدید -6

٘ٛد ٚ  18440ؿجىٝ ثٙذی ثٝ صٛسر وبٔلاً ٔٙظٓ سشػیٓ ٚ سؼذاد 

إِبٖ ٘یض سـىیُ ؿذٜ اػز وٝ ثٝ جٟز ثشخٛسد جشیبٖ  16530سؼذاد 

ػیبَ ثٝ صفحٝ ٔب٘غ ؿجىٝ ثٙذی دس ایٗ لؼٕز ثضسي ٕ٘بیی ؿذٜ وٝ دس 

ؿٛد. ػؼی ؿذٜ ؿجىٝ ثٙذی دس ٔـبٞذٜ ٔی(  8( ٚ ؿىُ )7ؿىُ )

سشی اص سفشبس ػیبَ  لؼٕز صفحٝ ٔب٘غ سٕشوض داؿشٝ ثبؿذ سب ٘شبیج دلیك

  ثذػز آیذ.

 
 شبکٍ بىدی صفحٍ ماوع طرح جدید : 7شکل 

 

 
 بسرگ ومایی شبکٍ بىدی صفحٍ ماوع طرح جدید : 8شکل 
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 آوالیس صفحٍ ماوع طرح جدید -7

وٙیذ جشیبٖ غجبس ثیٗ سٕبٔی  ( ٔـبٞذٜ ٔی9ٕٞب٘ؽٛس وٝ دس ؿىُ)

ٞب ثؽٛس یىٙٛاخز سمؼیٓ ؿذٜ ٚ دیٍش جشیبٖ ثصٛسر ٔؼشمیٓ دس  ویؼٝ

ؿٛد ٚ ٔٛجت سلاؼٓ غجبس جٕغ ؿذٜ دس دبییٗ ٞبدش  ا٘شٟبی ٞبدش ٚاسد ٕ٘ی

٘خٛاد ؿذ. ٚ ٕٞچٙیٗ ثب حزف دسیچٝ ٚسٚدی غجبس اص ثذ٘ٝ اصّی ٚ ا٘شمبَ 

ش اص دشر فعب جٌّٛیشی ٚ ٔمذاس لبثُ سٛجٟی اص ٚصٖ فیّشش وبػشٝ آٖ ثٝ ٞبد

ٞبی فؼبَ صٙؼز فیّششاػیٖٛ ثؼیبس  خٛاٞذ ؿذ وٝ ایٗ ٚصٖ ثشای ؿشوز

 حبئض إٞیز ثٝ جٟز سلبثز ٚ وبٞؾ لیٕز خٛاٞذ ثٛد. 

 

 
 آوالیس صفحٍ ماوع طرح جدید : 9شکل 

 

 

ؿٛد وٝ ؼشح ا٘شمبَ ٚسٚدی ٞٛا ثٝ ٞبدش دس ( ٔـبٞذٜ ٔی10دس ؿىُ )

صٛسر اجشا ؿذٖ دس فیّششٞبی ویؼٝ ای اص ٚصٖ ایٗ فیّششٞب وبػشٝ ٚ 

ثؼیبس ایذٜ آَ اص ٘ظش ٚصٖ وٓ فیّشش ٚ ٕٞچٙیٗ سلبثز دس صٙؼز 

 ثبؿذ.  فیّششاػیٖٛ ٔی

 

 
ومایی از چیدمان يرق با صفحٍ ماوع طرح قدیم در پاییه ، ي چیدمان  : 11شکل 

 بیشتر با صفحٍ ماوع طرح جدید کیسٍ

 

 وتیجٍ گیری -8

ٞبی  ٞب دس ؼشح دس فیّششٞبی ٔٛجٛد دس ایشاٖ سٕبٔی صفحٝ ٔب٘غ

لذیٕی ثٝ صٛسر ٔؼشمیٓ سٚثٝ سٚی ٚسٚدی لشاس ٌشفشٝ ٚ ٚسٚدی فیّشش ٘یض 

دس ثذ٘ٝ اصّی لشاس ٌشفشٝ اػز ٚ ایٗ ٔٛظٛع ثبػث دشر فعب ثٝ دِیُ 

فبصّٝ صفحٝ اص ٚسٚدی خٛاٞذ ؿذ وٝ حذالُ ایٗ فبصّٝ دس وٛچىششیٗ 

ثبؿذ وٝ دس صٛسر ٔحبػجٝ دس ؼَٛ ٚ ػشض ٚ  یّیٕشش ٔیٔ 300فیّششٞب 

اسسفبع فیّشش فعبی لبثُ سٛجٝ ای دشر ؿذٜ اػز ٚ ػّٕىشد صفحٝ دس 

ؼشح لذیٓ ٘یض اصلاً خٛة ٘جٛدٜ ٚ وبٔلاً غجبس سا ثٝ یه یب دٚ ػٕز فیّشش 

 ٞب ٘ذاؿشٝ اػز.  ػٛق دادٜ ٚ سٛظیغ خٛثی ثیٗ ویؼٝ

ؼشح لذیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس دبییٗ ثؼذ اص آ٘بِیض فیّشش ثب صفحٝ ٔب٘غ 

آیذ ٚ آٖ ٞٓ ایٗ اػز وٝ ثٝ دِیُ ػشػز  ٞبدش ٔـىُ ثضسٌی ثٛجٛد ٔی

ٔشش ثش ثب٘یٝ ثبػث سلاؼٓ دس غجبس ا٘جبؿشٝ ؿذٜ دس وف  12ثبلای حذٚد 

ٌشدد ٚ ػٕلاً  ؿٛد ٚ دٚثبسٜ غجبس ثٝ چشخٝ فیّششاػیٖٛ ثبص ٔی ٞبدش ٔی

وش اػز دس صٛسر یه ٘ٛاخز ٘جٛدٖ سا٘ذٔبٖ فیّشش وبٞؾ ٔیبثذ. لاصْ ثٝ ر

ٞب وٝ دس ٔؼشض ثیـشش غجبس لشاس  ٞب، آٖ سدیف اص ویؼٝ غجبس ثیٗ ویؼٝ

داس٘ذ خیّی صٚد ٔؼشّٟه ؿذٜ ٚ ػُٕ فیّشش وشدٖ سا دچبس ٔـىُ 

ٞب سؼٛیط وشد وٝ ایٗ  وٙٙذ ٚ ٕٞیـٝ ثبیذ آٟ٘ب سا صٚدسش اص ثمیٝ ویؼٝ ٔی

یبد ٚ ٞضیٙٝ خشیذ ویؼٝ خٛاٞذ أش خٛد ٔؼشّضْ ٞضیٙٝ سؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ص

 ثٛد. 

دغ اص آ٘بِیض فیّشش ثب صفحٝ ٔب٘غ جذیذ دیذٜ ؿذ وٝ جشیبٖ غجبس ثیٗ 

ٞب ثؽٛس یىٙٛاخز سمؼیٓ ؿذٜ ٚ دیٍش جشیبٖ ثصٛسر  سٕبٔی ویؼٝ

ؿٛد ٚ ٔٛجت سلاؼٓ غجبس جٕغ ؿذٜ دس  ٔؼشمیٓ دس ا٘شٟبی ٞبدش ٚاسد ٕ٘ی

 دبییٗ ٞبدش ٘خٛاد ؿذ. 

 ػب٘شی ٔشش اص ػشض 30ض فیّشش چیضی حذٚد سشیٗ ػبی دس وٛچه 

ٞب اظبفٝ  سٛاٖ ثٝ سؼذاد ویؼٝ فیّششٞب وٓ خٛاٞذ ؿذ وٝ دس ایٗ فعب یب ٔی

وشد ٚ یب اص حجٓ فیّشش وٓ وشد وٝ جٟز فیّششٞبی ویؼٝ ای چیضی 

ویٌّٛشْ اص ٞش فیّشش وبػشٝ خٛاٞذ ؿذ. افضایؾ ویؼٝ دس  100حذٚد 

ؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی وٕشش، سؼٛیط چٙیٗ حجٕی ثبػث افضایؾ سا٘ذٔبٖ، س

ٞب ثٝ دِیُ دبسٌی وٕشش ٚ صشفٝ جٛیی دس ٞضیٙٝ ثشق ثٝ جٟز  دیشسش ویؼٝ

 دبِغ ٞبی ٞٛایی وٕشش دس ػبػز سا دس ثش خٛاٞذ داؿز.

 َافُرست علامت

 ػلائٓ اٍّ٘یؼی

mٔؼبحز،
2 A  

 𝑘.𝑔k/J cp،ٌشٔبی ٚیظٜ

2،ؿشبة 
s/  a 

 d   لؽش،

2،ؿشبة ٌشا٘ؾ
s/  g 

 𝑘. /W K،ٞذایز حشاسسی ظشیت

 s/  Vػشػز،

 m DHلؽش ٞیذسِٚیىی،

 Ra ػذد سایّی

 Re ػذد سیِٙٛذص

 m3/s Qدثی حجٕی،

 I ؿذر آؿفشٍی

 ػلائٓ یٛ٘ب٘ی

kg/mچٍبِی،
3   

𝑘/1 𝛽،ظشیت ا٘جؼبغ حشاسسی
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s. /g𝑘 ،ِضجز دیٙبٔیىی  
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 f ػیبَ

 H ٞیذسِٚیىی

 مراجع
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