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انقباض ونحوه  یشانمذاب بز م یدما و یقتشر یق، سزعتتشر یچههنذسه در شذه  اثزنوع و یساس یهشب و یتدزب بزرسی

  PP و ABS یکاس تزموپلاست یذشذهتخت تول یلیاعوخاج قطعات مستط

 یقیتشر یزیبه روش قالبگ
  

 *2، ػیذػجذالوحوذ سضبًٍذ7یَػف ػجبػی الیبػی

 
 ، ایشاىدصفَل،داًـگبُ آصاد اػلاهیٍاحذ دصفَل، ، داًـکذُ فٌی ٍ هٌْذػی، هکبًیک هٌْذػی ، گشٍُاسؿذ کبسؿٌبػی داًـدَی 1

 ، ایشاىدصفَل،داًـگبُ آصاد اػلاهیٍاحذ دصفَل، ، داًـکذُ فٌی ٍ هٌْذػی، هکبًیک هٌْذػی اػتبدیبس، گش2ٍُ

 

 97 پبییض :شؽیپز 96 پبییض: بفتیدس

 

      چکیذه
 

ػبصی ؿذُ اثش اػتفبدُ اص دٍ ًَع دسیچِ گلَیی ٍ هثلثی ٍ ػَاهل فشآیٌذ ػشػت تضسیق ٍ دهبی هزاة ثش هیضاى  یق، ثشسػی آصهبیـگبّی ٍ ؿجیِتحق ّذف ایي

ثبؿذ. اص دسیچِ هثلثی  پشٍپیلي هی آکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى ٍ پلی ّبی  یکتشهَپلاػت یقیتضس یشیگ قبلتدس  یلیطتاػَخبج قطؼبت تخت هؼاًقجبم ٍ ًحَُ 

یي هتلل ثِ یک ػوت قطؼِ هؼتطیلی ٍ دسیچِ گلَیی هتلل ثِ ٍػط قطؼِ اػتفبدُ گشدیذ. قطؼبت دس دهبی هزاة ٍ ػشػت تضسیق هختلف تَلیذؿذُ ٍ ّو

 یحًتبگیشی تؼییي گشدیذ.  قجبم اضلاع قطؼبت ٍ اػَخبج ػطح قطؼبت تَػط کَلیغ ٍ ػبػت اًذاصُػبصی گشدیذ. اً ًیض ؿجیِ Moldflowافضاس  ؿشایط تَػط ًشم

  طؼبت داسای دسیچِ هثلثی، کوتش اػت.اػَخبج قاػَخبج قطؼبت داؿتِ ٍ قبثل تَخْی ثش اثش  دسیچِکِ ًَع  دادًـبى 
 m_rezavand@yahoo.com :دار مکاتبات عهذه *

 

 پشٍپیلي، آکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى، دسیچِ تضسیق تضسیقی، پلیقبلجگیشی  کلمات کلیذی:
 

 مقذمه -1

 تشیياص پشکبسثشد یکیاػت،  یذُهطشح گشد یٌدبکِ دس ا یقیتضس گیشی قبلت

سٍؽ  یي. اػبع کبس ای ثبؿذه یکػبخت قطؼبت پلاػت یػلو ّبی سٍؽ

حفشُ ثِ ؿکل  یکثِ  یثبلا یًشم ؿذُ دس دهب یکثب فـبس پلاػت یقتضس

ثَدُ ًَع ٌّذػِ دسیچِ تضسیق اص پبساهتشّبی هْن ٍ هؤثش دس کیفیت قطؼِ 

ًْبیی قطؼِ اػت. ًَع ٍ هحل دسیچِ تضسیق ثش خَاف ٍ ٌّذػِ قطؼِ 

یؼکی، د ییگلَای،  لجِ ییگلَگلَیی اػپشٍ،   ًْبیی تبثیش داسد.  ّوچٌیي

ًَع گلَیی اػپشٍ،  ی کِ اص دٍآث یشص ییٍ گلَ یتًَل ییگلَ ای، حلقِ ییگلَ

 : خطَط ثشخَسد ًذاسد،یبیهضا یداساای ثِ کبس ثشدُ ؿذُ اػت.  لجِ ییگلَ

ایي ًَع دسیچِ ثشای ایدبد یک خشیبى یکٌَاخت دس قؼوت حفشُ قبلت ٍ 

 .خذا ؿذى اػبى اص طقؼِ ثذٍى ایٌکِ سٍی آى اثش ثگزاسد

 یکِ هؼوَلا ثشا ثَدُ یقتضس یکدس قطؼبت پلاػت یتػ یک اػَخبج 

. قطؼِ پغ آیذ  یثِ ٍخَد هٍ داسای ضخبهت هختلف  یبدثب طَل ص قطؼبت

. اػَخبج قطؼبت کٌذ یه ییشتغ یبٍ صٍاٌّذػِ  ی،اص ًظش اثؼبد یق،اص تضس

دس  کِ یصهبً اًقجبم هَاد ٍاثؼتِ اػت. یذُؿذُ ثِ ؿذت ثِ پذ یقتضس

. ی دّذاػَخبج سخ ه یشد،اًدبم گ یکٌَاخت یشقطؼِ اًقجبم ثِ كَست غ

هـکل ثِ حذاقل  یيثبؿذ ا یکٌَاختکِ اگش اًقجبم ثِ كَست  یحبلت دس

ٍیظُ دس تشیي ػیَة قطؼبت قبلجگیشی تضسیقی ثِسػذ. اػَخبج اص هْن یه

ثیٌی ٍ کٌتشل آى قجل اص ػبخت قطؼبت ثب ضخبهت کن ثَدُ ٍ اهکبى پیؾ

 یؼِثب هقب ٍ كشف ّضیٌِ، ّوَاسُ اص هَضَػبت هَسد تَخِ ثَدُ اػت.

گشفت کِ هدوَػِ  یدًِت ی تَاىهتفبٍت ه یطپش کشدى دس ؿشا بییٌذّفشآ

 یچؿذ ٍ ّ یغ تشهٌدشثِ ًشخ پش کشدى ػش یقاص ػشػت تضس یتش ثضسگ

 ّن یٍخَد ًذاسد. سٍ یقًشخ پش کشدى ثب فـبس تضس یبىه یْیاستجبط ثذ

ی ؿَد. فـبس ٍ پش ؿذى کن ه یق، هَخت ػشػت تضس دسیچِ سفتِ،

تشیي پبساهتش تأثیشگزاس ثش سٍی اًقجبم تؼییي ؿذُ ػٌَاى هْنًگْذاسی ثِ

ای ٍ ًیض کِ افضایؾ آى هَخت کبّؾ اًقجبم دس دٍ ساػتبی كفحِ

گشدد. هیضاى تأثیش پبساهتشّبی دهبی قبلت ٍ هزاة ًیض ساػتبی ضخبهت هی

تش قطؼبت ثب دسیچِ تضسیق اػت. ًتبیح حبکی اص اًقجبم کن  کوتش ثَدُ

ٌذی ثبثت دیگش ثَد. اًقجبم هتقبسى دس تَلیذ تش دس ؿشایط فشآیثبسیک

ّب ؿبهل ثشسػی ثش قطؼِ ثب دسیچِ ضخین دػت ًیبفتٌی اػت. ًتبیح آى

خَاف  کبسی قبلت، هشاحل فشآیٌذ تضسیق،سٍی ػیؼتن خٌک

هبدُ ثَد. ًتبیح حبکی اص  PVTٍیؼکَالاػتیک، هیضاى کشیؼتبلِ ؿذى ٍ 

اًدبم  یقبتدس تحق لی ثَد.اػوبل کوی ٍ کیفی ثیي ًتبیح تدشثی ٍ تحلی
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هختلف  یبفال یٍ ػِ ًَع هَاد گشهب ًشم داسا یقتضس یچِؿذُ اص چْبس دس

 یًـبى داد کِ دهب یقتحق یيثِ دػت آهذُ اص ا یحذ. ًتبیاػتفبدُ گشد

ػَاهل  تشیي اص هْن یـِؿ یبفٍ دسكذ ال یقخٌک کٌٌذُ فـبس تضس یغهب

 .اًذ هَثش دس کبّؾ اػَخبج ٍ اًقجبم قطؼِ ثَدُ

ّذف ایي تحقیق، تؼییي اثش ػشػت تضسیق ٍ دهبی هزاة ٍ هحل ٍ ٌّذػِ 

 ثبؿذ.  دسیچِ تضسیق ثش هیضاى اًقجبم ٍ ًحَُ اػَخبج قطؼبت هی

 تاریخچه -2

طَس گؼتشدُ ثشای تَلیدذ قطؼدبت   اػَخبج دس فشآیٌذ تضسیق پلاػتیک کِ ثِ

ٍیدظُ دس قطؼدبت   تشیي ػیَة تَلیذی ثِؿَد، اص هْنپلاػتیکی اػتفبدُ هی

ثیٌی ٍ کٌتدشل آى قجدل اص ػدبخت ٍ    ثبؿذ ٍ اهکبى پیؾثب اضخبهت کن هی

كشف ّضیٌدِ، ّودَاسُ اص هَضدَػبت هدَسد تَخدِ ثدَدُ اػدت. تحقیقدبت         

ٍ ّوکبساى دس ػدبل   پٌدبًگ ای دس ایي صهیٌِ كَست گشفتِ اػت گؼتشدُ

ؿکل ثدب   یلیهؼتط یچِپظٍّؾ اص ػِ دس یيقطؼبت دس ا یذتَل یثشا 2014

 یدي اػدتفبدُ دس ا  حفشُ قبلت هدَسد  اػتفبدُ ؿذُ اػت. هختلف ّبی اًذاصُ

ٍ  ی. ؿدکل ٌّذػد  ثبؿذ یه بُساّگ یکثب  یًوًَِ کــ یکهطبلؼِ ؿبهل 

-ISO 521 اثؼبد هذل ًـدبى دادُ ؿدذُ اػدت. کدِ ثدش اػدبع اػدتبًذاسد        

 ٍ ػبختِ ؿذُ اػت. یطشاح 2:2012

 

ِ اػدت. ػدِ دس   یگضیٌیحفشُ قبثل خب یچِاػت کِ دس گفتٌی ثدب اثؼدبد    یچد

)دٍ یکؼدبى طَل  یداسا یچِ ّباًتخبة ؿذًذ کِ دس یؾآصهب یيهختلف دس ا

( اهب ثب پٌْب ٍ ػوق هتفبٍت ّؼتٌذ. ثش اػبع اًذاصُ هقطغ ػدشم  یلی هتشه

ِ دس یدت ُ آًْب ثدِ تشت دًوَ ِ )کَچدک(، دس s یچد ِ )هتَػدط( ٍ دس m یچد  یچد

Lً )دس حفدشُ ٍ   یکپلاػدت  یدشی گ قبلدت  یٌذفشآ یٍقت ؿذًذ. بهیذُ)ثضسگ

 رٍة ٍ پدش کدشدى رٍة، ػدفت    یٌدذ فشآ ی ؿَد،ثؼتِ اًدبم ه یبىکبًبل خش

َ  یلّؼدتٌذ. هشثدغ هؼدتط    یًدبهش   یٍ خٌک کشدى ّوگ ػبصی  یشدس تلد

ؿَد  یذُپٌدشُ کٌتشل د یقاص طش ی تَاًذکِ ه ی دّذسا ًـبى ه ای هٌطقِ

دس ًحدَُ   یدق سآًْب ًـبى داد کِ دهب ٍ ػدشػت تض  یـبتآصهب یحًتب یيّوچٌ

 یطپش کدشدى دس ؿدشا   یٌذّبیفشآ یؼِداسد. ثب هقب یبدیص یشى قبلت تبثذپشؿ

 یدق اص ػدشػت تضس  یتدش  گشفت کِ هدوَػِ ثضسگ یدًِت ی تَاىهتفبٍت ه

ًدشخ پدش    یدبى ه یْیاستجدبط ثدذ   یچؿذ ٍ ّد  یغ تشهٌدشثِ ًشخ پش کشدى ػش

ٍ  یقکشدى ثب فـبس تضس ِ  سفتدِ،  ّدن  یٍخَد ًدذاسد. س  اص تدش  کَچدک  دسیچد

 . ی ؿَدٍ پش ؿذى کن ه یق، هَخت ػشػت تضسS دسیچِ هبًٌذ هؼوَل

ٍ هـدبّذّب   یدق تضس یدشی تدؼدن قبلدت گ   یـبتثشاػبع آصهب یشیگ ًتیدِ

 یدک  یدت گ ی ( اًدذاصُ 1ؿدًَذ. )  یاػتخشاج ه یشص یحفـبس پغ هبًذّب، ًتب

کدَچکتش اص   یدت گزاسد گی ه یشػبهل هْن اػت کِ ثش ػولکشد پش کشدى تبث

ٍ کبّؾ ػشػت پش کدشدى خَاّدذ ؿدذ، ٍ     یختيس یشٍىحذ هؼوَل ثبػث ث

ثدِ اًدذاصُ    یچِکٌذ. اگش دس یه یذسا تَل یکَچک یقیتضس تاحتوبلا هحلَلا

هحلدَلات،   یدت ٍ توبه یدبى ثضسگ ثبؿذ، ػشػت پشکدشدى، ثجدبت خش   یکبف

صؽ پدشدا  یطت دس ؿدشا یشاتبث یيا یي،. ػلاٍُ ثش ایبفتثْجَد خَاٌّذ  یّوگ

 ییشتغ تدضیِ ٍ دسخِ حشاست ٍ هبًغ یقػشػت تضس ییشؿًَذ، تغ یدٍ ثشاثش ه

ٍ  یثدش ثضسگد   یـدگیشی ثِ كَست پ یت( گ2ؿَد. ) یدس ػولکشد پشکشدى ه

 یدذ تَل یگزاسد. هوکي اػت فـدبس کوتدش   یه یشفـبس پغ هبًذّب تبث یغتَص

 یتدَاى دس هقبلدِ    یهد  یدت، ػدِ گ  یيا یياًدبم ؿذُ ث ی یؼِثب هقب کٌذ.

ًدب ػدبصگبس    یشاتکتش اص حدذ هؼقدَل تدبث   چکَ یتداد کِ گ یقحبضش تـخ

حدبل ثشاػدبع    یدي پش کشدى ٍ فـبس پغ هبًذّب داسد. ثدب ا  یٌذثش فشآ یبدیص

اػدت تدب ثدِ     یبصً یـتشیهطبلؼبت ث یؼت،ثضسگتش ثْتش ً یتگ ی،ػٌت یحًتب

 هَضَع ثپشداصًذ. یيا یثشسػ

اص ًددشم افددضاس  یددقتحق یدديا 1388ٍ ّوکددبساًؾ دس ػددبل  یؿددبّ یوددبىپ

MoldFlow یدضاى ٍ ثدب ّدذف کبػدتي ه    یدق تضس یٌذفشآ یػبصیٌِ ثْ یثشا 

 اػتفبدُ ؿذُ اػت. یققطؼِ حؼبع ٍ دق یکاػَخبج دس 

 یفـبس ٍ صهدبى ًگْدذاس   یق،هزاة، صهبى تضس یقبلت، دهب یدهب پبساهتشّبی

ِ ٍ ؿدکل دس  یدت هَقؼ یٍ پبساهتشّب یشهتغ یٌذفشآ یثِ ػٌَاى پبساهتشّب  یچد

 .اًذ دس ًظش گشفتِ ؿذُ یطشاح یثِ ػٌَاى پبساهتشّب یقتضس

دٍ  یدي ٍ کٌتدشل ا  یثشسػد  یدق، قطؼبت ثب اثؼبد دق یذتَل یتتَخِ ثِ اّو ثب

 یدس دٍس تَخِ خَاّذ ثَد. ضخبهت قطؼدِ كدٌؼت   یقپبساهتش دس قطؼبت دق

کدِ   ی ثبؿدذ ه یشٍ هتغ یبدقجل، ص یًؼجت ثِ کبسّب یضدس ًظش گشفتِ ؿذُ ً

 .ی کٌذسٍثشٍ ه یـتشث یاػَخبج سا ثب دؿَاس یذُکٌتشل پذ

ِ هحل ٍ ؿکل دس یهٌظَس ثشسػ ثِ ثدِ حدذاقل    یهٌبػدت ثدشا   یدق تضس یچد

ِ تغز یؼدتن ػ یهدذل ثدشا   چٌذ اػَخبج دس لجِ، یضاىسػبًذى ه ثشاػدبع   ید

هذل ؿدذُ اػدت.    MoldFlowهتذاٍل رکش ؿذُ ٍ دس ًشم افضاس  یبسّبیهؼ

دس ًظش گشفتِ ؿدذُ ثدِ گًَدِ     یلیٍ هؼتط یشُ ایدا ینً یقتضس یچِاثؼبد دس

هؼدبدل   یدذسٍلیکی قطش ّ یهَسد ًظش هقذاس یقتض سیچِ ّبیاػت کِ د یا

 داؿتِ ثبؿٌذ. یکؼبى

 یدشاُ ای دا ینً یتٍ قطش گ یلی هتشه 12×6 یلیهؼتط یتاثؼبد گ یدًِت دس

 یدض ً یخٌدک کدبس   یؼتنهذل ػ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. یلی هتشه 8/12

 هٌبػت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػدت.  یقتضس یچِّش ػِ حبلت هختلف دس یثشا

ثدَدى لجدِ ثدب     یدق دق لاػت. هذ یذُگشد یدس قطؼِ هٌتْ یلجِ هَسد ثشسػ

 یهؼٌدب کدِ ثدِ خلدَف داسا     یدي ثدِ ا  ی ثبؿدذ، آى هد  سثشدّبیتَخِ ثِ کب

ًؼجت ثِ خدط   یدس ساػتب یثشآهذگ یيکوتش z ی دس ًبحیِتَسفتگ یيکوتش

لجدِ   یثِ دػت آٍسدى هقذاس تدَ سفتگد   یهتلل کٌٌذُ دٍ ػش لجِ ثبؿذ. ثشا

ٍاقدغ ثدش لجدِ دس     ّدبی  گشٍُ یًؼجت ثِ خط هتلل کٌٌذُ دٍ گَؿِ، توبه

ًـبى دادُ ؿدذُ اػدت. داهٌدِ     Z یلجِ دس ساػتب فشم ییشًظش گشفتِ ؿذ. تغ

 قبثل هـبّذُ اػت.   یلجِ دس ؿکل ّب Z یدس ساػتب ییشاتتغی 

هَخدت   یدت خذا اص ؿدکل گ  یتگ یتثِ هَقؼ یقتحق یيدس ا یشیگ ًتیدِ

گدشدد ٍ ؿدکل    یدس ؿکل لجِ هَسد ًظدش دس قطؼدِ هد    یحبلت خبك یدبدا

z  یدس ساػتب ییشاتتغ یيا یضاىثب حفظ حبلت فقط ثش ه یتگ داسد ٍ  یشتبث 

قبلدت   یثبؿٌذ. کدبّؾ دهدب   یگزاس ثش اػَخبج ه یشتبث ییّش دٍ، پبساهتش ّب

صهدبى   یؾگشدد. افضا یهَخت کبّؾ اًقجبم ه یٌذیهدبص فشآ ُدس هحذٍد

کبّؾ اػَخبج، کدبهلا هدَثش ٍ    یثشا یقتضس یچِتب صهبى اًدوبد دس یًگْذاس

پدبساهتش   ییياػت. ثِ هٌظَس کبّؾ اًقجبم دس تؼ یسٍضش یقدس قطؼبت دق

.ثَد یًٌِقطِ ثْ یکثِ دًجبل  یؼتیثب یقهزاة ٍ صهبى تضس یدهب یّب  

ثِ ؿکل چشخ دًذُ ثدب اػدتفبدُ اص   قطؼبت  2012اقجبل ٍ ّوکبساى دس ػبل 

اًددبم   یقبتسا اًدبم دادًذ. دس تحق یوشیپل یت ّبیاص کبهپَص یقتضس یکشٍه

هختلدف   یدبف ال یٍ ػِ ًَع هَاد گشهب ًدشم داسا  یقتضس یچِؿذُ اص چْبس دس

 یدق، فـدبس تضس  یق،تضس صهبى یق،تضس گیشی قبلت یذ. پبساهتشّبیاػتفبدُ گشد

 یؼدتن خٌک کٌٌذُ ثَد. کِ قطؼدِ هدَسد ًظدش چدشخ دًدذُ دس ػ      یغدهب هب

کبّؾ دسخِ حشاست قدشاس گشفتدِ    یآى ثِ ؿکل هَسد ًظش ثشا یخٌک کبس

اًددبم   یثدشا  MoldFlowاص ًشم افدضاس هَلدذ فلدَ     یقتحق یيکِ دس ا اػت.

ِ ؿ لیبفا یٍ هَاد گشم ًشم داسا یقتضس یچِتؼذاد دس یِ ػبصیؿج هدَسد   یـد

ًـدبى داد کدِ    یقتحق یيثِ دػت آهذُ اص ا یحًتب اػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت.
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ِ ؿ یدبف ٍ دسكذ ال یقخٌک کٌٌذُ فـبس تضس یغهب یدهب  تدشیي  اص هْدن  یـد

 .اًذ ػَاهل هَثش دس کبّؾ اػَخبج ٍ اًقجبم قطؼِ ثَدُ

هبتؼشکب اػَخبج سا ثشای یک قطؼدِ هشثؼدی اص سٍی اخدتلاف دهدبیی ثدیي       

ی ٍ پبییٌی، تٌؾ ثشؿدی ًبؿدی اص خشیدبى، اًقجدبم ٍ خدَاف      ػطَح ثبلای

ثیٌدی کدشد. ًتدبیح    گیشی الیدبف پدیؾ   تغییش یکٌَاخت هبدُ ًبؿی اص خْت

 ِ ای  ػدبصی تطدبثق خدَثی ثدب ًتدبیح ػولدی ثدشای یدک قطؼدِ ًقدشُ           ؿدجی

ثِ ثشسػی اثش دهدبی قبلدت ٍ هدزاة فـدبس       ثَؿکَ ٍ اػتَکغ ]  [7داؿت.

ّبی پؼدوبًذ پشداختٌدذ.   سٍی اًقجبم ٍ تٌؾًگْذاسی ٍ ضخبهت دیَاسُ ثش 

تشیي پبساهتش تأثیشگزاس ثش سٍی اًقجدبم تؼیدیي   ػٌَاى هْنفـبس ًگْذاسی ثِ

ؿذُ اػت کِ افضایؾ آى هَخدت خٌجدِ کبّـدی اًقجدبم دس دٍ ساػدتبی      

گشدد. هیضاى تدأثیش پبساهتشّدبی دهدبی    ای ٍ ًیض ساػتبی ضخبهت هیكفحِ

اثش پبساهتشّبی صهدبى    لئَ ٍ ػٍَلیض ُ اػت.قبلت ٍ هزاة ًیض کوتش ثیبى ؿذ

ٍ فـبس ًگْذاسی ٍ ٌّذػِ دسیچِ تضسیدق، ثدش سٍی دهدبی ًْدبیی ثدِ سٍؽ      

تش قطؼبت ثدب دسیچدِ تضسیدق    تدشثی ثشسػی کشد. ًتبیح حبکی اص اًقجبم کن

تش دس ؿشایط فشآیٌذی تغییش دیگش ثدَد. ٍی ثیدبى کدشد کدِ اًقجدبم      ثبسیک

سیچدِ ضدخین دػدت ًیدبفتٌی اػدت. خبًؼدي       هتقبسى دس تَلیذ قطؼِ ثدب د 

ٍتیتَهبلیٌَ سا ثب دس ًظش گشفتي یک هذل الاػتیک ػبدُ ثِ ثشسػدی هیدضاى   

ّبی پؼوبًذ پشداختٌذ ٍ اص ایي طشیدق  اًقجبم دس هبدُ ًْبیی ٍ تَصیغ تٌؾ

تحلیلی ًـبى دادًذ کِ هذت صهبى ًگْذاسی فـبس ثیـتش هٌدش ثدِ اًقجدبم   

ػبصی تئَسی ٍ ًتبیح  تدشثی خدَد سا دس  ؿجیِؿَد. چبًح ٍ تؼَس تش هیکن

اًقجبم، اػَخبج ٍ هکؾ دس قطؼبت تضسیقی ًیوِ کشیؼدتبلی ثیدبى کشدًدذ.    

کبسی قبلت، هشاحل فشآیٌدذ  ّب ؿبهل ثشسػی ثش سٍی ػیؼتن خٌکًتبیح آى

هدبدُ   PVTتضسیق، خلَكیبت ٍیؼکَالاػتیک، هیضاى کشیؼدتبلِ ؿدذى ٍ   

ٍ کیفی ثیي ًتبیح تدشثدی ٍ تحلیلدی ثدَد.    ثَد. ًتبیح حبکی اص اػوبل کوی 

ای ًیض ثشای ثْیٌدِ کدشدى ٍ کدبّؾ اػَخدبج دس     تحقیقبت دیگشی گؼتشدُ

صهبى سٍؽ تحلیلی کبسگیشی ّنثب ثِ ػبَّ قطؼبت ًبصک اًدبم گشفتِ اػت.

ّبی هزکَس ّضیٌِ ثش ٍ ٍقدت گیدش ثَدًدذ .    د َ اػَخبج سا کبّؾ داد. سٍؽ

شای آًدبلیض پبساهتشّدبی هدؤثش تحقیقدبتی سا ثدب      ّدب، ثد  ثب ایدي  دس ایي هقبیؼِ

ای طَس گؼدتشدُ تش ثَد، كَست گشفت. ثِاػتفبدُ اص سٍؽ تبگَچی کِ ػبدُ

الگدَسیتن طًتیدک،   ّب ّوچَى ؿدجکِ ٌّذػدی   ًیض ثب اػتفبدُ اص ػبیش سٍؽ

DOE  ٍMOLDFLOW ِػبصی كدَست گشفتدِ اػدت.دس    هٌظَس ثْیٌِ ث

ػبصی پبساهتشّبی تضسیق چدَى فـدبس ٍ   ثش ثشسػی ٍ ثْیٌِایي تحقیق ػلاٍُ

صهبى ًگْذاسی، صهبى تضسیق، دهبی قبلدت ٍهدزاة ثدِ ثشسػدی اثدش هحدل ٍ       

ؿکل دسیچِ تضسیق ثش اػَخبج ًیض پشداختِ ؿذُ اػت کِ دس کبسّدبی قجدل   

ّب ثدش  اًذ ٍ اثش آىایي دٍ پبساهتش کوتش هَسد ثحث ٍ ثشسػی قشاس گشفتِ ؿذُ

قطؼدبت   کِ ثب تَخِ ثِ اّویت تَلیذبل آىاػَخبج ثْیٌِ رکش ؿذُ اػت. ح

دقیق ٍثشسػی کٌتدشل ایدي دٍ پدبساهتش دس قطؼدبت دقیدق دس خدَس        اثؼبد ثب

تَخِ خَاّذ ثَد ضخبهت قطؼِ كٌؼتی دس ًظش گشفتِ ؿذُ ًیض ًؼدجت ثدِ   

ثبؿذ کِ کٌتشل پذیذُ اػَخبج ساثبدؿَاسی ی قجل، صیبد ٍ هتغییش هی ًظشیِ

لیدل الودبى هحدذٍدایي قطؼدِ ًیدض اصاهکدبى       کٌذ. دس تحثیـتشی سٍثشٍ هی

هٌظدَس   ّبی ػِ ثؼذی ّشهی ثِ الوبى ٍ MOLDFLOWافضاس  خذیذ ًشم

ِ افضاس  افضایؾ دقت ًتبیح اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثشسػی قبثلیت ًشم ػدبص   ؿدجی

ٍیؼکَالاػتیک هبدُ اص دیگدش هدَاسد هدَسد ثحدث دس ایدي      سفتبس  دس تؼییي

 تحقیق اػت.

 مواد، روش و آسمون -3

ًَع تشهَپلاػتیک هَسداػتفبدُ، ًَع دسیچِ، ػشػت تضسیق ٍ دهبی هدزاة،  

 اًذ. آٍسدُ ؿذُ   2 ٍ 1ػَاهل هتغیش ایي تحقیق ثَدُ کِ دس خذٍل 

 تصاویزها و  ها، دیاگزام خذولها، شکل -3-3

ِ دٍ ًَع اص  یقتحق یيدس ا  Sprue)گلدَیی  ٍ  (Fan Gate) هثلثدی  دسیچد

Gate) ُاػتفبدُ ؿذ   ِ ّدب   اػت. قبلت هَسداػتفبدُ داسای ّش دٍ ایدي دسیچد

اػدت.   ثَدُ ٍ دس ّش هَسد، یک دسیچِ تَػط پیي فلدضی، هؼدذٍد گشدیدذُ   

 . دّذ هحل ایي دٍ ًَع دسیچِ سا ثش سٍی قبلت ًـبى هی 1-2ؿکل

 
  زیمتغ : عوامل1  خذول

        هکبى           ػَاهل هتغیش        

 دسیچِ

ػشػت 

تضسیق

(cm3/s) 

 

 دهبی هزاة

(° C) 
  تشهَپلاػتیک

 

 

 گَؿِ

 

 هقبدیش

 

 

  

 ٍػط

27 ،24 

ٍ21 

250 ،235 

ٍ220 
ABS  / SD 105                      

 

27 ،24  ٍ

21 

250 ،235 

ٍ220 

PP/ CS 

 

 

 یساس هیشب و یعمل نذیفزآ در ثابت یپارامتزها: 2خذول 

پبساهتشّبی 

 ثبثت

ػشػت 

 تضسیق

صهبى 

ًگْذاسی 

 )ثبًیِ(

صهبى 

تضسیق 

 )ثبًیِ(

فـبس 

ًگْذاسی 

(MPa) 

فـبس 

 تضسیق

(MPa) 

 هقبدیش
23 

 دسكذ
2 2 47 55 

 

 
 (G1) مثلثی یتگ نوع
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 (G2) وسط یتگ نوع

 نمونه گیت )مثلثی و وسط( :1شکل 

ػبخت  HXF88هذل  یقیتضسقبلجگیشی ػبخت ًوًَِ اص دػتگبُ  ثشای

تي ٍ حذاکثش ٍصى  88ثٌذی  ظشفیت گیشُثب  یيچ HAIXINGؿشکت 

قطؼِ  یکًوًَِ ّب ؿبهل  گشم اػتفبدُ گشدیذ. ٌّذػِ 140تضسیق 

کِ ثَدُ  یلیوتشه 2/3ٍ ضخبهت ثذًِ  یلیوتشه 130× 50ثب اثؼبد  یلیهؼتط

 .اػت ًـبى دادُ ؿذُ 2 دس ؿکل

 
 شذه ساخته قطعات نمونه: 2 شکل

، اص هیض دػتگبُ فشص ٍ 3خْت تؼییي اػَخبج ػطح قطؼبت، هطبثق ؿکل 

گیشی اػتفبدُ گشدیذ. ًقطِ اثتذایی ثِ ػٌَاى هشخغ كفش  ػبػت اًذاصُ

تؼییي ؿذُ ٍ ثب حشکت دس خْت طَل قطؼِ، اػَخبج ػطح قطؼِ دس اثش 

حشکت ػَصى ػبػت اًذاصُ گیشی تؼییي گشدیذُ اػت. ػذد ػبػت اًذاصُ 

 ت )ػطح ثبلاتشهیلیوتش خَاًذُ ؿذُ ٍ ثِ كَست هثج 10گیشی دس فَاكل 

تش اص هشخغ كفش( هـخق اص هشخغ كفش( ٍ هٌفی )ػطح پبییي 

 اػت.  گشدیذُ

 

 

 

 ها درنمونه اعوخاجانذاسه گیزی  تیزوموقعیمس:3شکل  

 .ؿذ Excel اسافض ٍاسد ًشم یحٍ ًتب یذُگشد اًذاصُ گیشی ّب ّوِ ًوًَِ یثشا

ًـبى دادُ 4کِ دس ؿکل EXCELثشای ثذػت آٍسدى ًوَداس اص ًشم افضاس 

ؿذُ اػذاد ثذػت آهذُ اص آصهبیـبت ػذد هثجت ٍ هٌفی ثَدُ اػت کِ اص 

   .هدوَع قذس هطلق ثشای هحبػجِ آًْب اػتفبدُ ؿذُ اػت

 
 EXCEL افشار نزم در اعوخاج حینتا آوردن بذست نحوه: 4 شکل

 

شاس کدؾ ثدشای قد   گیشی اًقجبم اص یک ػطح كبف ٍ یدک خدط   ثشای اًذاصُ

( هٌبػدت ٍ ثدشای گًَیدب ثدذٍى قطؼدِ       8قطؼِ سٍی آى ثدب ؿدکل )    دادى

گیدشی اػدتفبدُ   اػتفبدُ ؿذُ، کِ اص کذلیغ دیدیتبلی ثشای گشفتي اًدذاصُ 

-گیشی تقؼین کشدُ کِ ثدب ًدبم  ٍخِ ثشای اًذاصُ 6ؿذُ اػت کِ قطؼِ سا ثِ 

( ًودبیؾ  a  ٍb  ٍc  ٍd  ٍe  ٍfّدبی ) ّبی خطَط )ػشضی ٍ طَلی( اًذاصُ

ثبیؼدت ػلدت   ؿذُ، اًقجبم، اختلاف اثؼبدی ثدیي قطؼدِ ٍ قبلدت هدی    دادُ 

ثبؿدذ. ایدي تغییدش    اكلی، تغییش داًؼتِ هبدُ دس ٌّگبم ػشد ؿذى قبلت هی

ثبؿدذ. دس كدَست   ًبؿی اص اثش خَاف هدبدُ، ٍ طشاحدی قطؼدِ ٍ قبلدت هدی     
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طَس یکٌَاخت کَچدک  یکٌَاخت ثَدى هیضاى اًقجبم، قطؼِ هؼَج ؿذ ٍ ثِ

ّبی هختلف قطؼِ تدٌؾ  َست اًقجبم غیش یکٌَاخت قؼوتگشدد. دس كهی

ّبی هختلف قطؼِ )سا ثؼتِ ثِ اػتحکبم ٍ چگدًَگی  ایدبد ؿذ، ثیي قؼوت

هبدُ(، هَخت هؼَج ؿذُ قطؼِ ٍ دس كَست تـذیذ ایدي ٍضدؼیت، هَخدت    

 .گشددتک ثشداؿتي قطؼِ هی

 

 

  ها نمونه در انقباض تیموقع و زیمس:  5شکل

 به روش المان محذود یوتزیکامپ یساس یهشب

اص ًشم افضاس  یکپلاػت یقتضس یٌذفشآ یَتشیکبهپ یِ ػبصیاًدبم ؿج ثشای

MoldFLOW  ػبخت ؿشکتAut desk ًشهبفضاس  یي. ایذاػتفبدُ گشد

ػشد ؿذى،  یت،هکبى گ یيپش ؿذى، ثْتش یـبتاًدبم اًَاع آصهب ییتَاًب

سا  یکپلاػت یقهشثَط ثِ تضس یگشد یل ّبیتحل یبسیاًقجبم، اػَخبج ٍ ثؼ

ًشم افضاس اص دٍ ثخؾ الوبى هحذٍد ٍ حل ثب اػتفبدُ اص سٍاثط  اسد. ایيد

اص سٍؽ الوبى هحذٍد کِ  یبى ًبهِپب یيکِ دس ا ی گیشدثْشُ ه یتدشث

 یياًدبم ا ثشای ًبم داسد اػتفبدُ ؿذُ اػت. MoldFlow lnsight یطهح

ٍ ػپغ  ًـبى دادُ ؿذُ 4-3کِ دس ؿکل  پشٍطُ ػبختِ یکاثتذا  یقتحق

دػتَس  یقاص طش stlثب پؼًَذ  Solid workهذل آهبدُ ؿذُ دس ًشم افضاس 

ImPort یطٍاسد هح MoldFlow Insight  هؾ صدى  یٌذؿذُ ػپغ فشآ

ثَدى ضخبهت  یکٌَاخت یلکِ ثِ دل یذاًدبم گشد یٍ آهبدُ کشدى هذل ثشا

 .یذاػتفبدُ گشد Dual Domainّوِ اثؼبد اص ًَع هؾ 

کِ دس  Defleetion Queryثشای ثذػت آٍسدى اػَخبج ٍ اًقبم اص دػتَس 

كَست اًدبم  یيثذ ًیض ّب گشُ یياًتخبة ا ؿکل ًـبًذادُ ؿذُ اػت. سٍؽ

 یشکِ دس تلَ یثِ كَست یـبتآصهب یکبًتَس خشٍخ یؿذُ کِ اثتذا ثب ثشسػ

ػپغ دٍ  یذهحذٍدُ هـخق گشد ی تشیيًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثحشاً یشص

 یکآًْب ثِ ػٌَاى  یياًتخبة ٍ فبكلِ ث یکذگیش یهـبثِ ٍ دس ساػتب گشُ

 .یذگشد یفهَلذفلَ تؼش فضاسًشم ا یثشا یاًذاصُ ثحشاً

 

 

 نوع و مذاب یدما زاتییتغ نسبت را اعوخاج زیمقاد و یساس  هیشب حینتا: 6 شکل

 ABSمواد و مثلثی چهیدر
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 نوع و مذاب یدما زاتییتغ نسبت را اعوخاج زیمقاد و یساس  هیشب حینتا: 7شکل

 PPمواد  و مثلثی چهیدر

 

 

 یدما زاتییتغ نسبت را اعوخاج زیمقاد و یساس  هیشب حینتا: 8 شکل

 ABSمواد  و وسط چهیدر نوع و مذاب

 

 

 نوع و مذاب یدما زاتییتغ نسبت را اعوخاج زیمقاد و یساس  هیشب حینتا: 9 شکل

 PPمواد  و وسط چهیدر

 بحثو  نتایح -4

   ِ ی اثدش ًدَع ٍ   ػدبصی ؿدذُ  دس ایي تحقیق ثِ ثشسػدی تدشثدی ٍ ؿدجی

ٌّذػِ دسیچِ تضسیق، ػشػت تضسیق ٍ دهدبی هدزاة ثدش هیدضاى اًقجدبم ٍ      

ٍ  ABSًحَُ اػَخبج قطؼبت هؼتطیلی ًفت تَلیذ ؿذُ اص تشهَپلاػدتیک  

PP گیشی تضسیقی پشداختِ ؿذُ اػت.ثِ سٍؽ قبلت 

 دٌّذُ ایي ثَد کِ:ًتبیح ًـبى

کبس ثشدُ ؿذُ، ایي ًتیددِ حبكدل ؿدذ کدِ     ّبی ثِثب هقبیؼِ دسیچِد 

تشیي هیضاى اًقجبم اػَخبج سا دس اًذاصُ ًْدبیی  اػتفبدُ اص دسیچِ هثلثی کن

 قطؼبت تَلیذی ًیض داؿتِ اػت.

د ثب هقبیؼِ ًوَداسّبی هشثَط ثِ تغییدشات دهدبی تضسیدق ایدي تٌجیدِ      

اػَخبج دس قطؼبت ًْبیی کِ  حبكل ؿذ کِ ثب افضایؾ دهب، هیضاى اًقجبم ٍ

 اص گیت ٍػط اػتفبدُ ؿذُ ثب اًذاصُ چـوگیشی افضایؾ پیذا کشدُ اػت.

تش اص هدَاد ًیودِ کشیؼدتبلی ٍ    ؿکل اػَخبج ثِ هشاتت کند دس هَاد ثی

کلدی ثدب   طدَس کِ یک هبدُ ًیوِ کشیؼتبلی اػت، ثِ PPکشیؼتبلی اػت. دس 

ب کبّؾ دهدبی هدزاة ًیدض    افضایؾ دهبی هزاة اػَخبج ثیـتش هی ؿَد ٍ ث

ػطح کیفیت اثؼبدی سا اص دػت هی دّذ لزا ثبیذ ًظش داؿدتي ایدي هدَاسد    
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کوتشیي دهبی هزاة سا دس ؿشایط ًَع گیت هٌبػت )گیت هثلثی( اًتخدبة  

 ًوَد.

ثب افضایؾ دهبی هزاة اًقجبم ٍ اػَخبج کوتش هی ؿَد.  ABSثشای  -

ٍ اثؼدبد هٌبػدت ثبیدذ    دس ًتیدِ ثشای سػیذى ثِ یک قطؼِ ثب کجفیت ػطح 

دهبی هزاة هٌبػت، دهبی قبلت ثبلا ٍ ّوچٌیي ًَع گیت هٌبػت اًتخدبة  

 ًوَد.
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