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 چکیذُ

استفبع آة ؿَس ثش ػولىشد دػتگبُ آة ؿیشیي وي خَسؿیذی ّشهی هی ثبؿذ. دس ایي ساػتب یه دػتگبُ آة ّذف اكلی دس ایي پظٍّؾ ثشسػی آصهبیـگبّی تأثیش 

 40دسخِ ٍ  48دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ  20دسخِ ٍ  31هَلؼیت خغشافیبیی عشاحی ٍ ػبختِ ؿذُ اػت. آصهبیؾ دس ؿْش اَّاص ثب  ّشهی ؿیشیي وي خَسؿیذی

ٍ  ػبًتی گشاد دسخِ 26ٍ دس فلل پبییض ثب هیبًگیي دهبی َّای  اػت هتش اص ػغح دسیب ٍالغ ؿذُ 12ػتبى ٍ ثب استفبع ای خَص دس ثخؾ خلگِ وِ دلیمِ عَل ؿشلی

اػت. خْت اخجبسی وشدى خشیبى آة ؿَس دسٍى هخضى اص  گشفتِكَست ب خشیبى اخجبسی آة ؿَس ٍ ثذٍى آى، ثشای ػِ همذاس هتفبٍت استفبع آة ؿَس، دس دٍ حبلت ث

ًـبى داد وِ دهبی آة ؿَس دسٍى هخضى ٍ پیشٍ آى ًشخ تجخیش ٍ ساًذهبى گشهبیی ًتبیح حبكل اص آصهبیؾ   ٍات اػتفبدُ ؿذُ اػت.  28.8 ثب تَاى  یه پوپ آة

ػبًتی  20ٍ  15 ،5داسد. هیبًگیي ساًذهبى گشهبیی دػتگبُ دس حبلت ػذم ٍخَد خشیبى اخجبسی ثشای استفبع ساثغِ هؼىَع هخضى بُ ثب استفبع آة ؿَس دسٍى دػتگ

 % هحبػجِ ؿذُ اػت.14% ٍ 17% ، 20% هحبػجِ گشدیذ. همبدیش هزوَس ثشای حبلت ٍخَد خشیبى اخجبسی ثِ تشتیت 11% ٍ 14% ، 16هتشی ثِ تشتیت 

 a.ershadi@yahoo.com :دار هکاتثات عْذُ *

 

 اخجبسی، تحلیل اًشطیآة ؿیشیي وي خَسؿیذی، ػبخت دػتگبُ، استفبع آة ؿَس، خشیبى  کلوات کلیذی:
 

 هقذهِ -1

 ثـش ثش صیؼت ثشای اوؼیظى ّوشاُ ثِ وِ اػت حیبتی هبدُ تشیي هْن آة

 ٍ ؿشة لبثل ٍ ؿیشیي آة ثذٍى صًذگی تلَس ٍ اػت الضاهی صهیي پٌِْ

 .]1[ًیؼت  هوىي اػبػبً پبن َّای

 دس هَضَػبت تشیي هْن اص یىی ّوَاسُ ؿشة لبثل ؿیشیي آة تْیِ     

 ثشای آؿبهیذى، ثش ػلاٍُ اًؼبى  اػت، صیشا ثَدُ خْبى هٌبعك اص ثؼیبسی

 خوؼیت، افضایؾ. داسد ًیبص آة ثِ خبًگی ٍ كٌؼتی ّبی فؼبلیت ولیِ

 هٌبثغ اص سٍیِ ثی اػتفبدُ هَخت كٌؼت ًیض پیـشفت ٍ ؿْشًـیٌی تَػؼِ

 آة تَصیغاػت.  ؿذُآى  ثِ ؿیویبیی هیىشٍثی، هَاد ؿذى ػشاصیش ٍ آة

 ثِ اسٍپب، هثل هٌبعك ثؼضی دس. ًیؼت یىؼبى خْبى ًمبط توبم دس ؿیشیي

 ثیـتش هثل ًمبط، ثؼضی ثشػىغ ٍ اػت فشاٍاى آة ،صیبد ثبسًذگی ػلت

 وِ ّؼتٌذ ؿیشیي آة ووجَد هـىل دسگیش آفشیمبیی، ٍ آػیبیی وـَسّبی

ثشد. اص ایي سٍ اهشٍصُ اثذاع ٍ ثِ وبس  هی ثیي اص سا تش ضؼیف اللین ٍ خوؼیت

گیشی سٍؽ ّبی خذیذ دس تَلیذ آة ؿیشیي ثؼیبس هَسد تَخِ لشاس گشفتِ 

 . ]2[اػت 

 دػتگبُ هؼىَع، اػوض: هبًٌذ ؿیشیي آة آٍسدى دػت ثِ سٍؽ ّبی       

 ّبی سٍؽ ثؼیبسی ٍ الىتشٍدیبلیض ای، هشحلِ چٌذ وي ؿیشیي آة ّبی

 ٍ ًگْذاسی ّضیٌِ ثِ تَخِ ثب ّب سٍؽ ایي حبل، ایي ثب. داسًذ ٍخَد دیگش

 وي ؿیشیي آة ّب، سٍؽ ایي هیبى دس. ًیؼتٌذ وبسآهذ صیبد اًشطی هلشف

 ثب وِ اػت ؿذُ ؿٌبختِ ًبپزیش اختٌبة گضیٌِ یه ػٌَاى ثِ خَسؿیذی

 دس ػوذتبً داسد وِ ای ػبدُ وبس ٍ ػبص ٍ ووتش ًگْذاسی ّضیٌِ ثِ تَخِ

 خَسؿیذی تبثؾ اص وِ  ؿوبلی آفشیمبی ٍ خبٍسهیبًِ ًظیش خـه هٌبعك

 وبس اػبع ّوچٌیي. اػت گشفتِ لشاس تَخِ هَسد ثشخَسداسًذ فشاٍاًی

 دس وِ اػت ػیىلی هجٌبی ثش خَسؿیذی وي ؿیشیي آة ّبی ػیؼتن

 ٍ تجخیش خَسؿیذ حشاستی اًشطی ٍاػغِ ثِ ؿَس آة. گشدد هی عی عجیؼت

 لغشات.  گشدد هی تمغیش ٍ ػشد وي، ؿیشیي آة ایِ ؿیـِ ػغح سٍی

 ثبؿٌذ هی اسگبًیضم هیىشٍ ٍ هؼذًی هَاد یب ًوه ّشگًَِ اص ػبسی حبكلِ

]2[. 

چِ تبسیخچِ ػبخت ٍ اػتفبدُ اص دػتگبُ ّبی آة ؿیشیي وي اگش     

 خَسؿیذی ثِ ػذُ چْبسم پیؾ اص هیلاد ثش هیگشدد، ٍلیىي اهشٍصُ

وبثیل ٍ  2018دس ػبل اػت.  ؿذُ اًدبم ایي صهیٌِ دس ٍػیؼی تحمیمبت

 غیش هؼتمین دٍ خَسؿیذی ػجذالمبػذ دس  ؿْش تبًتب هلش، خـه وي

وي سا هَسد ثشسػی  ؿیشیي آة ػیؼتن هدذد ثب ؿذى گشم ثب ای هشحلِ

لشاس دادًذ. ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص خـه وي 

% افضایؾ 71.7اى دٍ هشحلِ ای، سعَثت دفغ ؿذُ اص هحلَلات سا ثِ هیض
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https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1397.5.1.1.4
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-216-fa.html
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دسكذی ثْشُ ٍسی  29داد ٍ ّوچٌیي ٍخَد خـه وي هَخت افضایؾ 

 ، التشاًٍِ ٍ ّوىبساى ػولىشد 2017دس ػبل  .]3[آة ؿیشیي وي گشدیذ

ػبلاًِ دػتگبُ ّبی تمغیش ؿیت داس یه عشفِ، ؿیت داس دٍ عـشفِ ٍ 

ثشسػـی لشاس  دادًذ وِ ًتبیح  هَسد ًظشی ٍ تدشثی كـَست ّـشهی سا ثـِ

تبثؼتبى ثْتش  فللایي پظٍّؾ ًوبیبى وشد وِ ػولىشد ّش ػِ دػتگبُ دس 

اص صهؼتبى اػت ٍ ّوچٌیي ثبلا سفتي حدن آة ؿَس هَخت وبّؾ ثْشُ 

ٍسی دػتگبُ هیگشدد. ّوچٌیي دػتگبُ ؿیت داس یه عشفِ ثب صاٍیِ ؿیت 

دس . ]4[ْجَد هی ثخـذ%  ث28دسخِ، ثْشُ ٍسی دػتگبُ سا ثِ هیضاى  30

تأثیش صاٍیِ ؿیت ؿیـِ هَكل ػشاق،  ؿْش، ػضٍص ٍ یًَیغ دس2016ػبل 

ثش ػولىشد دػتگبُ خَسؿیذی سا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. ثِ گًَِ ای وِ 

دسخِ ثب  55تب  10دُ دػتگبُ آة ؿیشیي وي ثب ؿیت صاٍیِ ّبی هختلف اص

 ٍّؾ ًـبى داد،دسخِ عشاحی ٍ ػبختِ ؿذ. وِ ثشسػی ًتبیح پظ 5گبم 

 حذٍد خـَسؿیذی دػتــگبُ آة ؿیـشیي وي ثشای ؿیـِ هغلَة صاٍیِ

هذل ثیبًگش ایي ثَد دػتگبُ ثب صاٍیِ  ّوچٌیي هحبػجبت. اػت دسخِ 25

 لـشاس ثبد ػـشػت ٍ دهب تأثیش ثِ هـیضاى وـوتشی تحت دسخِ،  25حذٍد 

 تَػـظ ػـوذتبً دػتگبُ آة ؿیشیي وي خـَسؿیذی ػوـلىشد ٍ داسًذ

ؿفیؼی ٍ  2016دس ػبل . ]5[ؿَد هی وٌتشل خَسؿیذی تبثؾ هـمذاس

ّوىبساى دس داًـگبُ كٌؼتی ؿشیف دػتگبُ آة ؿیشیي وي خَسؿیذی 

 یثشا ػبختٌذ وِ اص هضایبی ولىتَسّبی لَلِ خلأ ؿیـِ ای ثْشُ هیجشد.

 یشاستـًِ تٌْب ثِ ػٌَاى ولىتَس ح خلاء ایثبس، ولىتَس لَلِ یياٍل

گشم  یحَضِ ثشا یهٌَاى ـ، ثلىِ ثِ ػؿذُ اػتاػتفبدُ  یذیَسؿـخ

ولىتَس ٍ  یيث یشاستـسٍ، همبٍهت ح یي. اص اثىبس سفتِ اػت وشدى آة

لبثل  یؾافضاوِ  یح ًـبى هی دّذ. ًتبؿذُ اػت حَضِ ػولا حزف

 تب یذٍ حذاوثش تَلحـبكل ؿذُ  یشیيآة ؿ یذتَل یضاىدس ه یتَخْ

kg/(m2.h) 0.83 وِ حذاوثش ًشخ  ُ اػتهـبّذُ ؿذ. سػیذُ اػت

، ٍ لشاس داسددسخِ  35 یتؿ یِدّذ وِ لَلِ دس صاٍ یسخ ه یصهبً یذتَل

ثِ هٌظَس  یه هـذل تئَسی یي،. ػلاٍُ ثش ااػت ؿذُ پش آة ثب 80٪

. ]6[اسائِ ؿذُ اػت یذاسؿجِ پب حبلت یظدس ؿشا یؼتنػ ییبساـو یبثیاسص

 یذیوي خَسؿیشیيآة ؿ یؼتنػٍ ّوىبساى یه   ثٌْوب 2016دس ػبل 

ٍ لَلِ  خلاء لَلِ ولىتَسّبیهدْض ثِ ػتَى هشعَة وٌٌذُ حجبة َّا، 

 یه یبیاص هضایفَى عشاحی ٍ ػبختٌذ. ایي دػتگبُ حشاست تشهَػ یّب

اثشات  دس ایي همبلِ .ثشدثْشُ هی ػتَى هشعَة وٌٌذُ حجبة َّا

شعَة ثِ دػتگبُ ه یٍسٍد یَّا یبىػشػت خش ؿبهلهختلف  یپبساهتشّب

عجك . ثشسػی ؿذُ اػت آة دس دػتگبُ هشعَة وٌٌذُ یِوٌٌذُ، ػوك اٍل

ٍ   ٪65ثِ تشتیت سٍصاًِ  تَلیذ همذاسٍ  ويیشیيآة ؿ یثْشُ ٍس ًتبیح 

kg/day.m2 6.275 تبثؾ  ؿذت یؾافضاعجك ًتبیح حبكلِ  .ثَدُ اػت

، وِ هی ؿَدآة داخل هشعَة وٌٌذُ  دهبی یؾهٌدش ثِ افضا یذخَسؿ

هی َّا  یآة ثِ حجبة ّبیش تجخ یضاىاًتمبل حشاست ٍ ه یؾافضاهٌدش ثِ 

هتش، ثب تَخِ ثِ ًشخ اًتمبل حشاست  یػبًت 7.5. دس هَسد ػوك آة ؿَد

آة داخل دػتگبُ هشعَة وٌٌذُ دس  دهبیثِ آة،  یحشاست یثبلاتش لَلِ ّب

 دهبی یدِ،. دس ًتهمذاس سا داؿتِ اػت یيثبلاتشدیگش ثب ػوك آة  یؼِهمب

دس . ]7[ثبؿذ یه یي همذاسثبلاتش یضدػتگبُ هشعَة وٌٌذُ ً یخشٍخ َّا دس

 ؿیشیي آة ثش ؿَس آة استفبع هىی آثبدی ٍ ّوىبساى تبثیش 2017ػبل 

تـتىی سا دس ؿْش  خَسؿیذی وي ؿیشیي آة ی ػبهبًِ یه تَلیذی

غییشات اًَاع پبساهتشّبی فیضیىی ػبهبًِ تْشاى هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ.  ت

ی، ضخبهت ثَؽ تـته ٍ اآة ؿَس، صاٍیِ پَؿؾ ؿیـِ  استفبعهبًٌذ 

 حشاستی هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ هـبّذُ ؿذ وِ اثش ضخبهت ػبیك

تغییشات استفبع آة ؿَس ثش آة ؿیشیي تَلیذی ًؼجت ثِ دیگش پبساهتشّب 

س استفبع آة ؿَ هیلی هتشی  10ثب افضایؾ  ، ثِ گًَِ ای وِثیـتشاػت

دس  .]8[ دسكذ وبّؾ پیذا هی وٌذ 20حذٍد  ، تَلیذ آى داخل تـته

 ٍ تَلیذ هیضاى ثش وٌذاًؼَس ًلت ؿؼجبًی ٍ ّوىبسى اثش  2017ػبل 

خَسؿیذی سا هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. ثب ثشسػی  وي ؿیشیي آة ساًذهبى

 ٍ ،دسكذ 76 َّا ثب ؿًَذُ خٌه ؿذ وٌذاًؼَس هـبّذُ ًتبیح حبكل،

 107 ،كجح 7 ػبػت دس هحیظ دسدهبی آة ثب ؿًَذُ خٌه وٌذاػَس

 خٌه خْت ًیبص هَسد آة وِ دسكَستی .دٌّذ هی افضایؾ سا تَلیذ دسكذ

 دهبی اص ووتش دسخِ 10 آى دهبی ٍ ؿذُ ثبؿذ خٌه ؿت عَل دس وبسی،

 ثب. هی یبثذ افضایؾ دسكذ 118 ثبؿذ، تَلیذ كجح 7 ػبػت دس هحیظ

 َّا ثب ؿًَذُ خٌه وٌذاًؼَس وِ ًلت اػت هـخق تَلیذ هیضاى همبیؼِ

 حذٍد تٌْب وِ ؿت عَل دس آة خٌه وبسی اهب اػت هفیذ ثؼیبس آة یب ٍ

 كشفِ ثِ آى اضبفی ّضیٌِ ثِ تَخِ ثب افضایؾ هیذّذ سا ساًذهبى دسكذ 10

 آة دثی ، ؿبدسام ٍ ّوىبساى تغییشات پبساهتش 2017ػبل دس  .]9[ًیؼت

 ثب ّوشاُ خَسؿیذی تمغیشی وي ؿیشیي آة دػتگبُ یه ثِ ٍسٍدی ؿَس

 ًتبیحتدشثی هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ.  ٍ تئَسی دیذگبُ اص سا داس ؿیت ثؼتش

 آة تَلیذ هیضاى ػیؼتن، ثِ ٍسٍدی ؿَس آة افضایؾ دثی ثب داد ًـبى

 دس تَلیذی ؿیشیي آة هیضاى وِ ثِ ًحَی. یبثذ هی وبّؾ ؿیشیي

 ثیـتش%  68 ٍسٍدی، دثی ثِ ثیـتشیي ًؼجت ٍسٍدی دثی ووتشیي

 وي ؿیشیي آة ، ثٌبوبس ٍ ّوىبساى ػبهب2016ًِدس ػبل . ]10[اػت

خغی سا هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. اص  فشػٌل لٌض وٌٌذُ خوغ ثب خَسؿیذی

 وي ؿیشیي آة ًیبص هَسد آة گشهبیؾ پیؾ ثشای خوغ وٌٌذُ ایي

 چٌذ ٍ ای حفشُ وبًَى یه ثب هتشهشثؼی یه وٌٌذُ خوغ ایي. ؿذ اػتفبدُ

 دثی ػِ دس آى حشاستی ثبصدُ. گشدیذ هدْض ثشگـتی ٍ سفت خبرة لَلِ

 ثبصدُ تشتیت ثِ ٍ گشفت لشاس اسصیبثی هَسد لیتش هیلی 400 ٍ 200 ،100

 ٍ، ػلی پٌبُ 2016دس ػبل . ]11[آهذ ثذػت 6/76 ٍ 5/67 ،6/65

 وي ؿیشیي آة یه ػولىشد ثش پلِ اثؼبد تبثیش ػذدی ّوىبساى ثشسػی

 ٍ ػولىشد ثش هَثش لشاس دادًذ. پبساهتشّبیپلىبًی هَسد هغبلؼِ  خَسؿیذی

 استفبع آة، ٍ ؿیـِ ػغح ثیي ثْیٌِ فبكلِ اص ػجبست دػتگبُ، ٍسی ثْشُ

. ثبؿٌذ هی خبثدبیی حشاست اًتمبل ضشیت ٍ ّب گشداثِ تؼذاد ّب، پلِ

 ثش گشفتِ اًدبم ّبی ثشسػی ٍ پظٍّؾ ایي دس آهذُ ثذػت ًتیدِ هْوتشیي

 ثیبًگش هـخق، اثؼبد ثب وي ؿیشیي آة یه دس ّب پلِ استفبع ٍ تؼذاد سٍی

 تَلیذ دس ًضٍلی ٍ كؼَدی ػیش یه هـخق پلِ تؼذاد ّش دس وِ اػت آى

 ًمغِ یه هـخق پلِ تؼذاد ّش دس دیگش ػجبست ثِ ٍ ؿذُ هـبّذُ آة

 ثب ای پلِ ؿؾ خبف حبلت دس وي ؿیشیي آة ّوچٌیي. داسد ٍخَد ثْیٌِ

 داؿتِ سا ؿیشیي آة تَلیذ هیضاى ثیـتشیي هتشی ػبًتی ًین ٍ ػِ استفبع

 .]12[اػت

هراحل ٍ رٍش ساخت دستگاُ آب ضیریي کي خَرضیذی تا  -2

 جریاى اجثاری

دػتگبُ عشاحی ؿذُ دس ایي پظٍّؾ ؿبهل یه حَضچِ ثب اثؼبد 

هیلی هتش هیجبؿذ  1هتش ٍ  اص خٌغ ٍسق گـبلَاًیضُ ثب ضخبهت  3/0 ×1×1

وِ ثِ هٌظَس خزة ثیـتش تبثؾ خَسؿیذی ٍ ثـبلا ثشدى ساًـذهبى  ثب سًگ 

ػـیبُ وـَسُ ای پَؿـیذُ ؿـذُ اػت. ایي حَضچِ هحل لشاسگیشی آة 
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ؿَس اػت ثٌبثشایي هیجبیـؼت تب حـذ اهـىبى ووـتشیي تجبدل حـشاستی سا ثب 

ظ ثیشٍى داؿتِ ثبؿذ تب گشهبی خزة ؿذُ اص تبثؾ خَسؿیذی توبهبً هحی

كـشف گـشم ؿذى ٍ تـجخیش آة ؿَس ؿَد. اص ایي سٍ ثـشای خـلَگـیشی اص 

هیلی هتش  6/1اتلاف اًـشطی، حَضـچِ ثب  فـَم پلاػتیـىی ثِ ضخبهت 

ثِ اثؼبد  ػبیك ؿذُ ٍ دس یه ثبوغ هشثؼی اص خٌـغ چــَة ام دی اف

 (.1هـیلی هتش لـشاس گـشفتِ اػت )ؿىل 6/1هـتش ٍ ضخبهت  07/1× 07/1

 

 
: حَضچِ آب ضَر پس از رًگ آهیسی، عایق کاری ٍ قرار گرفتي در تاکس ام 1ضکل 

 دی اف

ثِ هٌظَس لشاسگشفتي ّشم ؿیـِ ای سٍی حَضچِ ٍ ّوچٌیي ػْـَلت دس 

 ثبص ٍ ثؼتِ وشدى آى اص ثبلا یه لبة هتـحشن ٍ خـذا ؿـًَذُ اص خـٌغ

 (.2حَضچِ سٍی آى هتلـل ؿذُ اػت)ؿىل 

  : قاب هتحرک ًصة ضذُ رٍی حَضچِ جْت قرار گیری پَضص ضیطِ ای2ضکل 

 

 

 

دس هشوضیت وف حَضچِ ٍ ثبوغ چَثـی یه ػـَساخ وِ هحل تؼجیِ ؿیش 

تخـلیِ هی ثبؿذ ایدبد ؿــذُ اػت تب اص عشیك آى آة ؿَس سا خـْت 

ایدـبد خـشیبى اخـجبسی ثِ پوپ ّـذایت ؿَد ٍ ّوچٌیي سٍصاًِ ثـشای 

تـویض وشدى حَضچِ ٍ صدٍدى ًوه ٍ سػَثبت تِ ًـیي ؿذُ اص آى 

یي ثِ هٌظَس ثبلا تش لشاس گشفتي حَضچِ اص ػغح اػـتفبدُ گشدد. ّوچٌ

صهیي، ػَْلت دس ًلت ؿیلٌگ ٍ لـَلِ ّبی هَسد ًیـبص دس وف آى ٍ 

ّوچٌیي دس كَست لضٍم  خبثدب وشدى دػتگبُ ٍ لشاس دادى آى دس هؼشم 

تبثؾ ًَس خـَسسؿیذ یه چْبسپبیِ هتحشن ثشای صیش حَضچِ دس ًـظش 

اص لـشاس دادى دس ثبوـغ ام دی گشفتِ ؿـذُ اػت وِ حَضـچِ سا پـغ 

 (.3اػت)ؿىل  ػبیـك وبسی سٍی آى لـشاس گشفــتِاف ٍ اًدـبم 

  : حفرُ هرکسی حَضچِ ٍ  تاکس ام دی اف ٍ چْارپایِ هتحرک3ضکل 

آة ؿَس اص عـشیك ؿـیش ٍسٍدی وِ دس دیَاسُ ظـشف تـؼجیِ ؿذُ ٍاسد 

اخجبسی تَػظ یه  خشیبىحَضـچِ هیـَد. ػپغ ثِ هـٌظَس ایدـبد 

خشٍخی وِ دس هـشوض وـف حَضـچِ تؼجیِ ؿذُ اػـت ثِ پوـپ آة 

ّـذایت هیـَد ٍ پوپ هدذداً آى سا اص عشیك دٍ ٍسٍدی دیگش وِ ثِ 

كَست لغـشی سٍثشٍی ّـن ّؼتٌذ ٍ دس پبییي تشیي لؼوت دیَاسُ ّب لشاس 

آة سٍ ثـِ سٍی ّــن ثـَدى ٍسٍدی ّـبی  .هیىٌذٍاسد حَضچِ ، ثِ داسًذ

ؿـَس وِ اص پوپ آة ثِ حَضچـِ ٍاسد هیــًَذ هَخـت هیــَد خشیبًی 

وِ ثَخَد هی آیذ حـبلـت گشداثی داؿتِ ثبؿذ ٍ هَلىـَل ّبی لایِ 

ػغــحی آة سا  ؿىـؼتِ ٍ اص ّـن خذا وـٌذ وِ خـَد ػـبهـلی ثـشای 

 (4تؼشیغ تجخیش آة ثِ ؿوـبس هی سٍد. )ؿىل 

هختلف ثشای اًذاصُ گیشی دهبی آة  ػِ دهبػٌح هیلِ ای  دس ػِ استفبع

ؿَس دسٍى حَضچِ لشاس دادُ ؿذُ اػت تب دهبی آى دس صهبى ّبی هختلف 

ٍ تحت ؿشایظ هختلف لبثل اًـذاصُ گیشی ثبؿذ. ّش ػـِ دهبػـٌح اهـىبى 

 (.5)ؿىل  ٍاسد ؿذى ٍ خبسج ؿذى ثِ ػیؼتن سا داسًذ
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 : سَراخ ّای ٍرٍدی ٍ خرٍجی آب ٍ پوپ آب4ضکل 

 

: دهاسٌج ّای هیلِ ای جْت اًذازُ گیری دهای آب ضَر در ارتفاعات 5ضکل 

 هختلف

پَؿؾ ثـبلایی حَضچِ هتــىل اص چْبس لغؼِ ؿیـِ هؼوَلی هثلث 

هیلی هتش اػت وِ ثِ ؿىل ّشم دس ثبلای حَضچِ  6ؿىل ثِ ضـخبهت 

ًلت ؿذُ اًذ هی ثبؿذ. اًذاصُ لبػذُ ٍ استفبع ّش وذام اص هثلـث ّبی 

ػبًتی هـتش اػـت ٍ فبكلِ سأع ّشم تب  51ٍ  100ای ثِ تشتیت ؿیـِ 

 12ػبًتی هتش هی ثبؿذ. صاٍیـِ ؿیت ؿیـِ ّب ثب افك  10لبػـذُ آى 

دسخِ هی ثبؿذ. دلیل اًتخبة ایي صاٍیِ تـَخِ ثِ ًىتِ ثشلشاس ثَدى ًؼجت 

ثِ هٌظَس لشاس  .]6[ثبؿذتفبع سأع ّشم ثِ لبػذُ آى هی هیبى اس 10ثِ  1

دادى ّشم ؿیـِ ای اثتذا ؿیـِ ّبی ثشؽ دادُ ؿـذُ ثِ كـَستی وِ 

وبهـلاً ثبثت ثبؿٌذ وٌبس ّن لشاس گشفتِ ٍ ثب چؼت یه ثِ یه ثِ ّن 

تب لشاسگشفتِ ػبػت ثذٍى حـشوت ٍ دس ّـَای آصاد  48هتلل ؿذُ اًذ ٍ 

ثشای خلَگیشی اص اتلاف  (.6)ؿىل  چؼت وبهلا خـه ٍ هحىن ؿَد

گشهبیی ٍ ّوچٌیي ًـت ًىشدى ثخبس آة ثِ ثیـشٍى، دٍس تب دٍس ّـشم 

ؿیـِ ای ثـب چؼـت آوـَاسیـَم پـَؿبًـذُ ٍ پش ؿـذُ اػـت. ّوچٌیي ثِ 

ثْشُ ٍسی  ٍ ساًذهبى دػتگبُ هی ثبیؼت آة ؿیشیي تَلیذ  هحبػجِهٌظَس 

ـیي هٌـظَس یـه ؿذُ  دس یه هخـضى هـذسج خــوغ آٍسی ؿـَد. ثِ ّو

هخـضى پلاػتیـىـی وِ داسای دسة هحـىـوی ثبؿـذ اًتخبة ؿذُ اػت 

   (.7)ؿىل 

 

 

 : قرار دادى پَضص ضیطِ ای رٍی حَضچ6ِضکل 

 

 

 : هخسى جوع آٍری آب ضیریي ٍ اتصالات لازم7ضکل    

 هذل سازی حرارتی ٍ ثثت دادُ ّا -3

 20دسخِ ٍ  31خغشافیبیی ؼیت ـهَل ایي پظٍّؾ دس ؿـْش اّـَاص ثب

دلیمِ عَل ؿشلی، دس ثخؾ  40دسخِ ٍ  48دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ 

دس فلل پبییض ثب دسیب ٍ غح ــهتش اص ػ 12ای خَصػتبى ٍ ثب استفبع  خلگِ

اعلاػـبت خـَی اص ٍة  دسخِ اًدبم گشفتِ اػت. ---هیبًگیي دهبی َّای 

 ]www.accuweather.com  ]13ػبیــت ایٌتشًتی آة  َّایی

 اػتخشاج ؿذُ اػت.

ثؼذ اص ظْش ثِ كَست  18كجح تب  9دس سٍصّبی آصهبیؾ اص ػبػت 

 ػـبػت ثِ ػــبػت دادُ ّـبی هـَسد ًـظش وِ ػجبستٌذ اص:

 دهبی َّا  -

 ؿذت تبثؾ خَسؿیذ  -

 دهبی ؿیـِ  -

 دهبی آة ؿَس دسٍى هخضى -

ؿذُ دس ّش ػبػت ثش حؼت لیتش ثش هتش هشثغ دس  هیضاى آة تَلیذ -

 ػبػت

 اًذاصُ گیشی ؿذُ اًذ.

ؿوبتیه دػتگبُ آة ؿیشیي وي خَسؿـیذی ػبختِ ًوبی  8ؿىل  

ؿذُ هخضى آة ؿـَس ، پَؿؾ ؿیـِ ای ٍ هدشای خوغ آٍسی آة ؿیشیي 

ػیؼتن وبهلا ػبیك ٍ آة ثٌذی ؿذُ ٍ تب حذ اهـىبى اص  .سا  ًـبى هی دّذ

ج َّا خلَگیشی ؿذُ اػت. وبًبل ّبیی خـْت خوـغ آٍسی ٍ ٍسٍد ٍ خشٍ
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اسػـبل آة ؿـیشیيِ تؼجیِ ؿذُ اػت. دٍس تب دٍس هخـضى اص ػبیك ّـبی 

 حشاستی خــْت ًبچیض ًوَدى افت حـشاست اػتفبدُ ؿـذُ اػت.

 

 
 : ًوای ضواتیک دستگاُ آب ضیریي کي خَرضیذی8ضکل 

 

 هذل سازی حرارتی  -1-3
 

 هذلؼبصی فشضْبی صیش دسًظش گشفتِ ؿذُ اػت:دس ایي 

دهبی ؿیـِ دس لؼـوت داخلی ٍ ثیـشًٍی ثب ّن ثشاثش اػت ٍ  .1

یه ػذد هـخق هی ثبؿذ. ثِ ایي هؼٌی وِ ثشای ؿیـِ 

  گشادیبى دهبیی دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػت.

 دهبی آة ؿَس ثِ كَست تـه دهب دس ًظش گشفتِ هیـَد. .2

ِ تغـییشات دهب دس ایي خَاف ثبثت فشم هیـًَذ. ثؼلت ایٌى .3

ػیؼتن ثؼـیبس ًبچیـض اػت ٍ ولـیِ خَاف تبثغ دهب هی 

 ثبؿٌذ دس ًتیدِ فشم ثبثت ثَدى خَاف فشم هؼمَلی اػت.

ثِ هٌظَس هحبػجِ ساًذهبى گشهبیی دػتگبُ آة ؿیشیي وي 

 ( اػتفبدُ ؿذُ اػت.1اص ساثغِ ) ،خَسؿیذی ػبختِ ؿذُ

(1) 

 

 گیشی ٍ تدضیِ ٍ تحلیلاًذاصُ  -2-3

ثِ هٌظَس همبیؼِ ثْشُ ٍسی دػتگبُ دس حبلت ّبی  ٍخَد خشیبى      

اخجبسی ٍ ػذم ٍخَد آى ٍ ّوچٌیي تأثیش  استفبع آة ؿَس دسسٍى هخضى 

ٍ  10، 5ثشای ػِ استفبع ػتگبُ، دهبی آة ؿَس دسٍى هخضى ثش ػولىشد د

ًوَداسی ًـبى دادُ ػبًتی هتشی اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ دس اداهِ ثلَست  20

 (10ٍ  9)ؿىل ؿذُ اػت.

 
ساًتی  21ٍ  11، 5: ًوَدار هقایسِ تغییرات دهای آب ضَر در سِ ارتفاع 9ضکل 

 هتری در ساعت ّای هختلف رٍز تذٍى جریاى اجثاری

 

 
ساًتی  21ٍ  11، 5: ًوَدار هقایسِ تغییرات دهای آب ضَر در سِ ارتفاع 11ضکل 

 رٍز تا جریاى اجثاریهتری در ساعت ّای هختلف 

 
 

ًـبى هیذّذ وِ دهبی آة ؿَس دسٍى  10ٍ  9ثشسػی دٍ ًوَداس ؿىل 

هخضى دس استفبػبت ووتش همذاس ثیـتشی داسد ثِ گًَِ ای وِ دهبی آة دس 

ػبًتی هتشی ٍ دس آى ثیـتش اص  10ػبًتی هتشی ثیـتش اص استفبع  5استفبع 

ایي ًتبیح ثیبى گش ًىتِ ساثغِ هؼىَع  ػبًتی هتشی هی ثبؿذ. 15استفبع 

 دهبی آة ؿَس ثب حدن آى هی ثبؿذ.

 
 : هیاًگیي دهای آب ضَر در حالات ٍ ارتفاعات هختلف1جذٍل

هیاًگیي دهای آب ضَر  ارتفاع آب ضَر درٍى هخسى

 تذٍى جریاى اجثاری

هیاًگثي دهای آب ضَر 

 تا جریاى اجثاری

 ولَیيدسخِ  320 دسخِ ولَیي 313 ساًتی هتر 5
 دسخِ ولَیي 314 دسخِ ولَیي 309 ساًتی هتر 11
 دسخِ ولَیي 310 دسخِ ولَیي 305 ساًتی هتر 21

 

پبساهتش هْن دیگشی وِ دس تحلیل ػولىشد دػتگبُ آة ؿیشیي وي 

خَسؿیذی حبئض اّویت اػت ساًذهبى گشهبیی هی ثبؿذ وِ ثب اػتفبدُ اص 

اػت ٍ همبیؼِ ًتبیح ثِ هحبػجِ ؿذُ  3-1( ثیبى ؿذُ دس ثخؾ 1ساثغِ )

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 12ٍ  11كَست ًوَداسی دس ؿىل 
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 21ٍ  11، 5: ًوَدار هقایسِ تغییرات راًذهاى گرهایی در سِ ارتفاع 11ضکل 

 ساًتی هتری در ساعت ّای هختلف رٍز تذٍى جریاى اجثاری

 
 21ٍ  11، 5: ًوَدار هقایسِ تغییرات راًذهاى گرهایی در سِ ارتفاع 12ضکل 

 ساًتی هتری در ساعت ّای هختلف رٍز تا جریاى اجثاری

 

ًـبى هیذّذ وِ ساًذهبى گشهبیی  12ٍ  11ثشسػی ًوَداس ّبی ؿىل 

دػتگبُ دس حبلت ٍخَد خشیبى اخجبسی آة ؿَس ثیـتش اص حبلت ػذم ٍخَد 

آى اػت ٍ ّوچٌیي ّوبًغَس وِ لجلاً اؿبسُ ؿذ استفبع آة ؿَس دسٍى 

هخضى استجبط هؼىَػی ثب دهبی آة ؿَس ٍ ثِ تجغ آى تجخیش آة ؿَس ٍ دس 

ًَِ ای وِ دس ًوَداس ّبی ؿىل ًْبیت ساتذهبى گشهبیی دػتگبُ داسد. ثِ گ

هیبًگیي ساًذهبى گشهبیی دػتگبُ دس حبلتی هـبّذُ هی وٌین  12ٍ  11

 داسای دسكذ ثبلا تشی اػت.وِ استفبع آة ؿَس ووتش اػت 

 

 

 

 

 

 

 

 

: هیاًگیي راًذهاى گرهایی دستگاُ، در حالات ٍ ارتفاعات 2جذٍل 

 هختلف
ارتفاع آب ضَر درٍى 

 هخسى

گرهایی هیاًگیي راًذهاى 

 تذٍى جریاى اجثاری

هیاًگثي راًذهاى 

گرهایی تا جریاى 

 اجثاری

 %20 %16 ساًتی هتر 5
 %17 %14 ساًتی هتر 11
 %14 %11 ساًتی هتر 21

 

 ًتایج  -4

ثب تَخِ ثِ دادُ ّبی ثجت ؿذُ ٍ هحبػجِ ساًذاهبى گشهبیی دػتگبُ    

 آة ؿیشیي وي خَسؿیذی ًتبیح صیش حبكل گشدیذ:

ؿَس دس حبلت ٍخَد خشیبى اخجبسی ثیـتش اص حبلتی دهبی آة  -1

اػت وِ خشیبى اخجبسی ٍخَد ًذاسد. ایي هَضَع ػجت هیـَد 

وِ دس حبلت ٍخَد خشیبى اخجبسی، ًشخ تجخیش آة ؿَس ثبلا 

 سفتِ ٍ دس ًتیدِ هیضاى تَلیذ آة ؿیشیي افضایؾ یبثذ.

دهبی آة ؿَس دس استفبع ّبی ووتش همبدیش ثیـتشی داسد. ثِ  -2

ػبًتی هتشی  5ِ ای وِ هیبًگیي دهبی آة ؿَس دس ػوك گًَ

ػبًتی هتشی  10ػبًتی هتشی، ٍ دس ػوك  10ثیـتش اص ػوك 

 ػبًتی هتشی اػت.  20ـتش اص ثی

هیبًگیي دهبی آة ؿَس سا  دس حبلات ٍ استفبػبت  1خذٍل

 هـخق ًـبى هیذّذ.

 

 

ساًذهبى گشهبیی دػتگبُ دس حبلت ٍخَد خشیبى اخجبسی آة  -3

ػلت ثبلا سفتي دهبی آة ثیـتش اص حبلتی اػت وِ ؿَس ثِ 

خشیبى اخجبسی ٍخَد ًذاسد. ّوچٌیي ساثغِ هؼىَع هیبى 

دهبی آة ؿَس ٍ ساًذهبى گشهبیی ٍخَد داسد. ثِ ًحَی وِ 

ّشچِ استفبع)حدن( آة دسٍى هخضى ووتش ثبؿذ، ساًذهبى 

 گشهبیی ثیـتش خَاّذ ثَد.

سا  دس حبلات ٍ استفبػبت  ساًذهبى گشهبییهیبًگیي  2خذٍل

 هـخق ًـبى هیذّذ.

 

 علائن اختصاری ٍ ًواد ّا
 

Ƞth 

 
 ساًذاهبى گشهبیی

m.ew 

 
 هیضاى تَلیذ

hfg 

 
 آًتبلپی تجخیش

IAs 

 
 ؿذت تبثؾ دس هؼبحت ػغح
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