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 97دبییض دزیشؽ:  96 صهؼشبىدسیبفز: 

 

 چکیذُ

سحلیل لبًَى دٍم  هَسد سَخِ لشاس گشفشِ اػز.ثب افضایؾ سٍصافضٍى هلشف اًشطی دس ػطح خْبًی، ثشسػی ویفیز اًشطی ػلاٍُ ثش وویز اًشطی دس هدبهغ ػلوی 

ّب ثب اػشفبدُ اص لَاًیي اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه ثِ ّبی ًیشٍگبّی اػز. آًبلیض ًیشٍگبُ ّبی اخضا ٍ ول ػیؼشن سشهَدیٌبهیه لبدس ثِ هحبػجِ همبدیش ثبصگـز ًبدزیشی

ّب خَاّذ ثَد. دس ّویي  ػبصی آىّبی اخضا، ول ػیؼشن، ّوچٌیي دشبًؼیل ثْیٌِ دزیشیطَس ّوضهبى، اثضاس هٌبػجی ثشای دػشیبثی ثِ دسن دسػشی اص ثبصگـز ًب

ؿَد. ّوچٌیي سبثیش دبساهششّبی هخشلف اص لجیل دهبی ٍسٍدی ووذشػَس، دهبی  ّبی ثخبس دشداخشِ هی ساػشب دس ایي همبلِ ثِ آًبلیض اًشطی ٍ اگضسطی اًَاع ًیشٍگبُ

دّذ وِ  ؿَد. ًشبیح حبكل ًـبى هی ّب ثشسػی هی ّبی لَاًیي اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه، ًشخ ًبثَدی اگضسطی ٍ سَاى سَلیذی ًیشٍگبُ ثبصدُثَیلش، فـبس ثَیلش ثش سٍی 

ثیـشش اػز. % 9/3% ٍ 8/5ثبصدُ اگضسطی چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة دس همبیؼِ ثب ثبصدُ اگضسطی سَسثیي ثخبس ػبدُ ٍ سَسثیي ثخبس ثبصگشهبیؾ ثِ سشسیت دس حذٍد 

ای ثش سٍی  دّذ وِ دهبی ثَیلش، فـبس ثَیلش، فـبس وٌذاًؼَس ٍ ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی سبثیش لبثل هلاحظِ ّب ًـبى هی ّوچٌیي هطبلؼِ دبساهششی ثش سٍی ػولىشد چشخِ

 ؿَد. دس ول سَاى سَلیذی چشخِ ثبصیبة هی% افضایؾ 5/6% وبّؾ دس ًشخ ًبثَدی اگضسطی ٍ 13اًذ. افضایؾ فـبس ثَیلش هَخت  ّب گزاؿشِ ػولىشد ولی چشخِ
 haditaghavifar@yahoo.com دار هکاتبات: عْذُ *

 

 بس ثبصیبة، اگضسطی، ثبصدُ اًشطیسَسثیي ثخبس ػبدُ، سَسثیي ثخبس ثبصگشهبیؾ هدذد، سَسثیي ثخ کلوات کلیذی:

 

 هقذهِ -1

اًشطی ثخؾ هْوی اص صًذگی هب ٍ یىی اص ػٌبكش اكلی دػشیبثی ثِ 

اّذاف الشلبدی ٍ اخشوبػی ثشای سػیذى ثِ سَػؼِ دبیذاس دس ّش وـَسی 

اػز. همطغ صهبًی حبضش دس صهیٌِ سَلیذ اًشطی همطغ ثؼیبس ثب اّویشی 

اػز. دس دًیبیی ثب هٌبثغ طجیؼی هحذٍد ٍ افضایؾ سمبضبی اًشطی دس اثش 

ـَسّب ٍ كٌؼشی ؿذى خْبى، ثؼیبس هْن اػز وِ ثب دسن سَػؼِ و

ّبیی اكَلی ثشای ثْجَد  ّبی وبّؾ هٌبثغ اًشطی، سٍؽ دسػشی اص سٍؽ

ّبی سَلیذ ٍ سجذیل  [. اػشفبدُ اص ػیؼشن1ّبی اًشطی اسائِ ؿًَذ ] ػیؼشن

خَیی دس ایي هٌبثغ اسصؿوٌذ، سٍص ثِ  اًشطی ثب ساًذهبى ثیـیٌِ خْز كشفِ

ّبی حشاسسی  ششی یبفشِ اػز. دس ثخؾ سَلیذ ثشق، ًیشٍگبُسٍص اّویز ثیـ

وٌٌذ وِ ایي همذاس هَیذ  % اًشطی الىششیىی وـَس سا سبهیي هی85ثیؾ اص 

[. 2ّب خَاّذ ثَد ] اّویز ٍ سَخِ ّش چِ ثیـشش ثِ ایي دػشِ اص ًیشٍگبُ

ثشسػی ٍ سحلیل ایي كٌؼز، خْز سحلیل اًشطی ٍ اسائِ ساّىبسّبی وبّؾ 

سَاًذ ًمؾ هْوی دس الشلبد وـَس ایفب وٌذ. اص ایٌشٍ  هی هلشف ػَخز

ای ثشخَسداس  ّبی ثخبس اص اّویز لبثل هلاحظِ آًبلیض سشهَدیٌبهیىی ًیشٍگبُ

اػز. سب ثشَاى ثِ ووه آًبلیض سشهَدیٌبهیىی ثِ دسن دسػشی اص 

ّبی اخضا ٍ  ّبی ثخبس ثِ خلَف دس هَسد ثبصگـز ًبدزیشی ًیشٍگبُ

 ّب دی ثشد. ی آىػبص دشبًؼیل ثْیٌِ

اًذ وِ سئَسی  ّبی اخیش هحممبى ثِ ایي ًشیدِ سػیذُ دس طَل ػبل

لبًَى اٍل سشهَدیٌبهیه اغلت دسن سٍؿٌی اص دبساهششّبی وبسوشدی یه 

وٌذ. ایي ثذیي هؼٌی اػز وِ دشبًؼیل یه  ػیؼشن سجذیل اًشطی اسائِ ًوی

ػیؼشن سشهَدیٌبهیىی دس یه حبلز هؼیي ثشای سَلیذ هبوضیون وبس هفیذ 

سَاى اص طشیك لبًَى اٍل هحبػجِ وشد. ثشخلاف لبًَى اٍل،  سا ًوی هىبًیىی

 لبًَى دٍم سشهَدیٌبهیه 

 

ّب ٍ اسلافبر دس  )آًبلیض اگضسطی( لبثلیز ؿٌبػبیی ثبصگـز ًبدزیشی

سَاًذ ثِ  ّبی سجذیل اًشطی سا داسا ثَدُ ٍ هی فشآیٌذّبی هخشلف ػیؼشن

ّب ٍ اسلافبر ٍ  ػٌَاى اثضاس هٌبػت ثشای ؿٌبػبیی ایي ثبصگـز ًبدزیشی

 دٍم  [. ثٌبثشایي ثبیؼشی لبًَى3ثْجَد فشآیٌذّب هَسد اػشفبدُ لشاس گیشد ]
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سشهَدیٌبهیه ثب لبًَى اٍل وَدل ؿَد سب ثشَاى دسن سٍؿٌی اص وبسوشد 

 [. 4ّب سا ثذػز آٍسد ] ایي ػیؼشن

ّب ثش هجٌبی لبًَى دٍم سشهَدیٌبهیه وِ اكطلاحب  سحلیل ػیؼشن

ؿَد، دس ساع سحمیمبر سشهَدیٌبهیىی ػِ دِّ  سحلیل اگضسطی خَاًذُ هی

ّبی اخیش، سؿذ  حشاى اًشطی دس ػبلاخیش لشاس داؿشِ ٍ ایي سَخِ ثذلیل ث

ًوبئی ثِ خَد گشفشِ اػز. هحممبى صیبدی آًبلیض اًشطی ٍ اگضسطی سا ثشای 

اًذ ٍ ساًذهبى لبًَى اٍل )اًشطی( سشهَدیٌبهیه ٍ  ّب اًدبم دادُ اًَاع ًیشٍگبُ

لبًَى دٍم )اگضسطی( سشهَدیٌبهیه سا ثشای ول ًیشٍگبُ ٍ یب سه سه اخضای 

اًذ وِ  اًذ. هحممبى صیبدی ثش ایي ًىشِ سبویذ وشدُ دًُیشٍگبُ ثذػز آٍس

آًبلیض اگضسطی ثْششیي سٍؽ ثشای سحلیل ػولىشد سشهَدیٌبهیىی یه 

[ ثِ سحلیل دبساهششیه ٍ 8[. فٌگ ٍ ّوىبساًؾ ]7-5ثبؿذ ] فشآیٌذ هی

ّبی ساًىیي ؿبهل ًیشٍگبُ ػبدُ ٍ ثبصیبة  ثْیٌِ ػبصی اًَاع ًیشٍگبُ

ًـبى داد وِ ثب افضایؾ دهبی اٍادشاسَس، ثبصدُ حشاسسی  ّب دشداخشٌذ. ًشبیح آى

ٍ ثبصدُ اگضسطی ػیؼشن افضایؾ هیبثذ. ّوچٌیي گضاسؽ دادًذ وِ ثؼذ اص 

[ 9% سػیذ. یبسی ]98/59ػبصی ثبصدُ اگضسطی ػیؼشن ثبصیبة ثِ  ثْیٌِ

ّبی هخشلف ساًىیي سا ثش اػبع سحلیل اگضسطی، ثشای هٌبثغ صهیي  ًیشٍگبُ

ّبی هَسد هطبلؼِ دس ایي  بی هشَػط ثشسػی وشد. چشخِگشهبیی ثب ده

سحمیك ػجبسر ثَدًذ اص: چشخِ ساًىیي ثب ػیبل ػبهل آلی ثب هٌجغ گشهبیی 

ػیبل طئَسشهبل، چشخِ ساًىیي ثب ػیبل ػبهل آلی ٍ هجذل گشهبیی داخلی 

ثب هٌجغ گشهبیی ػیبل طئَسشهبل، چشخِ سه سجخیشُ سَلیذ سَاى طسَسشهبل، 

َاى طئَسشهبل ثب دٍ ػطح فـبس سجخیش ٍ ػیىل سشویجی ثب چشخِ سَلیذ س

ػیبل طئَسشهبل. ثشای ّش چشخِ یه هذل سشهَدیٌبهیىی دس ًظش گشفشِ 

ی  ؿذُ اػز ٍ دس هَسد ػولىشد ّش چشخِ ثب سَخِ ثِ دبساهششّبی ثبصدُ

ی لبًَى اٍل ثحث ؿذُ اػز.  لبًَى دٍم، ًشخ سخشیت اگضسطی ٍ ثبصدُ

ٍ  R123اٍل ثشای چشخِ ساًىیي ثب ػیبل ػبهل آلی ثیـششیي ثبصدُ لبًَى 

% اػز. ثبسِسا ٍ 7/7هجذل گشهبیی داخلی ثذػز آهذُ وِ ایي همذاس ثشاثش ثب 

[ ثِ آًبلیض اگضسطی یه ًیشٍگبُ سشویجی وِ دس لؼوز 10ّوىبساًؾ ]

دبییي ػیؼشن اص چشخِ ساًىیي اػشفبدُ ؿذُ اػز دشداخشٌذ. ًشبیح ًـبى 

شی چشخِ ساًىیي دس لؼوز دبییي دػز ًیشٍگبُ هَسد داد وِ ثب ثِ وبسگی

ای افضایؾ یبفشِ ٍ دس حذٍد  هطبلؼِ، وبسایی ًیشٍگبُ ثِ همذاس لبثل هلاحظِ

[ 11ؿَد. ٍاًگ ٍ ّوىبساى ] % دس ػَخز هلشفی كشفِ خَیی هی15

ای سا ثب اػشفبدُ اص  ای ساًىیي ثب هٌجغ حشاسسی ًبدیَػشِ چشخِ دٍهشحلِ

اًذ. آًْب سبثیش دسخِ حشاسر خشٍخی  ػبصی وشدُ ػیبلار هخشلف ؿجیِ

هٌجغ حشاسسی سا ثش لذسر خبلق خشٍخی، ثبصدُ حشاسسی، هلشف اًشطی، 

دثی خشهی، دسخِ حشاسر خشٍخی سَسثیي ثخبس، ثشگـز ًبدزیشی چشخِ ٍ 

ٍسی اگضسطی دس یه ًمطِ اخشلاف دهب وَچه دادُ ؿذُ )وِ ثِ آى  ثْشُ

 دادًذ ٍ ثِ ایي ًشیدِ سػیذًذ وِ ّیچ  دیٌچ گَیٌذ( هَسد آصهبیؾ لشاس

 

 

الضاهی ٍخَد ًذاسد وِ اگش دهبی هٌجغ حشاسسی ون ثبؿذ وبسآهذی 

 اًشطی هلشف ؿذُ ًیض ون ثبؿذ. 

ّبی ساًىیي دس همبلار  اًشخبة ػیبل ػبهل ثش سٍی ػولىشد چشخِ

ّب هی سَاى ثِ همبلار لیَ ٍ  صیبدی ثشسػی ؿذُ اػز وِ اص خولِ آى

[ اؿبسُ وشد 14[ ٍ لی ٍ ّوىبساى ]13، ّبًگ ٍ ّوىبساى ][12ّوىبساى ]

 اًذ.  وِ سبثیش اًشخبة ػیبل ػبهل ثش ػولىشد ػیىل ساًىیي سا ثشسػی وشدُ

 

[ هؼیبسّبی سشهَدیٌبهیىی ٍ سشهَفیضیىی سا ثشای 15چي ٍ ّوىبساى ]

اًشخبة ػیبل ػبهل ٍ ساثطِ هَخَد هب ثیي لذسر خشٍخی سَسثیي ٍ گشهبی 

ػبهل دس سحمیمـبى سا ثشسػی وشدًذ. اص خولِ ًشبیح ثذػز ًْبى ػیبل 

سَاى اؿبسُ وشد ایي ثَد وِ هبیؼبر ثب چگبلی ٍ  آهذُ دس سحمیمـبى وِ هی

گشهبی ًْبى ثبلا داسای وبس خشٍخی سَسثیي ثیـششی ّؼشٌذ. ایي هطبلؼِ 

ّوچٌیي ًـبى داد وِ ػیبلار آیضًٍششٍدیه ٍ خـه ثشای اػشفبدُ دس 

ؿًَذ ٍ ایٌىِ  لی ثِ ػیبلار دیگش سشخیح دادُ هیػیىل ساًىیي آ

ػَدشّیز وشدى ثشای ػیبلار هشطَة دس ػیىل ساًىیي آلی هفیذ اػز ٍ 

[ 16سَاًذ ًمؾ هٌفی داؿشِ ثبؿذ. دای ٍ ّوىبساى ] دس ػیبلار خـه، هی

ػبصی ػیىل ساًىیي  ػیبل هخشلف ثِ ثْیٌِ 10ثب دس ًظش گشفشي 

یذّذ دس ؿشایط یىؼبى ػیىل ثب ػیبل آلی اًذ. ًشبیح آًْب ًـبى ه دشداخشِ

R236EA .داسای ثیـششیي ثبصدُ اگضسطی اػز 

ّبی  سَاى ایٌگًَِ ثشداؿز ًوَد وِ چشخِاص هطبلؼبر اًدبم یبفشِ هی

ّب ساًىیي داسای وبسثشد ٍػیؼی دس كٌؼز ًیشٍگبّی ّؼشٌذ. دس ایي چشخِ

طی ثَد، ثلىِ ثبیذ وبسّبیی ثشای وبّؾ هلشف اًش ًِ سٌْب ثبیذ ثِ دًجبل ساُ

وبسّبیی ثشای افضایؾ سَاى ٍ وبسایی ػیؼشن ًیض ثَد. اص ایٌشٍ دس  دًجبل ساُ

ؿَد ٍ  ّبی ثخبس دشداخشِ هی ایي همبلِ، اثشذا ثِ آًبلیض اًشطی اًَاع ًیشٍگبُ

ػذغ ثِ هٌظَس دػشیبثی ثِ دسن كحیحی اص همبدیش ثبصگـز 

ّب اػوبل  ش سٍی چشخِّبی اخضا ٍ ول چشخِ، آًبلیض اگضسطی ث ًبدزیشی

ؿَد. دس اداهِ خْز سؼییي سبثیش دبساهششّبی هْن ثش سٍی ػولىشد  هی

ؿَد. دس ًْبیز ًشبیح  ّب دشداخشِ هی ّب، ثِ هطبلؼِ دبساهششی چشخِ چشخِ

ّبی هَسد هطبلؼِ، ثِ طَس هفلل هَسد  ّب ثشای چشخِ حبكل اص ایي سحلیل

 گیشد. ثشسػی ٍ همبیؼِ لشاس هی

 ّای هَرد هطالعِهعزفی چزخِ -2

دس ایي لؼوز، اثشذا ػِ چشخِ هَسد هطبلؼِ دس ایي سحمیك 

ّبی سَسثیي ثخبس ػبدُ، سَسثیي ثخبس گشهبیؾ هدذد ٍ سَسثیي ثخبس  )چشخِ

ؿًَذ. لبثل روش اػز وِ حشاسر  ثبصیبة( ثِ طَس وبهل ٍ هفلل هؼشفی هی

سَػط  ویلٍَار اػز وِ دس ثَیلش 1000ٍسٍدی ثِ ّش ػِ چشخِ ثشاثش ثب 

 ؿَد. گبصّبی داؽ ًیششٍطى ثِ ػیبل هٌشمل هی

 

 بخار سادُی تَربیيچزخِ -2-1

( ؿوبسیىی اص چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ًـبى دادُ ؿذُ اػز. 1دس ؿىل )

  چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ اص چْبس خضء اكلی ؿبهل دوخ، 

 

ثَیلش، سَسثیي ثخبس ٍ وٌذاًؼَس سـىیل ؿذُ اػز. وبسوشد چشخِ ثذیي 

ٍاسد ثَیلش  2كَسر اػز وِ ػیبل ػبهل ثؼذ اص دوخ ؿذى دس ًمطِ 

ویلَ ٍار اص هٌجغ گشم دسیبفز  1000ؿَد. ثَیلش، حشاسسی ثب ًشخ  هی

ثبس  1ولَیي ٍ فـبس  760وٌذ. دس ایٌدب اص گبص داؽ ًیششٍطى دس دهبی  هی

[. 17دى حشاسر ثِ ػیبل ػبهل داخل ثَیلش اػشفبدُ ؿذُ اػز ]ثشای دا

 40ولَیي ٍ فـبس  683ثخبس داؽ فـبس ثبلای سَلیذ ؿذُ دس ثَیلش ثب دهبی 

ؿَد.  ٍاسد سَسثیي ثخبس ؿذُ ٍ ثشای سَلیذ سَاى هٌجؼط هی 3ثبس دس ًمطِ 

ٍاسد وٌذاًؼَس  4ػذغ ثخبس فـبس دبییي خشٍخی اص سَسثیي ثخبس دس ًمطِ 

ُ ٍ سَػط آة ػجَسی اص وٌذاًؼَس، حشاسر اص دػز دادُ ٍ ثِ ػیبلی ثب ؿذ

 ؿَد. ایي هبیغ ٍاسد دوخ  ثبس سجذیل هی 08/0ولَیي ٍ فـبس  313دهبی 
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ؿَد. لاصم ثِ روش اػز وِ ثشای  ؿذُ ٍ فشآیٌذ روش ؿذُ دس ثبلا سىشاس هی

ولَیي ٍ فـبس  302خٌه وبسی ػیبل ػبهل دس وٌذاًؼَس، آة دس دهبی 

ثبس آى سا  5/1ولَیي ٍ فـبس  310ثبس ٍاسد وٌذاًؼَس ؿذُ ٍ دس دهبی  7/2

[. ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی ثشای سَسثیي ثخبس ٍ دوخ ثِ 18وٌذ ] سشن هی

 اًذ. دسكذ دس ًظش گشفشِ ؿذُ 92ٍ  88سشسیت ػجبسر اص 

 

: شواتیک چزخِ تَربیي بخار ساد1ُشکل   

 بخار گزهایش هجذدی تَربیيچزخِ -2-2

چشخِ  ( ًـبى دادُ ؿذُ اػز.2ؿوبسیىی اص ایي چشخِ دس ؿىل )

سَسثیي ثخبس گشهبیؾ هدذد اص اخضایی ؿبهل دوخ، ثَیلش، سَسثیي ثخبس 

فـبس ثبلا، سَسثیي ثخبس فـبس دبییي ٍ وٌذاًؼَس سـىیل ؿذُ اػز. ؿشایط 

وبسوشدی ایي چشخِ هٌطجك ثش ؿشایط وبسوشدی چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ 

هشوبیض ایي چشخِ ایي اػز وِ دس ایي چشخِ ثشای سَلیذ  اػز. ٍیظگی

ّبی سَسثیي ثخبس فـبس ثبلا ٍ سَسثیي ثخبس  سَاى اص دٍ سَسثیي ثخبس ثِ ًبم

فـبس دبییي اػشفبدُ ؿذُ اػز. وبسوشد چشخِ ثِ ایي كَسر اػز وِ ثخبس 

ثبس ٍاسد سَسثیي ثخبس  40ولَیي ٍ فـبس  683ثب دهبی  3آة داؽ دس ًمطِ 

گشدد ٍ دغ اص هٌجؼط ؿذى ٍ سَلیذ سَاى، گبصّبی هٌجؼط  ثبلا هیفـبس 

ثبس، ثشای گشم ؿذى هدذد ٍاسد ثَیلش هیگشدد. ثخبس داؽ  12ؿذُ دس فـبس 

ولَیي  563ٍ دهبی  4ثب فـبسی ثشاثش ثب فـبس ًمطِ  5سَلیذ ؿذُ دس ًمطِ 

[ ٍ ثِ طَس هدذد هٌجؼط ؿذُ 18گشدد ] ٍاسد سَسثیي ثخبس فـبس دبییي هی

وٌذ. ثذیي سشسیت سَاى  سَلیذی دس ایي چشخِ دس دٍ  ٍسَلیذ سَاى هی

سَاى ثیبى وشد وِ سَاى سَلیذی ٍ ثبصدُ  هشحلِ خَاّذ ثَد، اص ایٌشٍ هی

سشهَدیٌبهیىی چشخِ گشهبیؾ هدذد ثیـشش اص چشخِ ػبدُ سَسثیي ثخبس 

 خَاّذ ثَد.

 

 

: شواتیک چزخِ تَربیي بخار گزهایش هجذد2شکل   

  

 باسیاببخار ی تَربیيچزخِ -2-3

( ؿوبسیىی اص چشخِ سشویجی هَسد هطبلؼِ دس ایي سحمیك 3دس ؿىل )

ّب،  ًـبى دادُ ؿذُ اػز. چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة اص اخضایی ؿبهل دوخ

وي آة سغزیِ ٍ وٌذاًؼَس سـىیل ؿذُ اػز.  ثَیلش، سَسثیي ثخبس، گشم

بسوشدی چشخِ سَسثیي ؿشایط وبسوشدی ایي چشخِ ًیض هٌطجك ثش ؿشایط و

ثخبس ػبدُ اػز. ًىشِ هْن دس ایي ػیىل افضایؾ هشَػط دسخِ حشاسر 

ثبؿذ. وبسوشد چشخِ ثِ ایي كَسر  ٍسٍدی ػیبل ػبهل ٍسٍدی ثِ ثَیلش هی

ثبس ٍاسد  40ولَیي ٍ فـبس  683ثب دهبی  5اػز وِ ثخبس آة داؽ دس ًمطِ 

 5/1ط ؿذُ دس فـبس همذاسی اص ثخبس هٌجؼ 6سَسثیي ثخبس ؿذُ ٍ دس ًمطِ 

ؿَد. آى همذاس اص ثخبس وِ  وي آة سغزیِ هی ثبس ثشداؿز ٍ ٍاسد گشم

هٌجؼط هیـَد ٍ سَلیذ  7ثشداؿز ًـذُ اػز دس سَسثیي ثخبس سب حبلز 

 313وٌذ. ػذغ ایي ثخبس هٌجؼط ؿذُ دس وٌذاًؼَس سب دهبی  سَاى هی

وي  گشمثِ  1ثبس چگبلیذُ ؿذُ ٍ سَػط دوخ  08/0دسخِ ولَیي ٍ فـبس 

ؿَد ٍ دس آًدب ثب ثخبس ثشداؿشی اص سَسثیي ثخبس هخلَط  آة سغزیِ دوخ هی

 ؿَد. سب فـبس ثَیلش ثِ داخل ثَیلش دوخ هی 2ؿذُ ٍ سَػط دوخ 

 

 

: شواتیک چزخِ تَربیي بخار باسیاب3شکل   

 

 ساسی تزهَدیٌاهیکیهذل -3

ثِ هٌظَس دػشیبثی ثِ دبساهششّبی طشاحی ٍ فیضیىی ػیؼشن، یه وذ 

ّب سَػؼِ دادُ ؿذُ  ثشای ّش وذام اص چشخِ EESدس ًشم افضاس هٌْذػی 

ّب، دس صیش آٍسدُ ؿذُ  اػز. فشضیبر اػوبلی دس آًبلیض ّش یه اص چشخِ

 اػز:

 ِی حدن وٌششل  ّب ثش اػبع دشٍػِ آًبلیض سشهَدیٌبهیىی چشخ

 اػز.كَسر گشفشِ 

 ِاًذ. ّبی هَسد هطبلؼِ دس ؿشایط دبیب ثشسػی ؿذُ چشخ 

 ِّب ًبدیذُ  ّبی اسسجبطی ثیي اخضای چشخِ افز فـبس دس لَل

 گشفشِ ؿذُ اػز.

 .اص سغییشار اًشطی دشبًؼیل ٍ خٌجـی كشف ًظش ؿذُ اػز 

 ُاًذ. سَسثیي ٍ دوخ ثِ كَسر آیضًششٍدیىی دس ًظش گشفشِ ؿذ 

ػی ٍ آًبلیض لبًَى اٍل سشهَدیٌبهیه دس اداهِ ثِ طَس هفلل ثِ ثشس

ّب  )آًبلیض اًشطی( ٍ لبًَى دٍم سشهَدیٌبهیه )آًبلیض اگضسطی( ثش سٍی چشخِ

 ؿَد. دشداخشِ هی
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 آًالیش اًزصی -3-1

یىی اص هْوششیي هفبّین دس هطبلؼِ سشهَدیٌبهیه هفَْم اًشطی اػز. 

وٌذ وِ  هی لبًَى اٍل سشهَدیٌبهیه ثیبًی اص اكل ثمبء اًشطی اػز ٍ ثیبى

سٍد ثلىِ اص یه فشم ثِ فشهی دیگش  ؿَد ٍ ًِ اص ثیي هی اًشطی ًِ سَلیذ هی

ؿَد. ثب ًَؿشي لبًَى اٍل سشهَدیٌبهیه وِ هٌدش ثِ ًَؿشي  سجذیل هی

 [:19سَاى ًَؿز ] ؿَد هی ثبلاًغ اًشطی ثشای ّش خض هی

(1)       0  ohmihmWoQiQ  

وِ دس ساثطِ ثبلا، iQ ، oQ  ٍW  ثِ سشسیت ثشاثش ثب هدوَع

ّبی خشٍخی ٍ وبس اًدبم یبفشِ سَػط  ّبی ٍسٍدی، هدوَع حشاسر حشاسر

ثبؿٌذ. ثب ثِ وبسگیشی ثبلاًغ اًشطی ثشای سه سه اخضای  خضء هَسد ًظش هی

 ّبی هَسد هطبلؼِ دس ایي سحمیك خَاّین داؿز: چشخِ

 بخار سادُاجشای تَربیي 3-1-1

 تَربیي بخار 

ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی ٍ سَاى سَلیذی دس خضء سَسثیي ثخبس ثِ كَسر صیش 

 ؿًَذ: ًَؿشِ هی

      (2       )                                          
34

34

hsh

hah

ST



 

     (3      )                                    
a

hhmSTW
433

 
 

 

 کٌذاًسَر 

ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس وٌذاًؼَس ثیي ػیبل ػبهل ٍ آة ػجَسی اص 

 سػین: وٌذاًؼَس ثشای خٌه وبسی ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار صیش هی

(4   )                         
41 mm                  ٍ

87 mm   

(5 )                        0)78(7)14(1  hhmhhm  

(6     )                                   )14(1 hhm
Cond

Q   

 پوپ 

 ؿَد: وبس هلشفی دوخ اص هؼبدلِ صیش هحبػجِ هی

(7)  
121

hhmPW    

 بَیلز 

ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس ثَیلش ثیي ػیبل ػبهل ٍ گبصّبی داؽ ػجَسی 

ثَیلش )گبص داؽ ًیششٍطى( ثشای ػَدشّیز وشدى ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار اص 

 سػین: صیش هی

(8) 32 mm                   ٍ 65 mmgm    

(9) 0)65()23(2  hhgmhhm 
 

(11) )23(3 hhm
Boiler

Q  
 

 

 بخار گزهایش هجذداجشای تَربیي 3-1-2

  بالاتَربیي بخار فشار 

 

ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی ٍ سَاى سَلیذی دس خضء سَسثیي ثخبس فـبس ثبلا ثِ 

 ؿًَذ: كَسر صیش ًَؿشِ هی

(11) 
34

34

hsh

hah

ST



  

(12)  
a

hhmHPSTW
433,  

 

 تَربیي بخار فشار پاییي 

ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی ٍ سَاى سَلیذی دس خضء سَسثیي ثخبس فـبس دبییي ثِ 

 ؿًَذ: هی كَسر صیش ًَؿشِ

(13) 
56

56

hsh

hah

ST



  

(14)  
a

hhmLPSTW
655,  

 

 کٌذاًسَر 

ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس وٌذاًؼَس ثیي ػیبل ػبهل ٍ آة ػجَسی اص 

 سػین: وٌذاًؼَس ثشای خٌه وبسی ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار صیش هی

(15) 
61 mm                   ٍ

109 mm    

(16) 0)910(9)16(1  hhmhhm 
 

(17) )16(1 hhm
Cond

Q  
 

 پوپ 

 ؿَد: وبس هلشفی دوخ اص هؼبدلِ صیش هحبػجِ هی

 

(18)  
121

hhmPW    

 بَیلز 

ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس ثَیلش ثیي ػیبل ػبهل ٍ گبصّبی داؽ ػجَسی 

ثشای ػَدشّیز وشدى ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار اص ثَیلش )گبص داؽ ًیششٍطى( 

 سػین: صیش هی

(19) 32 mm           ٍ87
2

mmNm   

(20) 
0)109(

2

)2453(2





hhNm

hhhhm





 

(21) )2453(2 hhhhm
Boiler

Q  
 

 بخار باسیاباجشای تَربیي 3-1-3

 تَربیي بخار 

ثخبس ثِ كَسر صیش  ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی ٍ سَاى سَلیذی دس سَسثیي

 ؿًَذ: ًَؿشِ هی

(22) 
56

56

hsh

hah

ST



   [
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(23) 
57

57

hsh

hah

ST





 

(24)  7)1(655
hyhyhmSTW  

 

 کٌذاًسَر 

ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس وٌذاًؼَس ثیي ػیبل ػبهل ٍ آة ػجَسی اص 

 سػین: وٌذاًؼَس ثشای خٌه وبسی ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار صیش هی

(25) 71 mm                   ٍ
1110 mm    

(26) 0)1011(10)17(1  hhmhhm 
 

(27) )17(1 hhm
Cond

Q  
 

  1پوپ 

 ؿَد: اص هؼبدلِ صیش هحبػجِ هی 1وبس هلشفی دوخ 

(28)  
1211 hhmPW    

  2پوپ 

 ؿَد: اص هؼبدلِ صیش هحبػجِ هی 2وبس هلشفی دوخ 

(29)  
3432 hhmPW    

 بَیلز 

  ثب ًَؿشي ثبلاًغ اًشطی دس ثَیلش ثیي ػیبل ػبهل ٍ گبصّبی

داؽ ػجَسی اص ثَیلش )گبص داؽ ًیششٍطى( ثشای ػَدشّیز وشدى 

 سػین: ػیبل ػبهل ثِ هؼبدلار صیش هی

(30) 54 mm                  
98

2
mmNm    

(31) 0)98(
2

)45(4  hhNmhhm 
 

(32) )45(4 hhm
Boiler

Q  
 

 ِآب گزم کي تغذی 

 سػین: ثب ثِ وبسگیشی ثبلاًغ اًشطی دس ایي خضء ثِ ساثطِ صیش هی

(33) 
32)1(6 hhyhy   

 باسدُ اًزصی 3-1-4

ثبصدُ دس ٍالغ هؼیبسی ثشای سؼییي ًشخ اًشطی هفیذ ػیؼشن ثِ اًشطی 

ٍسٍدی ثِ ػیؼشن اػز. ثبصدُ اًشطی ثشای ػِ چشخِ هَسد هطبلؼِ دس ایي 

 سحمیك ػجبسسٌذ اص: 

 ُباسدُ اًزصی چزخِ تَربیي بخار ساد 

(34) 
   1000PWSTW
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QnetW

Simple
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
 

 باسدُ اًزصی چزخِ تَربیي بخار باسگزهایش هجذد 
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QnetW

heat
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
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 باسدُ اًزصی چزخِ تَربیي بخار باسیاب 

(36) 
   100021

Re

PWPWSTW

Boiler
QnetWgeneration




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
 

ٍ  netWوِ دس ساثطِ ثبلا 
Bo i l er

Q  ثِ سشسیت ػجبسر اص سَاى

ثبؿٌذ. لبثل روش اػز  خبلق چشخِ ٍ ًشخ حشاسر ٍسٍدی ثِ چشخِ هی

همذاس ًشخ حشاسر ٍسٍدی ثشای ّش ػِ چشخِ یىؼبى )

kW
Boiler

Q 1000.اػز ) 

 آًالیش اگشرصی -3-2

دس ثخؾ همذهِ روش ؿذ وِ لبًَى اٍل سشهَدیٌبهیه ثِ سٌْبیی ثشای 

سشهَدیٌبهیىی وبفی ًیؼز صیشا ایي لبًَى ػلاٍُ  ثشسػی وبهل فشآیٌذّبی

ثش ایٌىِ ّیچ اطلاػبسی دس هَسد خْز فشآیٌذّبی سشهَدیٌبهیىی دس 

ّب  سَاًذ دس ثْجَد ػولىشد ػیؼشن دّذ، ثِ سٌْبیی ًوی دػششع لشاس ًوی

ّبی اًشطی لاصم اػز ػَاهل  هفیذ ٍالغ ؿَد. ثشای افضایؾ ثبصدّی ػیؼشن

ّبی هَخَد دس فشآیٌذّب ٍ  ر دیگش ثبصگـز ًبدزیشیافز ثبصدّی یب ثِ ػجبس

[. اگضسطی ثشاثش ثب حذاوثش 4ّب سا ثِ دلز ؿٌبػبیی وٌین ] هحل ٍلَع آى

سَاًذ سَػط یه ػیؼشن یب خشیبى خشهی دس یه حبلز  وبسی اػز وِ هی

هـخق كَسر گیشد، صهبًی وِ آى ػیؼشن یب خشیبى خشهی فشآیٌذی سا 

یه هحیط هشخغ طی وٌذ. دس غیبة اثشار  سب سػیذى ثِ سؼبدل وبهل ثب

ای ٍ وـؾ ػطحی، اگضسطی ول ػیؼشن ثِ  الىششیىی، هغٌبطیؼی، ّؼشِ

ؿَد: اگضسطی فیضیىی، اگضسطی ؿیویبیی، اگضسطی  چْبس ًَع سمؼین هی

 [:20خٌجـی ٍ اگضسطی دشبًؼیلی ]

 

(37) CH
E

PT
E
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E

PH
EE  

 

ؿَد. ٍ ثب  كشفٌظش هی دس ایي سحمیك اص اگضسطی خٌجـی ٍ دشبًؼیلی

دّذ،  ّبی ساًىیي ّیچ ٍاوٌؾ ؿیویبی سخ ًوی سَخِ ثِ ایٌىِ دس چشخِ

ثٌبثشایي دس اداهِ فمط ثِ ثشسػی هفَْم اگضسطی فیضیىی )سشهَهىبًیىی(، ٍ 

 ؿَد. ًبثَدی اگضسطی دشداخشِ هی

 اگشرصی تزهَهکاًیکی 3-2-1

اٍلیِ دس  وِ ػیؼشن اص یه حبلز هؼیي سشهَدیٌبهیىی )حبلزٌّگبهی

-( هی  P0ٍ فـبس T0 ( ثِ حبلز هشدُ هحذٍد )دهبی   Pٍ فـبس T دهبی

سػذ، ثِ هبوضیون وبس حبكل طی ایي فشایٌذ، اگضسطی سشهَهىبًیىی گفشِ 

سش ثبصًَیؼی سَاى ثِ ؿىلی دلیكؿَد. ثِ ثیبى دیگش ساثطِ فَق سا هیهی

 [: 19ًوَد ]

(38)    osisTohih
PH

E 
0

 

ثٌبثشایي خْز هحبػجِ اگضسطی فیضیىی دس ّش ًمطِ ثبیذ آًشبلذی ٍ 

 آًششٍدی ّش ًمطِ هحبػجِ ؿَد. 

 ًابَدی اگشرصی 3-2-2

 

خْز سؼییي سخشیت اگضسطی یب ّوبى ًبثَدی اگضسطی وِ دبساهششی 

ی اگضسطی ثشای ّش خضء ػیؼشن  ثبؿذ اص هَاصًِ هْن دس سجذیل اًشطی هی
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..دبساهششی اًَاع هطبلؼِ ٍ اگضسطی – اًشطی آًبلیض  
 
 
 

00 

صًِ اگضسطی دس یه خضء ػیؼشن سشهَدیٌبهیىی اػشفبدُ هیـَد. هؼبدلِ هَا

 [:21سَاًذ ثِ ؿىل صیش ًَؿشِ ؿَد ] هی

(39) kD
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kP
E

kF
E

,,,
  

وِ دس آى 
kFE ,

،
kPE ,

  ٍkDE ,
  ثِ سشسیت ػجبسر اص اگضسطی

 ثبؿٌذ. ام هیkٍسٍدی، اگضسطی سَلیذی ٍ ًشخ ًبثَدی اگضسطی ثشای خضء 

ًؼجز ًبثَدی اگضسطی ّش یه اص اخضا ثِ كَسر ًشخ ًبثَدی اگضسطی 

ؿَد ٍ ثِ ػٌَاى هلاوی ّش خضء ثِ ًبثَدی اگضسطی ول ػیؼشن سؼشیف هی

 [: 4ؿَد ]خْز سؼییي ًمبط ضؼف ػیؼشن اسائِ هی

(40) totDE
kD

E
kD

y ,/
,,


 

ّبی هَسد  دس اداهِ ثبلاًغ اگضسطی سا ثشای سه سه اخضای چشخِ

سا ثشای ّش خضء ثِ  FE،PE ٍDEهطبلؼِ دس ایي سحمیك ثِ وبس ثشدُ ٍ

 ًَیؼین: سشسیت صیش هی

 سادُ بخاراجشای چزخِ تَربیي 3-2-3

 تَربیي بخار 
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 کٌذاًسَر 
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 پوپ 
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 بَیلز 
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 بخار گزهایش هجذداجشای چزخِ تَربیي 3-2-4

 تَربیي بخار فشار بالا 
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  بخار فشار پاییيتَربیي 
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 کٌذاًسَر 
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 بَیلز 
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 بخار باسیاباجشای چزخِ تَربیي 3-2-5

 تَربیي بخار 
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 کٌذاًسَر 
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 بَیلز 
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 ِآب گزم گي تغذی 
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 ػطبدَس ٍ ّوىبساى
 
 
 

04 
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 باسدُ اگشرصی 3-2-5

 ُباسدُ اگشرصی چزخِ تَربیي بخار ساد 
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 باسدُ اگشرصی چزخِ تَربیي بخار باسگزهایش هجذد 
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 باسدُ اگشرصی چزخِ تَربیي بخار باسیاب 
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 ًتایج ٍ بحث -4

 ّاًتایج آًالیش اًزصی ٍ اگشرصی چزخِ 4-1

دس ایي لؼوز ثِ ثشسػی ٍ سحلیل ًشبیح حبكل اص آًبلیض اًشطی ٍ 

ؿَد. ثذیي كَسر وِ ثِ ی هطبلؼِ ؿذُ دشداخشِ هی اگضسطی ػِ چشخِ

اصای یه حشاسر ٍسٍدی یىؼبى ثِ ثَیلشّبی ّش ػِ چشخِ، دس ؿشایط 

وبسوشدی یىؼبى، همذاس خبلق سَاى خشٍخی ٍ ثبصدُ لَاًیي اٍل ٍ دٍم 

گیشد. همبدیش  ّب ثب ّن هَسد همبیؼِ ٍ ثشسػی لشاس هی سشهَدیٌبهیه چشخِ

س، دثی خشهی ػَخز ٍ ػیبل ػبهل، آًشبلذی، آًششٍدی ٍ همذاس دهب، فـب

ّبی سَسثیي ثخبس ػبدُ، سَسثیي ثخبس  اگضسطی دس ًمبط هخشلف چشخِ

 ( گٌدبًذُ ؿذُ اػز. 1ثبصگشهبیؾ هدذد ٍ سَسثیي ثخبس ثبصیبة دس خذٍل )

: هقایسِ هقادیز دها، فشار، دبی جزهی، آًتالپی، آًتزٍپی ٍ هقذار اگشرصی 1جذٍل 

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار باسگزهایش هجذد ٍ  در ًقاط هختلف چزخِ

 تَربیي بخار باسیاب

ًمطِ 

 حبلز

ػیبل 

 ػبهل

T [K] P 
[bar] 

)(
s

kg

m

 

)(
kg

kJ

h

 
)

.
(

Kkg

kJ

s

 

)(kW

E

 

 چزخِ تَربیي بخار سادُ
     

  

 4556/0 5704/0 9/166 326/0 08/0 313 آة 1

 705/1 5577/0 167 326/0 40 2/312 آة 2

 1/395 806/6 8/323 326/0 40 683 ثخبسآة 3

 24/36 229/7 2262 326/0 08/0 7/314 ثخبسآة 4

 1081 832/7 9/801 96/2 1 760 ًیششٍطى 5

 5/585 26/7 6/436 96/2 1 446 ًیششٍطى 6

 5.59 4205/0 1/121 5/20 7/2 302 آة 7

 7/20 5299/0 4/154 5/20 5/1 310 آة 8

        چزخِ تَربیي بخار باسگزهایش هجذد

 4463/0 5704/0 9/166 319/0 08/0 313 آة 1

 67/1 5577/0 167 319/0 40 1/312 آة 2

 387 6.806 3238 319/0 40 683 ثخبسآة 3

 6/291 6.878 2960 319/0 12 534 ثخبسآة 4

 9/300 995/6 3024 319/0 12 563 ثخبسآة 5

 95/35 313/7 2289 319/0 08/0 7/314 ثخبسآة 6

 1081 832/7 801.9 96/2 1 760 ًیششٍطى 7

 585.8 26/7 6/463 96/2 1 446 ًیششٍطى 8

 552/5 4205/0 1/121 3/20 7/2 302 آة 9

 49/20 5299/0 5/154 3/20 5/1 310 آة 10

        چزخِ تَربیي بخار باسیاب

 4528/0 5704/0 9/166 3167/0 08/0 313 آة 1

 496/0 5699/0 9/166 3167/0 5/1 6/312 آة 2

 02/16 434/1 1/467 3167/0 5/1 5/384 آة 3

 16/17 434/1 1/467 3167/0 40 8/383 آة 4

 2/438 806/6 3238 3609/0 40 683 ثخبسآة 5

 35/23 026/7 2617 0442/0 5/1 4/384 ثخبسآة 6

 58/35 229/7 2262 3167/0 08/0 7/314 ثخبسآة 7

 1081 832/7 9/801 96/2 1 760 ًیششٍطى 8

 586 26/7 6/463 96/2 1 446 ًیششٍطى 9

 389/6 4205/0 1/121 7/22 7/2 302 آة 10

 45/23 5299/0 5/154 7/22 5/1 310 آة 11

اسصیتبثی  داًین ّذف اص آًبلیض اگضسطی دس یه ػیؼتشن،   ّوبًطَس وِ هی

( همتتبدیش 2همتبدیش استتلاف ٍ ًتتبثَدی اگتتضسطی ػیؼتتشن اػتتز. دس ختتذٍل ) 

اگتتضسطی ٍسٍدی، اگتتضسطی سَلیتتذی، ًتتبثَدی اگتتضسطی، اگتتضسطی اسلافتتی ) 

)(kWLE   ثبصدُ اگضسطی ٍ ًؼجز ًبثَدی اگضسطی ثشای سه سته اختضای ،)

 ّش ػِ چشخِ گٌدبًذُ ؿذُ اػز.  

ّبی لجلی روش ؿذ،  ّوبًطَس وِ دس ثخؾ

Dy    ػْن ًتبثَدی اگتضسطی

دّذ، ثذیي سشسیت وِ ّتش چمتذس همتذاس    ّش خضء اص ول ًبثَدی سا ًـبى هی

Dy         دس یه خضء ثیـتشش ثبؿتذ، ػتْن آى ختضء دس ًتبثَدی اگتضسطی وتل

سَاًتذ   ( هتی 2ِ ثتِ ختذٍل )  ػیؼشن ثیـشش خَاّذ ثَد. اص ایٌتشٍ ثتب هشاخؼت   

 هـبّذُ وِ دس ّش ػِ چشخِ هَسد هطبلؼِ، هحفظِ احششاق داسای ثبلاسشیي  

 ثبؿذ. ّب هی همذاس ًبثَدی اگضسطی دس ثیي ػبیش اخضای چشخِ

سَاى ًشیدِ گشفتز وتِ    اص همبیؼِ ًشبیح حبكل ثشای ّش ػِ چشخِ، هی

دی اگضسطی دس آى ای اص ػیؼشن وِ ثیـششیي هیضاى ًبثَ ثَیلش ثِ ػٌَاى خضء

دّذ، ػولىشدؽ دس چشخِ سَسثیي ثختبس ثبصیتبة ثْشتش اص دٍ چشختِ      سخ هی

ویلتٍَار دس   102دیگش اػز. چشاوِ ًشخ ًبثَدی اگتضسطی دس ایتي ختضء اص    

%( دس چشختِ  27ویلتٍَار )دس حتذٍد    74چشخِ ستَسثیي ثختبس ػتبدُ ثتِ     

دس ایتي   سَسثیي ثخبس ثبصیبة وبّؾ یبفشِ اػز. ّوچٌیي ثتبصدُ لتبًَى دٍم  

% دس چشختِ ستَسثیي ثختبس    84% دس چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ثِ 79خضء اص 

 یبثذ.   ثبصیبة افضایؾ هی

      ِ ّتبی ستَسثیي ثختبس     ّوچٌیي ثتب همبیؼتِ ًشتبیح حبكتل ثتشای چشخت

ثبصگشهبیؾ ٍ سَسثیي ثخبس ثبصیبة ثب ًشبیح حبكل ثشای ستَسثیي ثختبس ػتبدُ    

سَاى ًشیدِ گشفز وتِ ًتشخ ًتبثَدی اگتضسطی دس چشختِ ستَسثیي ثختبس         هی

% ٍ دس 4/3ثبصگشهبیؾ دس همبیؼِ ثب چشخِ ستَسثیي ثختبس ػتبدُ دس حتذٍد     

ثخبس ثبصیبة دس همبیؼِ ثب چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ثِ همتذاس  چشخِ سَسثیي 
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 اًذ. % وبّؾ یبفش10ِ

ّای تَربیي بخار سادُ،  : هقایسِ ًتایج آًالیش اگشرصی بزای اجشای چزخ2ِجذٍل 

 تَربیي بخار باسگزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیاب

 خضء

)(kW

FE

 
)(kW

PE

 
)(kW

DE

 
)(kW

LE

 (%)



 

(%)


Dy

 

 چزخِ تَربیي بخار سادُ
     

 72/62 43/79 5/585 9/101 4/393 2/495 ثَیلش

سَسثیي 

 ثخبس

8/358 8/317 06/41 - 56/88 
28/25 

 76/12 08/42 - 73/20 06/15 79/35 وٌذاًؼَس

 72/7 07/61 - 7/13 5/21 2/35 دوخ

ػولىشد 

 ولی

1081 8/317 4/177 5/585 4/29 
100 

       چزخِ تَربیي بخار باسگزهایش هجذد

 02/64 69/79 8/585 6/100 7/394 2/495 ثَیلش

سَسثیي 

ثخبس فـبس 

 ثبلا

41/95 56/88 6.85 - 69/92 

36/4 

سَسثیي 

ثخبس فـبس 

 دبییي

265 6/234 32/30 - 56/88 

3/19 

 48/12 54/39 - 46/21 04/14 5/35 وٌذاًؼَس

 4/7 51/67 - 7/12 4/26 1/39 دوخ

ػولىشد 

 ولی

1081 3/323 9/171 8/585 92/29 
100 

      چزخِ تَربیي بخار باسیاب

 42/52 98/84 586 42/74 1/421 5/495 ثَیلش

سَسثیي 

 ثخبس

3/379 5/336 83/42 - 71/88 
17/30 

 72/12 61/48 - 06/18 06/17 12/351 وٌذاًؼَس

 5/5 18/67 - 828/7 02/16 85/23 دوخ سغزیِ

 36/5 65/82 - 5/8 5/40 49 1دوخ

 3/4 5/88 - 8/6 2/52 59 2دوخ

ػولىشد 

 ولی

1081 336.5 5/158 586 11/31 
100 

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار باسگزهایش  : هقایسِ عولکزد چزخ3ِجذٍل 

 بخار باسیاب با یکذیگزهجذد ٍ تَربیي 

 

چشخِ سَسثیي 

 ثخبس ػبدُ
چشخِ سَسثیي ثخبس  

 ثبصگشهبیؾ هدذد

چشخِ سَسثیي ثخبس 

 ثبصیبة

)(kWnetW 8/317 324 5/336 

 65/33 38/32 78/31 ثبصدُ لبًَى اٍل )%(

 11/31 92/29 39/29 ثبصدُ لبًَى دٍم )%(

 بخارهقایسِ عولکزد سِ چزخِ تَربیي 4-1-1

وٌذ سب ثبصدُ لبًَى  ( ایي اهىبى سا فشاّن هی3ًشبیح هٌذسج دس خذٍل )

ی هَسد هطبلؼِ، ثب یىذیگش همبیؼِ  اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه ّش ػِ چشخِ

 ؿًَذ.

ؿَد، ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ  ( هـبّذُ هی3ّوبًطَس وِ دس خذٍل )

ّبی  ای اص ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة ثِ طَس لبثل هلاحظِ

سَسثیي ثخبس ثبصگشهبیؾ ٍ سَسثیي ثخبس ػبدُ ثبلاسش اػز. ػلز ایي اهش ایي 

ؿَد.  یویلٍَار سَاى سَلیذ ه 336اػز وِ دس چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة، 

ویلٍَار ٍ دس  324دس حبلیىِ دس چشخِ سَسثیي ثخبسثبصگشهبیؾ ثِ همذاس 

ؿَد. اص ایٌشٍ ثبصدُ  ویلٍَار سَاى سَلیذ هی 317چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ، 

% ثشای چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ٍ اص همذاس 8/31لبًَى اٍل اص همذاس 

دس چشخِ  %6/33% ثشای چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصگشهبیؾ ثِ همذاس 4/32

 ( لبثل 3سَسثیي ثخبس ثبصیبة افضایؾ یبفشِ اػز.ٍ ّوچٌیي دس خذٍل )

 

هـبّذُ اػز وِ ثبصدُ لبًَى دٍم ثشای چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة 

% اػز وِ دس همبیؼِ ثب دٍ چشخِ دیگش ثِ همذاس لبثل 11/31ثشاثش ثب 

سَخْی ثیـشش اػز. ػلز ایي اهش ًیض ّوبًطَس وِ دس ثخؾ دیـیي دس 

سحلیل ًشبیح آًبلیض اگضسطی گفشِ ؿذ، ایي اػز وِ دس چشخِ سَسثیي ثخبس 

ثبصیبة همذاس ًبثَدی اگضسطی ثِ همذاس لبثل سَخْی ًؼجز ثِ دٍ چشخِ 

 دیگش وبّؾ یبفشِ ٍ دس ًشیدِ هَخت افضایؾ ثبصدُ لبًَى دٍم ؿذُ اػز.

 ّای هَرد هطالعِتحلیل پاراهتزی چزخِ 4-2

هَسد سبثیش دبساهششّبی هخشلف ّوچَى دس ایي ثخؾ ثِ سفلیل دس 

دهبی ثَیلش، فـبس ثَیلش، دهبی وٌذاًؼَس، فـبس وٌذاًؼَس ٍ ثبصدُ 

آیضًٍششٍدیىی سَسثیي ثخبس ثش سٍی ثبصدُ لبًَى اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه ٍ 

 ؿَد. ّب ٍ ... ثشسػی هی سَاى سَلیذی چشخِ

 تاثیز دهای بَیلز 4-2-1

ثش سٍی ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ سَسثیي  ًشبیح حبكل اص سبثیش دهبی ثَیلش

(، heatRe(، ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ ثبصگشهبیؾ )Simpleثخبس ػبدُ )

(، ثبصدُ generationReثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة )

(، ثبصدُ لبًَى دٍم چشخِ Simpleلبًَى دٍم چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ )

(، ثبصدُ لبًَى دٍم چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة )heatReثبصگشهبیؾ)

generationRe( دس ؿىل )لبثل هـبّذُ اػز.4 ) 

 

 

ّای قَاًیي اٍل ٍ دٍم تزهَدیٌاهیک در  : تاثیز دهای بَیلز بز رٍی باسد4ُشکل 

 تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیابّای تَربیي بخار سادُ،  چزخِ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

13
97

.5
.3

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
06

 ]
 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1397.5.3.6.3
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-263-fa.html


 ػطبدَس ٍ ّوىبساى
 
 
 

07 

( لبثل هـبّذُ اػز، ثب افضایؾ دهبی ثَیلش، 4ّوبًگًَِ وِ اص ؿىل )

ؿَد. ثِ ایي  ّب هـبّذُ هی ّبی چشخِ سًٍذی افضایؾ دس همذاس ثبصدُ

 9/3كَسر وِ ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ثب افضایؾ 

ذُ ٍ ّوچٌیي ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ % سػی6/32% ثِ 4/31دسكذی اص 

% سػیذُ 5/34% ثِ 3/33دسكذی اص  6/3سَسثیي ثخبس ثبصیبة ثب افضایؾ 

ّبی سَسثیي ثخبس ػبدُ، سَسثیي ثخبس  اػز. ّوچٌیي ثبصدُ اگضسطی چشخِ

دسكذی ثِ  3/3ثبصگشهبیؾ ٍ سَسثیي ثخبس ثبصیبة ًیض ثب افضایـی دس حذٍد 

 % سػیذاًذ.9/31% ٍ 9/30%، 30ِ % ث8/30% ٍ 9/29%، 29سشسیت اص 

 

( netWسبثیش دهبی ثَیلش ثش سٍی خبلق سَاى سَلیذی ّش ػِ چشخِ )

( ًـبى 5( دس ؿىل )DtotEٍ ول ًشخ ًبثَدی اگضسطی ّش ػِ چشخِ )

 دادُ ؿذُ اػز.

 

 

ًزخ ًابَدی اگشرصی در : تاثیز دهای بَیلز بز رٍی کل ًزخ تَاى تَلیذی ٍ کل 5شکل 

 ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیاب چزخِ

( لبثل هـبّذُ اػز، ثب افضایؾ دهبی ثَیلش 5ّوبًطَس وِ اص ؿىل )

اًذ. ّوچٌیي افضایؾ  ًشخ ًبثَدی اگضسطی ّش ػِ چشخِ وبّؾ یبفشِ

ثِ طَسیىِ سَاى  ثَیلشهَخت افضایؾ سَاى سَلیذی ّش ػِ چشخِ ؿذُ،

ویلَار  326ثِ  314دسكذی اص  4چشخِ سَسثیي ثخبس ػبدُ ثب افضایؾ 

 330ثِ  319دسكذی اص  4/3سػیذُ ٍ سَاى چشخِ ثبصگشهبیؾ ثب افضایؾ 

ثِ  332دسكذی اص  6/3ویلَار سػیذُ ٍ سَاى چشخِ ثبصیبة ثب افضایؾ 

 ویلَار سػیذُ اػز. 344

 تاثیز فشار بَیلز 4-2-2

ثَیلش ثش سٍی ول ًشخ سَاى سَلیذی ٍ ول ًشخ ًبثَدی  سبثیش فـبس

( ٍ سبثیش ایي دبساهشش ثش 6ّبی هَسد هطبلؼِ دس ؿىل ) اگضسطی دس چشخِ

 اًذ. ( ًـبى دادُ ؿذ7ُّبی سشهَدیٌبهیىی ػِ چشخِ دس ؿىل ) سٍی ثبصدُ

 

 

ر : تاثیز فشار بَیلز بز رٍی کل ًزخ تَاى تَلیذی ٍ کل ًزخ ًابَدی اگشرصی د6شکل 

 ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیاب چزخِ

 

ّای قَاًیي اٍل ٍ دٍم تزهَدیٌاهیک در  : تاثیز فشار بَیلز بز رٍی باسد7ُشکل 

 ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیاب چزخِ

ثل هـبّذُ اػز، دس چشخِ ( لب7( ٍ )6ّبی ) ّوبًگًَِ وِ اص ؿىل

دسكذی دس ًشخ ًبثَدی اگضسطی ٍ ثب  12ثبصگشهبیؾ هدذد ثب وبّؾ 

 4/6دسكذی دسخبلق سَاى سَلیذی ایي چشخِ، یه افضایؾ  7افضایؾ 

% 29% سػیذُ( ٍ دٍم )اص 33% ثِ 31ّبی لبًَى اٍل )اص  دسكذی دس ثبصدُ

ؿَد وِ  % سػیذُ( ایي چشخِ سخ دادُ اػز. ّوچٌیي هـبّذُ هی31ثِ 

 5/6دسكذ وبّؾ دس ًشخ ًبثَدی اگضسطی ٍ  13افضایؾ فـبس ثَیلش هَخت 

دسكذ افضایؾ دس ول ًشخ سَاى سَلیذی چشخِ ثبصیبة ؿذُ، ثطَسیىِ ثبصدُ 

% 32% ثِ 30% ٍ ثبصدُ لبًَى دٍم ایي چشخِ اص 34% ثِ 32لبًَى اٍل اص 

 اًذ. سػیذُ

 تاثیز دهای کٌذاًسَر 4-2-3

( سبثیش دهبی وٌذاًؼَس ثش سٍی ثبصدُ لبًَى دٍم ٍ ول ًشخ 8دس ؿىل )

( سبثیش ایي دبساهشش ثش سٍی ثبصدُ 9ّب ٍ دس ؿىل ) ًبثَدی اگضسطی چشخِ

 اًذ.  ّب ًـبى دادُ ؿذُ لبًَى اٍل ٍ ول ًشخ سَاى سَلیذی چشخِ

 

 

کل ًزخ  (: تاثیز دهای کٌذاًسَر بز رٍی باسدُ قاًَى دٍم تزهَدیٌاهیک 8ٍشکل )

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ  ًابَدی اگشرصی در چزخِ

 تَربیي بخار باسیاب
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: تاثیز دهای کٌذاًسَر بز رٍی باسدُ قاًَى اٍل تزهَدیٌاهیک ٍ کل تَاى 9شکل 

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي  تَلیذی در چزخِ

 بخار باسیاب

( لبثل هـبّذُ اػز، افضایؾ دهبی وٌذاًؼَس 8ّوبًطَس وِ اص ؿىل )

ّب ؿذُ ٍ ثِ هَخت ایي  هَخت افضایؾ ووی دس ًشخ ًبثَدی اگضسطی چشخِ

ّب حبكل ؿذُ اػز.  ثِ ػٌَاى  اهش، وبّؾ ووی دس ثبصدُ اگضسطی چشخِ

%، 6هثبل دس چشخِ ثبصگشهبیؾ ثب افضایؾ ًشخ ًبثَدی اگضسطی دس حذٍد 

دسكذ دس ثبصدُ لبًَى دٍم سخ دادُ اػز. ّوچٌیي  33/0حذٍد  وبّـی دس

( لبثل هـبّذُ اػز وِ افضایؾ دهبی وٌذاًؼَس هَخت وبّؾ 9اص ؿىل )

ّب ؿذُ ٍ ثِ هَخت آى، وبّؾ ووی  اًذوی دس خبلق سَاى سَلیذی چشخِ

ؿَد. ثِ ػٌَاى هثبل، دس چشخِ  ّب هـبّذُ هی دس ثبصدُ لبًَى اٍل چشخِ

 3/336ثِ  7/336ؾ خبلق سَاى سَلیذی ایي چشخِ اص ثبصیبة، ثب وبّ

 % وبّؾ یبفشِ اػز. 1/0ویلٍَار، ثبصدُ لبًَى اٍل ایي چشخِ دس حذٍد 

سَاى ادػب وشد وِ دهبی وٌذاًؼَس سبثیش  دس ول ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثبلا هی

ّب گزاؿشِ اػز ٍ ایي ًشیدِ سا ثبیذ دس  ًبچیضی ثش سٍی ػولىشد چشخِ

 ػبصی دس ًظش گشفز. ْیٌِحیي فشآیٌذّبی ث

 تاثیز فشار کٌذاًسَر 4-2-4

سبثیش فـبسوٌذاًؼَس ثش سٍی ول ًشخ سَاى سَلیذی ٍ ول ًشخ ًبثَدی 

( ٍ سبثیش فـبس وٌذاًؼَس ثش 10ّبی هَسد هطبلؼِ دس ؿىل ) اگضسطی چشخِ

( 11ّب دس ؿىل ) ّبی لبًَى اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه چشخِ سٍی ثبصدُ

 اًذ.  ًـبى دادُ ؿذُ

 

 
تاثیز فشار کٌذاًسَر بز رٍی کل ًزخ تَاى تَلیذی ٍ کل ًزخ ًابَدی  :11شکل 

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي  اگشرصی در چزخِ

 بخار باسیاب

 

 

 

ّای قَاًیي اٍل ٍ دٍم تزهَدیٌاهیک در  : تاثیز فشار کٌذاًسَر بز رٍی باسد11ُشکل 

 بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ تَربیي بخار باسیابّای تَربیي  چزخِ

 فـبس وٌذاًؼَس ( لبثل هـبّذُ اػز، افضایؾ10ّوبًطَس وِ اص ؿىل )

هَخت افضایؾ ًشخ ًبثَدی اگضسطی ٍ وبّؾ خبلق سَاى سَلیذی ّش ػِ 

ّبی سشهَدیٌبهیىی دس ؿىل  چشخِ ؿذُ اػز. ثِ هَخت ایي اهش، ثبصدُ

ّبی سَسثیي ثخبس ػبدُ، گشهبیؾ هدذد  ذ. ثشای چشخِاً ( وبّؾ یبفش11ِ)

دسكذی دس ًشخ ًبثَدی  68% ٍ 65%، 62ٍ ثبصیبة ثِ سشسیت ثب افضایؾ 

اًذ.  دسكذ وبّؾ یبفشِ 30% ٍ 31%، 34اگضسطی، ثبصدُ اگضسطی ثِ سشسیت 

ّوچٌیي لبثل هـبّذُ اػز وِ ثب وبّؾ خبلق سَاى سَلیذی ثشای 

 324، 316یؾ هدذد ٍ ثبصیبة ثِ سشسیت اص ّبی سَسثیي ثخبس، گشهب چشخِ

ویلٍَار، ثبصدُ لبًَى اٍل  233ٍ  216، 212ویلٍَار ثِ همبدیش  341ٍ 

%، 2/21% ثِ همبدیش 8/33% ٍ 4/32%، 3/32ّب ثِ سشسیت اص  ایي چشخِ

 اًذ. % وبّؾ یبفش%4/23ِ ٍ 6/21

 

 بخارتاثیز باسدُ آیشًٍتزٍپیکی تَربیي 4-2-5

آیضًٍششٍدیىی سَسثیي ثخبس ثش سٍی ول ًشخ سَاى سَلیذی ٍ سبثیش ثبصدُ 

( ٍ سبثیش ثبصدُ آیضًٍششٍدیه 12ول ًشخ ًبثَدی اگضسطی دس دس ؿىل )

ّبی لبًَى اٍل ٍ دٍم سشهَدیٌبهیه ػِ چشخِ  سَسثیي ثخبس ثش سٍی ثبصدُ

 اًذ. ( ًـبى دادُ ؿذ13ُدس ؿىل )

 

 
ار بز رٍی کل ًزخ تَاى تَلیذی ٍ کل : تاثیز باسدُ آیشًٍتزٍپیکی تَربیي بخ12شکل 

ّای تَربیي بخار سادُ، تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ  ًزخ ًابَدی اگشرصی در چزخِ

 تَربیي بخار باسیاب
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ّای قَاًیي اٍل ٍ دٍم  : تاثیز باسدُ آیشًٍتزٍپیکی تَربیي بخار بز رٍی باسد13ُشکل 

تَربیي بخار گزهایش هجذد ٍ ّای تَربیي بخار سادُ،  تزهَدیٌاهیک در چزخِ

 تَربیي بخار باسیاب

( لبثل هـبّذُ اػز، ثب افضایؾ ثبصدُ 12ّوبًطَس وِ اص ؿىل )

ّب ثِ  آیضًٍششٍدیىی سَسثیي ثخبس، ول ًشخ ًبثَدی اگضسطی ثشای چشخِ

ّب ثِ كَسر خطی  كَسر خطی وبّؾ یبفشِ ٍ سَاى سَلیذی چشخِ

سَاى هـبّذُ وشد وِ  یض هی( 13ًافضایؾ یبفشِ اػز. ّوچٌیي دس ؿىل )

ّبی سشهَدیٌبهیىی  ثب افضایؾ ایي دبساهشش، یه افضایؾ خطی دس ثبصدُ

سَاى ثیبى وشد وِ دس چشخِ  ّب سخ دادُ اػز. ثِ ػٌَاى هثبل هی چشخِ

%، یه 95% سب 85ثبصیبة، ثب افضایؾ ثبصدُ آیضًٍششٍدیىی سَسثیي ثخبس اص 

چشخِ سخ دادُ ٍ ًشخ  دسكذی دس ًشخ ًبثَدی اگضسطی ایي 24وبّؾ 

یبثذ. ّوچٌیي خبلق  ویلٍَار وبّؾ هی 116ثِ  153ًبثَدی اگضسطی اص 

ویلَار افضایؾ  363ثِ  325دسكذی( اص  11سَاى سَلیذی )ثب افضایؾ 

% 3/36% ثِ 5/32دسكذی اص  6/11یبفشِ ٍ ثبصدُ لبًَى اٍل ثب افضایؾ 

 یبثذ. افضایؾ هی %5/33% ثِ 30سػذ. ٍ دس ًْبیز ثبصدُ لبًَى دٍم اص  هی

 گیزی کلیًتیجِ -5

ّبی سَلیذ ٍ سجذیل اًشطی ثب ساًذهبى ثیـتیٌِ خْتز    اػشفبدُ اص ػیؼشن

خَیی دس هٌبثغ اسصؿوٌذ اًشطی، سٍص ثتِ سٍص اّویتز ثیـتششی یبفشتِ      كشفِ

% ستَاى  34اػز. دس ثخؾ سَلیذ ثشق، ًیشٍگبّْبی ثخبس ثتب سَلیتذ ثتیؾ اص    

ّبی حشاسسی ّؼتشٌذ،   ی دس ثیي ًیشٍگبُا وـَس داسای اّویز لبثل هلاحظِ

ثشسػی ٍ سحلیل ایي كٌؼز خْز سحلیل اًشطی ٍ اسائِ ساّىبسّبی وتبّؾ  

سَاًذ ًمؾ هْوی دس الشلبد وـتَسّب ایفتب وٌتذ. اص ایٌتشٍ      هلشف اًشطی هی

وٌتذ ستب دسن ثْشتشی اص    ّب ثِ طشاحبى ووه هی سحلیل اگضسطی ایي چشخِ

ِ  ّبی ػیؼشن ٍ اخضای ػیؼوبسآهذیًب ػتبصی ػولىتشد   شن ثِ هٌظتَس ثْیٌت

ػیؼشن داؿشِ ثبؿٌذ. دس دشٍطُ حبضتش، ػتِ چشختِ هشفتبٍر سَلیتذ ستَاى       

ؿبهل، سَسثیي ثخبس ػبدُ، سَسثیي ثخبس ثبصگشهبیؾ ٍ ستَسثیي ثختبس ثبصیتبة    

دس ؿشایط وبسوشدی یىؼبى، هَسد آًتبلیض اًتشطی ٍ اگتضسطی لتشاس گشفشٌتذ.      

هتَسد همبیؼتِ ٍ ثشسػتی لتشاس      ػذغ ًشبیح حبكل اص ایي ػِ چشخِ ثب ّن

ّتب   گشفز. دس ًْبیز، ثِ هٌظَس دسن سبثیش دبساهششّب ثش سٍی ػولىشد چشخِ

ّبی روش ؿذُ اًدبم ؿذ. دس اداهِ ثِ  یه هطبلؼِ دبساهششیىی ثش سٍی چشخِ

 ؿَد: اّن ًشبیح حبكل اص ایي سحمیك اؿبسُ هی

 

دس چشخِ ّبی سَسثیي ثختبس ػتبدُ، ثبصگشهتبیؾ ٍ ثبصیتبة ثتِ       .1

% اص ول ًبثَدی اگتضسطی دس  52% ٍ 64% ، 63شسیت دس حذٍد س

 ثَیلش اسفبق هی افشذ.

ًشخ ًبثَدی اگتضسطی دس چشختِ ستَسثیي ثختبس ثبصگشهتبیؾ دس       .2

% ٍ دس 4/3همبیؼِ ثتب چشختِ ستَسثیي ثختبس ػتبدُ دس حتذٍد       

چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة دس همبیؼِ ثب چشختِ ستَسثیي ثختبس    

 اػز. % وبّؾ یبفش10ِػبدُ ثِ همذاس 

ثبصدُ لتبًَى دٍم ثتشای چشختِ ستَسثیي ثختبس ثبصیتبة ثشاثتش ثتب          .3

% اػز وِ دس همبیؼِ ثب دٍ چشخِ دیگش ثِ همذاس لبثتل  11/31

 سَخْی ثیـشش اػز.  

ّتبی ستَسثیي ثختبس     ثب افضایؾ دهبی ثَیلش، ثبصدُ اگضسطی چشخِ .4

ػتتبدُ، ستتَسثیي ثختتبس ثبصگشهتتبیؾ ٍ ستتَسثیي ثختتبس ثبصیتتبة ثتتب 

% ٍ 9/29%، 29دسكتذی ثتِ سشسیتت اص     3/3افضایـی دس حذٍد 

 % سػیذاًذ.9/31% ٍ 9/30%، 30% ثِ 8/30

افضایؾ فـبس ثَیلش، هَخت ؿذُ سب ول ًشخ ًبثَدی اگتضسطی دس   .5

ّش ػِ چشخِ سًٍذی وبّـی داؿتشِ ٍ ختبلق ستَاى سَلیتذی     

 ّب سًٍذی افضایـی داؿشِ ثبؿٌذ. چشخِ

  فْزست علائن

  ّا بالاًَیس

CH ؿیویبیی 

PH فیضیىی 

PT دشبًؼیلی 

KN خٌجـی 

ّاسیزًَیس   

 هحیط سشهَدیٌبهیىی 0

air َّا 

Boiler ثَیلش 

Cond وٌذاًؼَس 

D ًبثَدی 

e خشٍخی 

F )ػَخز )اگضسطی 

i ٍسٍدی 

k  خضء kام 

L اسلافی ثِ هحیط 

P سَلیذی 

pump دوخ 

Reheat چشخِ سَسثیي ثخبس گشهبیؾ هدذد 

Regeneration چشخِ سَسثیي ثخبس ثبصیبة 

E  (kW) ًشخ اگضسطی 
m  (kg/sدثی خشهی ) 

P ( فـبسbar) 
Q  (kWًشخ اًشمبل گشهب ) 

h
 (kJ/kgآًشبلذی ) 

T دهب (K) 
W  (kW)سَاى  

 علاین یًَاًی

  اخشلاف 

  ثبصدُ 

  ثبصدُ اگضسطی 
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Simple ُچشخِ سَسثیي ثخبس ػبد 

ST سَسثیي ثخبس 

ST,HP سَسثیي ثخبس فـبس ثبلا 

ST,LP سَسثیي ثخبس فـبس دبییي 
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