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 شبیٍ سازی جاومایی دریچٍ َای يريدی ي خريجی ًَای یک اتاق

 برای کارایی بُتر تًُیٍ با ريیکرد اورژی

 
1، میلاد حیذری*2، طاَر ارمغاوی1ممذاد بالریٍ بُبُاوی  

 
 داًـگبُ آصاد اػلاهیاحذ ثَؿْش، گشٍُ هٌْذػی هکبًیک، ٍ 1

 ؿْش، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ هْذیٍُ هٌْذػی هکبًیک، شگ 2

 97 صهؼشبىدزیشؽ:   97 دبییضدسیبفز: 

 

 چکیذٌ

 ػشیبى ٍ دهبی ًشخ سٍی ثش ثیـشش کٌَى سب اًشطی كَسر هی گیشد.ّشچٌذ کِ کبّؾ هلشف ٍ ػبکٌیي حشاسسی آػبیؾ ؿشایظ ثشدى ثبلا ثشای اسبق سَْیِ فشایٌذ

 ٍ ٍسٍدی دسیچِ اػشمشاس هَلقیز ثْششیي ػبصی اسبق، ؿجیِ ٍ فلَئٌز اًؼیغ افضاس ًشم کوک ثِ همبلِ ایي دس ، ؿذُ سَْیِ دشداخشِ ػیؼشن ًَؿ ٍ َّای ٍسٍدی ثْیٌِ

 ؿوبسُ هذل کِ ؿذ، گشفشِ ًؾش دس دهب فوَدی گشادیبى ٍ هَطش دهبی هشَػظ سَْیِ، کبسایی همبیؼِ هقیبس ػِ .ؿذ آٍسدُ ثذػز هَسد اسبق ًوًَِ 20 ثشای خشٍػی

 ّوچٌیي ثشسػی  .گشفز لشاس سبییذ هَسد داسد لشاس آى دبییي دس دیَاس ّوبى دس خشٍػی دسیچِ ٍ دیَاس ٍػظ دس سٍثشٍی آدهک دیَاس دس ٍسٍدی دسیچِ آى دس کِ 20

 دثی افضایؾ ثب ٍ کٌذ هی دیذا افضایؾ اسبق هیبًگیي دهبی ٍ کبّؾ سَْیِ هؼبحز کبسایی افضایؾ ثب هششهشثـ ًـبى داد کِ  20 12،16ٍهؼبحشْبی  ثب اسبق ًوًَِ 3

 .کٌذ هی دیذا کبّؾ اسبق هیبًگیي دهبی َّا،
 armaghani.taher@yahoo.com دار مکاتبات: عُذٌ *

 

ثقذی ، ثْیٌِ ػبصی، فلَئٌز، اًشطی 3سَْیِ هغجَؿ، ؿجیِ ػبصی  کلمات کلیذی:

 

 ممذمٍ -1

هذسى دیگش كشفب ػشدٌبّی دس ثشاثش ثبد، ثشف ، ثبساى، ػبخشوبًْبی 

آفشبة یب ػبیش ؿشایظ ًبهؼبفذ عجیقی ثِ ؿوبس ًوی سًٍذ ثلکِ ایي 

ػبخشوبى ّب سا ثب ّذف ایؼبد هحیظ ّبی ثْشش، ػبصگبس ٍ ػبصًذُ ثشای کبس ٍ 

صًذگی ثٌب هی کٌٌذ. ثِ دلیل سبطیش هؼشمین اًشطی هلشفی سَػظ ػیؼشن 

ؿ ثش هیضاى اًشـبس دی اکؼیذ کشثي، ثْیٌِ ػبصی اًشطی ّبی سَْیِ هغجَ

هلشفی دس ػیؼشن ّبی سَْیِ هغجَؿ اص ػولِ هْوششیي ساّکبسّبی همبثلِ 

ثب سغییشار اللیوی ًبهغلَة ثِ ؿوبس هی سٍد. دس اٍلیي ثشسػی ّبی كَسر 

گشفشِ، سسجِ ثٌذی هلشف کٌٌذُ ّبی اًشطی اًؼبم ؿذُ اػز کِ ػبخشوبى 

  .]1كلی سشیي هلشف کٌٌذُ اًشطی هقشفی ؿذُ ُ اًذ. ]ّب ثِ فٌَاى ا

سؼْیضار ػشهبیـی هی سَاًٌذ ؿبهل ٍػبیل ػشدکٌٌذُ کَچک خبًگی    

سب ػشدکٌٌذُ ّبی ثؼیبس ثضسگ دس فشآیٌذ ّبی كٌقشی هخشلف ثبؿٌذ. ثب 

سَػِ ثِ دیچیذگی سؼْیضار یبد ؿذُ، عشاحبى سَْیِ هغجَؿ ثبیذ فلاٍُ ثش 

َاسد دیگشی سا ّن هذًؾش داؿشِ ثبؿٌذ. حفؼ سٌؾین دهبی هٌبػت ه

آػبیؾ حشاسسی ثشای ػبکٌیي ػبخشوبى یکی اص اّذاف اكلی عشاحبى 

سَْیِ هغجَؿ هی ثبؿذ. اص آًؼبیی کِ سفبٍر ّبی گًَبگًَی هیبى افشاد دس 

خلَف سضبیز سٍاى ؿٌبػی ٍ فیضیَلَطیکی ٍػَد داسد، دیذا کشدى دهبی 

ی هـخق، کبس ػخشی هی ثبؿذ. ثب سَػِ ایذُ آل ثشای ّش فشد دس یک فضب

ثِ ًحَُ سَصیـ َّای سبصُ ثش ؿشایظ آػبیؾ حشاسسی ػبکٌیي، ػیؼشن ّبی 

سَْیِ، ػْز سَصیـ َّای سبصُ سا هی سَاى ثِ ػِ كَسر ثِ کبس گشفز: 

ػیؼشن سَْیِ ثب سَصیـ َّای اخشلاعی، ػیؼشن سَْیِ ثب سَصیـ َّای لایِ 

َای ػبثؼبیی. ّفز فشآیٌذ هَسد ًیبص ای ٍ یب ػیؼشن سَْیِ ثب سَصیـ ّ

-1دػشیبثی ثِ ثبلاسشیي ثْشُ ٍسی دس فشآیٌذ ّبی سَْیِ هغجَؿ فجبسسٌذ اص : 

 -6دبکؼبصی َّا -5سعَثز گیشی -4سعَیز صًی-3ػشهبیؾ. -2گشهبیؾ

 .]2حشکز َّا ] -7سَْیِ

آػبیؾ حشاسسی حبلشی اػز کِ فشد ثشای سغییش ؿشایظ حشاسسی هحیظ   

ّیچ الذام سفشبسی سا اًؼبم ًذّذ. اص آًؼبیی کِ سفبٍر ّبی گًَبگًَی هیبى 

افشاد دس خلَف سضبیز سٍاى ؿٌبػی ٍ فیضیَلَطیکی ٍػَد داسد دیذا 

کشدى دهبی ایذُ آل ثشای ّش فشد دس یک فضبی هـخق، کبس ػخشی هی 

فبکشَس اكلی ٍػَد داسد کِ هؼشمیوب ثش آػبیؾ حشاسسی سبطیش ثبؿذ. ؿؾ 

هی گزاسد کِ فجبسسٌذ اص  : هیضاى فقبلیز ) ًشخ ػَخز ٍ ػبص ثذى(، ػغح 

 .]3[دَؿؾ، دهبی هیبًگیي سبثـی، دهب ٍ سعَثز ٍ ػشفز َّا 

ثشای اًشخبة ثْیٌِ یک ػیؼشن سَْیِ هغجَؿ ، عشاح ثبیذ دس هَسد اًَاؿ    

[. ػیؼشن ّبی 4یِ هغجَؿ اعلافبر هٌبػجی داؿشِ ثبؿذ ]ػیؼشن ّبی سَْ

سَْیِ هغجَؿ ثِ چْبس دػشِ سمؼین هی ؿًَذ: ػیؼشن ّبی سوبم َّا ، 

ّبی اًجؼبط  ّبی سوبم آة ٍػیؼشن آة ، ػیؼشن –ّبی َّا  ػیؼشن

ّبی سوبم َّایی ، َّای گشم یب ػشد ؿذُ سا اص دػشگبُ  هؼشمین . ػیؼشن

هٌشمل ٍ َّا سا اص ساُ سقذادی گشیل  یب دیفیَصس   ّب  هشکضی ثِ ٍػیلِ داکز
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خشٍػی ... ٍ ٍسٍدی ّبی دسیچِ ػبًوبیی ػبصی ؿجیِ  
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سشیي ّضیٌِ  ّبی سوبم َّایی داسای کن کٌٌذ.ػیؼشن ّب سَصیـ هی دس اسبق

کـی هَسد ًیبص ٍ  ّب ثِ دلیل ػبیض کبًبل سؼْیضار ّؼشٌذ ٍلی ًلت آى

  .ّضیٌِ ًلت سؼْیضار هـکل ٍ گشاى اػز

َّای سَْیِ ؿذُ ٍ آة  آة ثِ ٍػیلِ سَصیـ ّوضهبى -ّبی َّا  ػیؼشن   

دٌّذ.  ثِ ٍاحذّبی سمؼین کٌٌذُ ًلت ؿذُ دس فضبّب، سَْیِ سا اًؼبم هی

ّبی  ؿًَذ. دس ػیؼشن َّا ٍ آة دس اسبق هکبًیک هشکضی گشم ٍ یب ػشد هی

سوبم آة، ػشهبیؾ ٍ یب گشهبیؾ فضب ثِ ٍػیلِ آة ػشد ٍ یب گشم ػیشکَلِ 

ؼین کٌٌذُ هَػَد دس ؿذُ اص دػشگبُ ػشهبیؾ هشکضی ثِ ٍاحذّبی سم

ؿَد. اًشمبل حشاسر ثِ  ّب اًؼبم هی فضبّبی سَْیِ ؿذُ ٍ یب دس کٌبس آى

ّبی اًجؼبط  ؿَد. دس ػیؼشن ػبیی اػجبسی ٍ یب عجیقی اًؼبم هی ٍػیلِ ػبثِ

هؼشمین َّای هَسد ًیبص ثشای ػشهبیؾ فضب ثِ كَسر هؼشمین ثِ ٍػیلِ 

ؿَد. اص  بص ػشد هیّبی ػشهبیـی ػیؼشن َّاػ هجشد هَػَد دس کَیل

ؿَد، کبسایی  ػبیی کِ َّا ثِ كَسر هؼشمین ثِ ٍػیلِ هجشد ػشد هی آى

  .ّبی اًجؼبط هؼشمین ثبلاسش اػز ػشهبیؾ ػیؼشن

( کِ ثب  ؿجیِ ػبصی فذدی ثب اػشفبدُ اص یک 2005لیي ٍ ّوکبساى )   

هذل دیٌبهیک ػیبلار هحبػجبسی هقشجش ثِ ثشسػی ٍ همبیؼِ سَْیِ 

[.  5سَْیِ اخشلاعی ، سحز ؿشایظ هشصی هخشلف دشداخشٌذ ] ػبثؼبیی  ٍ

ایي همبلِ ًشبیغ حبكل اص  ؿشایظ آػبیؾ حشاسسی سا ثب ثشسػی کیفیز َّای 

داخل ػبخشوبى گضاسؽ کشد. ًوًَِ هَسد هغبلقِ ؿبهل دفبسش ، کلاػْبی 

دسع ، هغشضُ ّبی خشدُ فشٍؿی ٍ کبسگبّْبی كٌقشی سحز ؿشایظ هشصی 

گ ثَد. ًشبیغ ًـبى داد کِ دس همبیؼِ ثب سَْیِ اخشلاعی حشاسسی ٌّگ کٌ

هقوَلی ، سَْیِ ػبثؼبیی ؿشایظ ثْششی سا اص ًؾش کیفیز َّای دسًٍی دس 

( دیذگبُ ػغح 2010هٌغمِ هَسد هغبلقِ اسائِ هی دّذ. ػْلیي ٍ هـفك )

ثضسگ سا ثشای دیؾ ثیٌی ػشیبى ٍ سفشبس حشاسسی َّا دس ًضدیک  –کَچک 

[. دیؾ ثیٌی 6یفیَصس ػشفز کن هخشلظ اػشفبدُ کشدًذ. ]هٌغمِ اص یک د

ّب ثب اػشفبدُ اص هذل سٌؾ سیٌَلذص دبیذاس اًؼبم ؿذُ اػز ٍ ًشبیغ خَثی 

ّن اص ًؾش کیفی ٍ ّن اص ًؾشکوی ثب اًذاصُ گیشی ّب ًـبى دادًذ. ثب ایي 

حبل، اًذاصُ گیشی ًـبى داد کِ ًفَر ػشفز ٍ دهب سب حذی سَػظ هذل 

دیؾ ثیٌی ًـذُ اػز، کِ هوکي اػز ایي حبلز  ثِ فلز  سٌؾ سیٌَلذص

  .ثی طجبسی ثبلای ػشیبى َّا دس ًضدیکی دیفیَصس ثبؿذ

( ثِ ثشسػی اطشثخـی ػیؼشن سَصیـ َّا اص کف  2010الاػوی ٍ الا هش )   

دس ػبخشوبى ّبی سؼبسی ثشای اًَاؿ هخشلفی اص کبسثشدّب ٍ دس دهبّبی 

[ .آًْب ًـبى دادًذ 4ی گشم دشداخشٌذ. ]هخشلف َّای ٍسٍدی دس آة ٍ َّا

کِ ػیؼشن سَصیـ َّا اص کف كشفِ ػَیی لبثل سَػْی دس اًشطی سا دس 

( ثِ ٍیظُ دس ػبخشوبًْبی ثب 30همبیؼِ ثب ػیؼشن سَصیـ َّا اص ػمف )%

ػمف ثلٌذ داسا هی ثبؿذ ، ٍ ّوچٌیي ؿشایظ آػبیؾ سضبیز ثخؾ ثشای 

 .ػبکٌیي فشاّن هی کٌذ

(، ثش سٍی ػیؼشن سَْیِ لایِ ای اؿبسُ کشدًذ 2011بساى )سیبى ٍ ّوک   

[.  آًْب ثب ثشسػی فوش هشَػظ هَضقی َّا، ؿبخق هیبًگیي آساء افشاد 7]

ًؼجز ثِ ؿشایظ گشهبیی هحیظ ٍ ؿبخق دسكذ ًبسضبیشی افشاد ًؼجز ثِ 

ؿشایظ گشهبیی هحیظ ًـبى دادًذ کِ ػیؼشن سَْیِ لایِ ای لبدس ثِ سأهیي 

گیي دهبی َّای داخلی افضایؾ یبفشِ، ثب سأهیي ؿشایظ هلضٍهبر هیبً

آػبیؾ حشاسسی، سٌْب دس ًبحیِ اػشٌـبلی افشاد اػز خشاػبًی صادُ ٍ 

( دس سحمیمی فذدی هیذاى ػشیبى، سَصیـ دهب ٍ اًشمبل 2012ّوکبساى )

حشاسر دس یک اسبق دس دٍ ٍضقیز اػشفبدُ اص دبًل ػشهبیؾ سبثـی ػمفی ٍ 

 [.8دًذ ]دیَاسی هذل ػبصی کش

ثشسػی ّب ثب فشم دهبی عشح خبسع دٍ ؿْش سْشاى ٍ ػوٌبى اًؼبم ؿذ     

ٍ سبطیش حضَس فشدی ػبکي ثب دس ًؾش گشفشي یک هکقت ثب ؿبس حشاسسی طبثز 

دس هشکض اسبق ثشسػی ؿذ. ًشبیغ ًـبى داد کِ سَصیـ دهبی فوَدی ٍ افمی 

ی اسبق دس دس اسبق سمشیجب یکٌَاخز ٍ حذاکظش ػشفز هغلك َّا دس فضب

هشش ثش طبًیِ اػز.دس ػشهبیؾ ػمفی ٍ دیَاسی ثِ سشسیت  0/ 2هحذٍدُ 

% اص ػْن اًشمبل حشاسر ثِ دبًل سبثـی اػز ٍ ٍػَد هذل 65%58ٍحذالل 

 .اًؼبًی آى سا افضایؾ هی دّذ

( احؼبع حشاسسی افشادی کِ دس کف اسبق 2012هقشفز ٍ ّوکبساى )    

ش سٍی سخز هقوَلی هی خَاثٌذ  گشم ؿذُ هی خَاثٌذ ثب افشادی کِ ث

[.  ًشبیغ ًـبى داد کِ سحز ؿشایظ حشاسسی هـبثِ ، 9همبیؼِ کشدًذ ]

احؼبع حشاسسی افشادی کِ ثش سٍی سخز ثِ ػجک ؿشق هی خَاثٌذ ثب 

افشادی کِ ثش سٍی سخز هقوَلی هی خَاثٌذ ثِ عَس هـخق ثبلاسشاػز. 

خـی ػیؼشن سَصیـ ( دس همبلِ ؿبى ثِ ثشسػی اطشث2013کین ٍ ّوکبساى )

َّا اص کف  دس یک فضبی ثضسگ ثب ػمف ثلٌذسش ثشای ػشفز ّبی هخشلف 

[.  10َّای ٍسٍدی ٍ هکبى دیفیَصس ثب دهبّْبی  ٍسٍدی یکؼبى دشداخشذ ]

ًشبیغ ًـبى داد کِ ػیؼشن  سَصیـ َّا اص کف  لبدس ثِ ایؼبد سغییشار 

سشی ًؼجز  فوَدی کَچکشش دس دسػِ حشاسر َّا هی ثبؿذ ٍ هحیظ ساحز

ثِ ػیؼشن ّبی هشذاٍل سضسیك َّا اص ثبلا داسا هی ثبؿذ. حیذسی ًظاد ٍ 

( ثب هحبػجِ ثبس ػشهبیی کَیل دس ػیؼشوْبی سَصیـ َّای 2014ّوکبساى )

صیشػغحی، سأطیش دسیچِ ّبی ثشگـز ٍ خشٍع هؼضا ٍ اسسفبؿ دسیچِ 

ثشگـز ثش هلشف اًشطی، ؿشایظ آػبیؾ حشاسسی ٍ کیفیز َّای داخل 

[.  ثشاػبع ًشبیغ سحمیك، ٌّگبهیکِ اسسفبؿ دسیچِ 11َسد ثشسػی کشدًذ ]ه

هشش اػز، هیضاى کبّؾ  3/0ٍ  65/0، 3/1، 2ثشگـز ثِ سشسیت ثشاثش ثب 

، 3/15، 9/10هلشف اًشطی ًؼجز ثِ حبلز ثذٍى دسیچِ ثشگـز ثشاثش ثب 

 .دسكذ اػز 7/25ٍ  9/18

ِ ثْیٌِ ػبصی ٍ اّویز ٍ ضشٍسر خبف اًؼبم ایي سحمیك هشثَط ث   

کبّؾ هلشف ػَخز هی ثبؿذ. دس ایي کبس ػبًوبیی کبًبلْب ٍ دثی ّبی 

هخشلف سا هَسد ثشسػی لشاس دادُ ٍ ثب ثْیٌِ ػبصی ثِ کبّؾ هلشف ػَخز 

کوک هی ؿَد. ّذاف اصاًؼبم ایي سحمیك ثشسػی اطش دثی ٍسٍدی َّا ثش 

بی ٍسٍدی ٍ آػبیؾ حشاسسی ػبکٌیي دس اسبق، ثشسػی اطش اػشمشاس دسیچِ ّ

 خشٍػی ثش آػبیؾ حشاسسی ٍ ثشسػی هؼبحز اسبق ثش اًشمبل حشاسر اػز

سب کٌَى سحمیك ّبیی کِ ثِ فول آهذُ ثیـشش ثش سٍی ًشخ ػشیبى َّای    

ٍسٍدی ثْیٌِ ثشای اسبق ، دهبی َّای ٍسٍدی ثْیٌِ ثشای اسبق ٍ ًَؿ سَْیِ 

هغبلقِ لشاس گشفشِ هٌبػت )لایِ ای، اخشلاعی ٍ ػبثؼبیی ( ثشای اسبق هَسد 

اػز ٍلی سب کٌَى سحمیك ػبهقی ثش سٍی اطش هحل اػشمشاس دسیچِ ّبی 

ٍسٍدی ٍ خشٍػی ثش آػبیؾ حشاسسی ػبکٌیي اًؼبم ًـذُ اػز کِ دس ایي 

 سحمیك ثِ ایي هَضَؿ دشداخشِ ؿذُ اػز.

  

 مًاد ي ريش تحمیك -2

ٌّذػِ هَسد ثشسػی دس ایي سحمیك اسبلی اػز کِ داسای عَل ، فشم ٍ    

هشش ثِ سشسیت هی ثبؿٌذ کِ سَػظ دسیچِ ای ثِ اثقبد  6/2ٍ  3،  4اسسفبؿ 

هیلی هشش دس دیَاس سٍثشٍی آدهک ٍ دیَاس ػٌت  300هیلی هشش دس  250

آدهک، دس ًوًَِ ّبی هخشلف، دس ًمبط هخشلف دیَاس ٍ دسیچِ خشٍػی ثِ 

هیلی هشش دس ًمبط هخشلف دیَاس دس ًوًَِ  600هیلی هشش دس  300بد اثق

ّبی هخشلف سَْیِ هی ؿَد. ایي اسبق ثَػیلِ دٍ لاهخ هْشبثی سٍؿي  هی 

ؿَد. ّوچٌیي یک آدهک ثلَسر هکقت هؼشغیل ٍ هیض ٍ کبهذیَسش ثِ 
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 ؿکل هکقت هشثـ کِ اص خَد گشهب ػبعـ هی کٌٌذ ، هذل ػبصی ؿذُ اػز.

 . 

 یظ هشصی هؼبلِؿشا -2-1

ػْز دیذا ًوَدى ثْششیي ػبًوبیی دسیچِ ٍسٍدی ٍ خشٍػی ئوبی َّای    

دسػِ ػبًشی گشاد ، ػشفز َّای  9/18ٍسٍدی دس سوبهی ًوًَِ ّب ثشاثش ثب 

هشش  089/0هشش ثش طبًیِ، دثی َّای ٍسٍدی ثشاثش ثب  19/1ٍسٍدی ثشاثش ثب 

 72هْشبثی ّش یک  ثب لذسر لاهخ  2هکقت ثش طبًیِ هی ثبؿذ. اسبق ثَػیلِ 

ٍار ٍ یک  75ٍار ٍ یک هبًکي آدم ثِ ؿکل هکقت هؼشغیل ثب سَاى 

ٍار دس هشکض اسبق لشاس داسًذ. دیَاسُ ّبی ثبلا ٍ  120کبهذیَسش ثب لذسر 

دبییي اسبق فبیك دس ًؾش گشفشِ ؿذُ اًذ ٍ ّیچ گًَِ دسیچِ ای دس آى سقجیِ 

ل اػشمشاس دسیچِ ّبی ٍسٍدی ٍ ًوی ؿَد. دیَاسُ ّبی اعشاف اسبق کِ هح

دسػِ ػبًشی گشاد هی  27خشٍػی دس آى هی ثبؿذ ّش یک داسای دهبی 

ثبؿذ. ػْز هـبّذُ سبطیش سغییش هؼبحز ٍ سغییش دثی دس هؼبلِ یکی اص 

 16، 12( سا ثشای هؼبحز ّبی 3) )ثِ فٌَاى هظبل ًوًَِ ؿوبسُ ًوًَِ ّب

ِ، دهبی هبیٌگیي ٍ دهبی هشش هشثـ هحبػجِ ؿذُ اػز ٍ کبسایی سَْی 20،

خشٍػی ثب ّن همبیؼِ ؿذُ اًذ. ّوچٌیي سغییش دهبی هیبًگیي ٍ دهبی 

خشٍػی ٍ کبسایی سَْیِ سا دس یکی اص ًوًَِ ّب ) ثِ فٌَاى هظبل ًوًَِ 

هشش هکقت ثش  089/0هشش هکقت ثش طبًیِ ٍ 045/0( ثشای دثی ّبی 3ؿوبسُ 

 اػز. هشش هکقت ثش طبًیِ هحبػجِ ؿذُ 134/0طبًیِ ٍ 

ثب هَسَس حل گش  1ًشم افضاس اًؼیغ 16دس سحمیك حبضش اص ًؼخِ  

ػْز اًؼبم هحبػجبر ٍ حل هقبدلار حبکن اػشفبدُ گشدیذُ  2فلَئٌز

اػشفبدُ  3اػز. دس کذ هزکَس ثشای حل فذدی اص سٍؽ حؼن هحذٍد

گشدیذُ اػز . ّوچٌیي ؿجکِ ثٌذی ػْز حل هؼئلِ یک ؿجکِ ثٌذی 

س آى ثشای گؼؼشِ ػبصی هقبدلار ) هَهٌشن ٍ ػبصهبى یبفشِ اػز کِ د

اػشفبدُ ؿذُ اػز. ثب سَػِ ثِ  4اًشطی ٍ ..( اص سٍؽ ثبلا دػشی هشسجِ دٍم

کَچکشش ؿذُ اػز ، ػشیبى  3/0ػشفز َّا دس ٍسٍدی ٍایٌکِ فذد هبخ اص 

ثِ كَسر سشاکن ًبدزیش دس ًؾش گشفشِ ؿذُ اػز. ّوچٌیي ػشیبى ثلَسر 

ثشای سلحیح کَدلیٌگ  5اػز. اص الگَیشن ػوذل دبیذاس دس ًؾش گشفشِ ؿذُ

 ثیي فـبس ٍ ػشفز اػشفبدُ گشدیذُ اػز.

 هقیبس ّبی همبیؼِ -2-2

ثشای ایٌکِ ثشَاى همبیؼِ ای ثیي ًشبیغ ثذػز آهذُ اص ًوًَِ ّبی    

هخشلفی  اًؼبم داد ثبیذ چٌذ هقیبس ثشای آًْب دس ًؾش گشفز کِ ثب همبیؼِ 

ام ًوًَِ ثْششیي سَْیِ سا اًؼبم هی دّذ. دس آى هقیبسّب ثِ هـخق ؿَد کذ

 -2کبسایی سَْیِ  -1ایٌؼب هقیبس ّبی دس ًؾش گشفشِ ؿذُ فجبسسٌذ اص: 

دبساهشش ًبسضبیشی حشاسسی هَضقی َّا  -3 6هشَػظ دهبی هَطش ػشیبى َّا

 )گشادیبى فوَدی دهب(.

 

 
                                                           
1 Ansys 16.0 
2 Fluent 
3 Finite Volume 
4 Second Order Upwind 
5 SIMPLE

  
6 Mean effective draft temperature (Mean EDTS) 

 کبسایی سَْیِ  -1-2-2

دفـ حشاسر اص فضبی  کبسایی سَْیِ ؿبخلی اػز کِ هجشٌی ثش هفَْم   

( 1اسبق هی ثبؿذ، ثشای سوبهی ًوًَِ ّبی هَسد ثشسػی اص عشیك ساثغِ )

 [33هحبػجِ هی گشدد. ]

(1)    (        ) (       ) 

ثِ سشسیت فجبسسٌذ اص دهبی َّایی   tin   ،tout  ،tbz( 1کِ دس ساثغِ)

ٍسٍدی، دهبی َّای خشٍػی ٍ دهبی َّا دس ًبحیِ اػشٌـبلی، دس ًبحیِ 

اعشاف ػش آدهک  دس ًؾش گشفشِ ؿذُ اػز. ّش چِ کبسایی سَْیِ ثبلاسش 

 ثبؿذ یقٌی سَْیِ ثْششی اًؼبم ؿذُ اػز.

  

 هشَػظ دهبی هَطش ػشیبى َّا-2-2-2

لبثلیز اعویٌبى ثبلای ؿبخق هشَػظ دهبی هَطش ثب سَػِ ثِ ػبدگی ٍ    

ػشیبى َّا ، اص ایي ؿبخق هٌْذػبى ػبلْب ػْز اسصیبثی فولکشد ػیؼشن 

ّبی سَْیِ اخشلاعی اػشفبدُ هی کشدًذ. ایي ؿبخق ثلَسر صیش سقشیف 

 هی ؿَد.

(2)      (     )
 (     ) 

دهب دس ًمغِ ای کِ هی  txدهبی هیبًگیي اسبق ،    tc(2دس ساثغِ )

خَاّین ؿبخق سا دس آًؼب حؼبة کٌین کِ دس ایي سحمیك دهبی َّا دس 

هشش اص کف دس ًبحیِ اعشاف ػش آدهک دس ًؾش گشفشِ ؿذُ اػز  1/1اسسفبؿ 

 ٍvx  ،ػشفز دس ًمغِ ای کِ هی خَاّین ؿبخق سا دس آًؼب حؼبة کٌین

 هی ثبؿذ.

 

 َّا دبساهشش ًبسضبیشی حشاسسی هَضقی - 3-2-2

ؿبخق ّبی هیبًگیي آساء افشاد ًؼجز ثِ ؿشایظ گشهبیی هحیظ سٌْب    

ؿشایظ آػبیؾ حشاسسی فوَهی سا ثشای ثذى دیؾ ثیٌی هی کٌٌذ ایي دس 

حبلی اػز کِ گبّی احؼبع ػشهب یب گشهبی هَضقی دس ثشخی اص ًمبط 

ثذى ؿخق، اٍ سا آصاس هی دّذ، ثِ ایي احؼبع ػشهب یب گشهبی هَضقی ٍ 

 شِ اكغلاحب ًبسضبیشی حشاسسی هَضقی گفشِ هی ؿَد.ًبخَاػ

 هقبدلار حبکن-3-2

اثشذا هقبدلار سا ثشای کویشْبی لحؾِ ای، یقٌی کویز ّبی هشَػظ    

ثقلاٍُ کویز ّبی  ًَػبًی هیٌَیؼین. آًگبُ اص عشفیي ّش هقبدلِ هشَػظ 

ػِ گیشی صهبًی ثِ فول هی آٍسین. الجشِ دس ایي ساثغِ ثبیذ ثِ ایي ًکشِ سَ

ًوَد کِ چٌبًچِ سؼبٍی ثشای هقبدلار لحؾِ ای ثشلشاس ثبؿذ، ایي سؼبٍی 

ثشای هشَػظ صهبًی آى )ثشای داهٌِ هـخلی اص صهبى( ًیض ثشلشاس خَاّذ 

ثَد. دس ًْبیز هقبدلار سا ػبدُ ػبصی کشدُ سب ػبیی کِ کویز ّبی 

 [.12هشَػظ صهبًی ؽبّش گشدًذ ]

 

 شِهقبدلِ دیَػشگی ثشای ػشیبى آؿف -الف

(3)   ̅ 

   

   

 هقبدلِ هَهٌشن ثشای ػشیبى آؿفشِ -ة
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خشٍػی ... ٍ ٍسٍدی ّبی دسیچِ ػبًوبیی ػبصی ؿجیِ  
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 کِ دس ایي هقبدلِ 
( )             

 ٍیؼکَصیشِ هَطش،       :: ٍیؼکَصیشِ سَسثلاًؼی،    

:    ،   : هؤلفِ ػشفز لحؾِ ای دس ػْز  ui: ٍیؼکَصیشِ ػشیبى آسام،     

:  ،  i: هؤلفِ ؿشبة طمل دس ػْز   : چگبلی ػیبل،   لضػز هَلکَلی، 

    ،i: هَلفِ ػشفز دس ػْز     سشم فـبس دس ّش ًمغِ اص ػیبل هی ثبؿٌذ، 

 : دهب T: ضشیت دخؾ، 

 

 هقبدلِ اًشطی ثشای ػشیبى آؿفشِ -ح 

(5) 
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(      
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ )

    

 

 

 دیَػشگی دس ػشیبى آؿفشِگؼؼشِ ػبصی هقبدلِ  -ر

(6)   ̅

  
 

  ̅

  
 

  ̅

  
   

 گؼؼشِ ػبصی هقبدلِ هَهٌشن دس ػشیبى آؿفشِ -ص

  گؼؼشِ ػبصی هقبدلِ هَهٌشن دس ػشیبى آؿفشِ دس ػْزX 
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 (7) 

  گؼؼشِ ػبصی هقبدلِ هَهٌشن دس ػشیبى آؿفشِ دس ػْزy 
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  گؼؼشِ ػبصی هقبدلِ هَهٌشن دس ػشیبى آؿفشِ دس ػْزz 
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     (9) 

 گؼؼشِ ػبصی هقبدلِ اًشطی  دس ػشیبى آؿفشِ  -ع

 
   ( 

  ̅
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  ̅

  
)

  (
   ̅
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)

 
 

  
(      ̅̅ ̅̅ ̅̅ )  

 

  
(      ̅̅ ̅̅ ̅)

 
 

  
(      ̅̅ ̅̅ ̅̅ )     

(10) 

هشش دس ًؾش  6/2ٍ اسسفبؿ  3، فشم 4دس ایي سحمیك اسبلی ثِ عَل 

هْشبثی، یک فذد کبهذیَسش ٍ گشفشِ ؿذُ اػز. دس داخل ایي اسبق دٍ لاهخ 

یک اًؼبى کِ گشهبی اًشـبس یبفشِ اص آًْب ثب ّوذیگش هشفبٍر ٍ دس فلل لجل 

رکش ؿذُ اػز لشاس داسًذ. دس اداهِ ؿوبسیکی اص هحل اػشمشاس دسیچِ ّبی 

 (.1ٍسٍدی ٍ خشٍػی کـیذُ ؿذُ اػز )ؿکل 
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 تحمیك(: ومًوٍ ايل تا بیستم برای ایه 1شکل )

 

ٌّذػِ ّبی ثبلا ثِ كَسسی ؿجکِ ثٌذی ؿذُ اػز کِ کبهلا هٌؾن ٍ 

هشثقی ثبؿذ، سب حل هٌبػجی سا دس ثش داؿشِ ثبؿذ. ثشای ایي کبس ٌّذػِ ثِ 

 2ثخؾ ّبی هخشلفی سمؼین ثٌذی ؿذُ اػز. ّوبًغَس کِ دس ؿکل 

 هـبّذُ هی ؿَد. ؿجکِ ثٌذی کبهلا هٌؾن هی ثبؿذ.

 

 مًرد استفادٌ در ایه پريژٌ(: شبکٍ بىذی 2شکل ) .1

 

 وتایج ي بحث -3

ًوًَِ اٍل: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ثبلا دس گَؿِ    

ػوز چخ اسبق لشاس داسد ٍ خشٍػی دس ّویي دیَاس دس دبییي دس گَؿِ 

هی ثبؿذ. فلز  8/0ػوز ساػز اسبق لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ ایي اػز کِ گشدؽ َّا دس ًبحیِ دبییي ثَدى 

 اػشمشاس آدهک ًؼجز ثِ دیگش ًَاحی کوشش هی ثبؿذ.
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 1(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 3شکل )

هی ثبؿذ کِ آػبیؾ حشاسسی خبسع اص حذ  14/2دهبی هشَػظ هَطش 

ًبحیِ اػشمشاس ػش آدهک ٍ دهبی هؼبص هی ثبؿذ ، فلز ایي اػز کِ دهب دس 

(. دس ایي ًوًَِ ثب سَػِ 3هیبًگیي اسبق اخشلاف صیبدی ثب ّن داسًذ )ؿکل 

ثِ ؿکل حشاسر ًبؿی اص لاهخ ثبلای کبهذیَسش ثِ خَثی سَْیِ ًوی ؿَد. 

هی ثبؿذ کِ  88/2اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

هی ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى  دسػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص  3کوشش اص 

اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ 

 هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

ًوًَِ دٍم: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ثبلا دس 

گَؿِ ػوز چخ اسبق لشاس داسد ٍ خشٍػی دس ّویي دیَاس دس ٍػظ دیَاس، 

هی  03/1لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ دس گَؿِ ػوز ساػز اسبق 

ثبؿذ. ثِ فلز ایٌکِ گشدؽ َّا دس ًبحیِ ػش آدهک دس ایي ًوًَِ ًؼجز ثِ 

ًوًَِ لجلی ثْشش ؿذُ اػز ، کبسایی سَْیِ ًؼجز ثِ ًوًَِ لجلی کوی ثبلاسش 

 (.4سفشِ اػز )ؿکل 

 

 2 (: حرکت جریان ًَار ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمار4ٌشکل )

هی ثبؿذ  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کوشش اص  77/0دهبی هشَػظ هَطش 

اػبیؾ حشاسسی دس حذ هغلَة هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل دس ایي حبلز 

حشاسر ًبؿی اص لاهخ ٍ کبهذیَسش ثْشش دفـ ؿذُ اػز ٍ دهبی هیبًگیي اسبق 

دبییي سش اص حبلز لجل هی ثبؿذ. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ 

دسػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص   3هی ثبؿذ کِ کوشش اص  723/0دهک دب آ

هی ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش 

 آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ. 

ًوًَِ ػَم: دس یي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس دبییي دس 

ٍ خشٍػی دس ّویي دیَاس دس ثبلای دیَاس، گَؿِ ػوز چخ اسبق لشاس داسد 

(. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 5دس گَؿِ ػوز ساػز اسبق لشاس داسد)ؿکل 

ًوًَِ لجلی  2هی ثبؿذ ، دس ایي ًوًَِ ًیض کبسایی سَْیِ ًؼجز ثِ  15/1

ثْشش ؿذُ اػز، کِ فلز گشدؽ َّا دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ.دهبی 

هی ثبؿذ ًـبى دٌّذُ  2/1چَى کوشش اص  هی ثبؿذ کِ 16/0هشَػظ هَطش 

آػبیؾ حشاسسی خَة هی ثبؿذ. دس ایي حبلز ثبسَػِ ثِ ایٌکِ خشٍػی دس 

ثبلا لشاس داسد ، حشاسر هشثَط ثِ لاهخ ّب ثْشش دفـ ؿذُ اػز ٍ دهبی 

خشٍػی کوی ثبلاسش سفشِ اػز ٍ کبسایی سَْیِ ثْشش ؿذُ اػز. اخشلاف 

  3هی ثبؿذ کِ کوشش اص  -585/1آدهک دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب 

دسػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص هی ثبؿذ. فلز هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، 

ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ دب آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی 

 ثبؿذ. 

ًوًَِ چْبسم: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس دبییي دس 

د ٍ خشٍػی دس ّویي دیَاس دس ٍػظ دیَاس، گَؿِ ػوز چخ اسبق لشاس داس

 (.6دس گَؿِ ػوز ساػز اسبق لشاس داسد)ؿکل 

 

 3(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 5شکل )

هی ثبؿذ، دس ایي ًوًَِ ًیض کبسایی  22/1کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

َّا دس  سَْیِ ًؼجز ثِ  ًوًَِ ّبی لجلی ثْشش ؿذُ اػز، کِ فلز گشدؽ

هی ثبؿذ کِ چَى  46/1ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ. دهبی هشَػظ هَطش 

هی ثبؿذ، آػبیؾ حشاسسی دس هحذٍدُ غیش هؼبص هی ثبؿذ هی  2/1ثیـشش اص 

ثبؿذ. دس ایي ًوًَِ ثِ دلیل ایٌکِ خشٍػی دس ٍػظ لشاس داسد دهبی 

شِ خشٍػی اص حبلز لجلی کوشش ؿذُ اػز ٍ دهبی هیبًگیي همذاسی ثبلاسش سف

اػز. چَى دهبی هیبًگیي ثبلاسش سفشِ اػز دهبی هشَػظ هَطش ًیض ثبلاسش 

سفشِ اػز. دس ایي ًوًَِ ؿبس حشاسسی هشثَط ثِ لاهذی کِ ثبلای لفؼِ 

کشبثْب لشاس داسد ثْشش دفـ ؿذُ ٍ خٌک سش هی ثبؿذ. اخشلاف دهبی ثیي 

هی  دسػِ  3هی ثبؿذ کِ ثیـشش اص   -39/3ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص ًوی ثبؿذ. . فلز هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز 

 کِ دهب دس ًبحیِ دب آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ.
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 ثبلشیِ ٍ ّوکبساى
 

 

 

02 

 

 4(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 6شکل )

ًوًَِ دٌؼن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس دبییي دیَاس   ٍػظ دیَاس

هی ثبؿذ. دهبی هشَػظ هَطش  88/1لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ ًـبى دٌّذُ آػبیؾ  6/0هی ثبؿذ کِ چَى کوشش اص  28/0

حشاسسی خَة هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ 

کشبثْب ثْشش اص لاهخ دیگش هی ثبؿذ ٍ حشاسر هشثَط ثِ ؿبس ثبلای لفؼِ 

حشاسسی آى ثْشش دفـ هی ؿَد.اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب 

دسػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص هی   3هی ثبؿذ کِ کوشش اص  63/1آدهک 

ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک 

 (..7س ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ )ؿکل کوشش اص دهب د

ًوًَِ ؿـن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

ٍػظ دیَاس  لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ثبلای دیَاس لشاس 

هی ثبؿذ. دهبی هشَػظ  28/2(. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 8داسد )ؿکل 

هی ثبؿذ، آػبیؾ حشاسسی دس  2/1گشش اص  هی ثبؿذ کِ چَى ثضس 43/1هَطش 

حذ  غیشهؼبص هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل ثِ فلز لشاس گشفشي خشٍػی دس 

ثبلا دهبی خشٍػی کوی ثبلاسش سفشِ ٍ کبسایی سَْیِ ًیض ثیـشش ؿذُ اػز ثِ 

فلز سؼوـ حشاسر ًبؿی اص کبهذیَسش ٍ آدم دس ثبلا ٍ فذم سَْیِ هٌبػت 

شلاف دهبی هیبًگیي اسبق ثب دهبی ًبحیِ سٌفؼی لاهخ ثبلای کبهذیَسش ، اخ

 صیبد ؿذُ ٍ ثٌبثشایي هشَػظ دهبی هَطش َّا افضایؾ دیذا هی کٌذ. 

 

 5(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 7شکل )

 

 6(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 8شکل )

هی ثبؿذ  399/2دب آدهک  اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ

دسػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص هی ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى   3کِ کوشش اص 

اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ 

 هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

ًوًَِ ّفشن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس  

ٍػی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ثبلای دیَاس دبییي دیَاس  لشاس داسد ٍ خش

(. فلز دبییي 9هی ثبؿذ )ؿکل  09/1لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

ثَدى کبسایی سَْیِ ، فذم گشدؽ هٌبػت َّا دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ. 

هی ثبؿذ کِ ًـبى دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی خَة  2/0دهبی هشَػظ هَطش 

حشاسر هشثَط ثِ ؿبس حشاسسی لاهخ ثبلای لفؼِ  هی ثبؿذ ثب سَػِ ثِ ؿکل

کشبثْب ًؼجز ثِ لاهخ دیگش ٍ کبهذیَسش ثِ خَثی دفـ ًـذُ اػز ، ایي 

ٍضقیز دس ّش دٍ ؿکل هشثَط ثِ کبًشَس دهب ٍ ثشداس ػشیبى هـَْد هی 

هی ثبؿذ  -998/2ثبؿذ.اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

ِ هی ثبؿذ ٍ دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس داسد. فلز دسػ  3کِ سمشیجب ثشاثش ثب 

هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک کوشش اص 

 دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ.

 

 7(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 9شکل )

 ًوًَِ ّـشن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس

دبییي دیَاس  لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ٍػظ دیَاس 

هی ثبؿذ. هشَػظ  26/1(. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 10لشاس داسد)ؿکل 

هی ثبؿذ ، ًـبى  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  65/0دهبی هَطش َّا 

دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی سضبیز ثخؾ هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل ثِ فلز 
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م گشدؽ هٌبػت ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش حشاسر ًبؿی فذ

اص ؿبس حشاسسی سَلیذی ثَػیلِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش ثخَثی دفـ ًوی ؿَد ٍ 

اص حشاسر ثیـشش دس ایي ًبحیِ ًؼجز ثِ ػبّبی دیگش ثشخَسداس هی 

هی ثبؿذ  -763/3ثبؿذ.اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس داسد. فلز   3چَى ثیـشش اص  کِ 

هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک کوشش اص 

 دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ

ًوًَِ ًْن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک سٍثشٍی 

ز چخ آدهک دس ثبلای دیَاس ػش آدهک لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس ػو

(. هشَػظ 11هی ثبؿذ )ؿکل  46/1لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ ، ًـبى  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  74/0دهبی هَطش َّا 

دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی سضبیز ثخؾ هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ 

ؼِ کشبثْب ثیـشش اػز ٍ دس ػشیبى َّا دس ًبحیِ کبهذیَسش ٍ لاهخ ثبلای لف

ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس حشاسسی لاهخ 

ثبلای کبهذیَسش ثخَثی دفـ ًـذُ اػز ٍ حشاسر دس ایي لؼوز ًؼجز ثِ 

ػبّبی دیگش اسبق ثیـشش اػز.اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب 

ػِ هی ثبؿذ ٍ دس حذ هؼبص دس  3هی ثبؿذ کِ کوی کوشش اص  98/2آدهک 

هی ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش 

 آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

 

 8(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 11شکل )

ًوًَِ دّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک سٍثشٍی 

دهک لشاس داسد ٍ خشٍػی دس ّوبى دیَاس ػوز ساػز آدهک دس ثبلای ػش آ

هی ثبؿذ.  79/1(. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 12دیَاس لشاس داسد )ؿکل 

هی ثبؿذ ،  6/0هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  49/0هشَػظ دهبی هَطش َّا 

ًـبى دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی خَة هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ 

دس ًبحیِ کبهذیَسش ٍ لاهخ ثبلای لفؼِ کشبثْب ثیـشش اػز ٍ دس ػشیبى َّا 

ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس حشاسسی ایي 

لاهخ دس گَؿِ اًشْبیی لاهخ ثخَثی دفـ ًـذُ اػز ٍ حشاسر دس ایي 

لؼوز ًؼجز ثِ ػبّبی دیگش اسبق ثیـشش اػز. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ 

دسػِ هی ثبؿذ ٍ   3هی ثبؿذ کِ کوشش اص  625/1هچ دب آدهک ػش آدهک ٍ 

دس حذ هؼبص هی ثبؿذ. فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس 

 ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ

 

 9(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 11شکل )

ًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک ًوًَِ یبصدّن:  دس ایي ًو

سٍثشٍی ػش آدهک لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس ػوز چخ آدهک دس دبییي 

(. 13هی ثبؿذ)ؿکل  72/1دیَاس لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ ،  6/0هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  33/0هشَػظ دهبی هَطش َّا 

ثبؿذ. . ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ  ًـبى دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی خَة هی

ػشیبى َّا دس ًبحیِ کبهذیَسش ٍلفؼِ کشبثْب ٍ لاهخ ثبلای آى ثیـشش اػز ٍ 

دس ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس حشاسسی 

ایي لاهخ ثخَثی دفـ ًـذُ اػز ٍ ایي فول ثبفض هی ؿَد کِ دهبی 

ثیبیذ ٍ دهبی هیبًگیي افضایؾ  خشٍػی ًؼجز ثِ حبلز لجل کوی دبییي سش

هی  257/2دیذا ثکٌذ. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ، دس حذ هؼبص هی ثبؿذ. فلز   3ثبؿذ کِ چَى کوشش اص 

هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب 

 دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

 

 11(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 12)شکل 

 
 11(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 13شکل )

ًوًَِ دٍاصدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک  

سٍثشٍی ػش آدهک لشاس داسد ٍ خشٍػی دس ّوبى دیَاس ػوز ساػز آدهک 

هی ثبؿذ )ؿکل  85/1سد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ دس دبییي دیَاس لشاس دا

هی  6/0هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  56/0(. هشَػظ دهبی هَطش َّا 14

ثبؿذ ، ًـبى دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی خَة هی ثبؿذ. . ثب سَػِ ثِ ؿکل 

گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ کبهذیَسش ٍلفؼِ کشبثْب ٍ لاهخ ثبلای آى ثیـشش 

هخ ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس اػز ٍ دس ًبحیِ لا

حشاسسی ایي لاهخ ثخَثی دفـ ًـذُ اػز . دس ایي ًوًَِ ًؼجز ثِ حبلشی 

کِ خشٍػی دس ّوبى دیَاس دس ثبلا لشاس داسد دهبی خشٍػی دبییي سش هی 
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 ثبلشیِ ٍ ّوکبساى
 

 

 

02 

ثبؿذ ٍلی کبسایی سَْیِ ثیـشش ؿذُ اػز فلز ایي اػز کِ ّشچٌذ دهبی 

دُ اػز ٍلی هیبًگیي دهبی ًبحیِ سٌفؼی افضایؾ خشٍػی کبّؾ دیذا کش

 7/1دیذا کشدُ اػز . اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ، دس حذ هؼبص هی ثبؿذ. فلز   3هی ثبؿذ کِ چَى کوشش اص 

هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک  کوشش اص 

 ک هی ثبؿذ.دهب دس ًبحیِ هچ دب آده

 
 12(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 14شکل )

ًوًَِ ػیضدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

دبییي دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس ػوز چخ آدهک دس ثبلای دیَاس 

هشَػظ  (.15هی ثبؿذ)ؿکل  83/0لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ ، ًـبى  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  68/0دهبی هَطش َّا 

دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی هغلَة هی ثبؿذ. ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى 

َّا دس ًبحیِ آدهک، کبهذیَسش ٍلفؼِ کشبثْب ٍ لاهخ ثبلای آى ثیـشش اػز ٍ 

حشاسسی  دس ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس

ایي لاهخ کوشش اص ثمیِ لؼوشْب دفـ ؿذُ اػز . اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ 

دسػِ   3هی ثبؿذ کِ چَى ثیـشش اص   -147/3ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس داسد. فلز هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، 

ش آدهک ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ ػ

 هی ثبؿذ.

 
 13(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 15شکل )

ًوًَِ چْبسدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

دبییي دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی دسّوبى دیَاس ػوز ساػز آدهک دس ثبلای 

بؿذ کِ ًؼجز ثِ هی ث 09/1دیَاس لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

حبلشی کِ دسیچِ خشٍػی دس دیَاس سٍثشٍی ٍسٍدی لشاس داسد ثیـشش ؿذُ 

هی  2/1هی ثبؿذ کِ چَى ثضسگشش اص  23/1اػز. هشَػظ دهبی هَطش َّا 

ثبؿذ ، ًـبى دٌّذُ آػبیؾ حشاسسی دس حذ غیش هؼبص هی ثبؿذ.فلز ایي 

چٌیي ثب اػز کِ ػشفز َّا دس ًبحیِ هَسد ثشسػی دبییي هی ثبؿذ ٍ ّو

سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا ، حشاسر ًبؿی اص لاهذی کِ ثبلای 

کبهذیَسش لشاس داسد ثخَثی دفـ ًوی ؿَد ٍ گشدؽ ػشیبى َّا دس ایي ًبحیِ 

کن هی ثبؿذ ٍ سَْیِ اسبق دس ایي ًبحیِ ثخَثی كَسر ًوی گیشد. اخشلاف 

هی ثبؿذ کِ چَى  -299/3دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس داسد. فلز هٌفی   3ثیـشش اص  

ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک کوشش اص دهب دس 

 (.16ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ. )ؿکل 

ًوًَِ دبًضدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

دس دیَاس ػوز چخ آدهک سٍثشٍی دبییي دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی 

هی ثبؿذ.  81/0کبهذیَسش دس ٍػظ لشاس داسد . کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ  6/0هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  54/0هشَػظ دهبی هَطش َّا  

دس حذ هؼبص لشاس داسد. ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ آدهک، 

بلای آى ثیـشش اػز ٍ دس ًبحیِ لاهخ کبهذیَسش ٍلفؼِ کشبثْب ٍ لاهخ ث

ثبلای کبهذیَسش کوشش اػز ٍ حشاسر ًبؿی اص ؿبس حشاسسی ایي لاهخ کوشش اص 

(. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش 17ثمیِ لؼوشْب دفـ ؿذُ اػز )ؿکل 

دسػِ هی   3هی ثبؿذ کِ چَى ثیـشش اص   -264/4آدهک ٍ هچ دب آدهک 

د. فلز هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، ایي ثبؿذ ،دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس ًذاس

اػز کِ دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی 

 ثبؿذ

 

 14(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 16شکل )

ًوًَِ ؿبًضدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس ػوز ساػز آدهک دس 

وبى دیَاس ػوز ساػز آدهک سٍثشٍی دبییي دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی دس ّ

 (.18کبهذیَسش دس ٍػظ لشاس داسد )ؿکل 

 

 

 15(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 17شکل )
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 16(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 18شکل )

هی ثبؿذ. هشَػظ دهبی هَطش َّا   19/1کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ دس حذ هؼبص لشاس داسد.  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  07/1

ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا دس ػوز چخ اسبق ثیـشش اص ػوز 

ساػز اسبق هی ثبؿذ. دس ایي ًوًَِ آدم ، کبهذیَسش ٍ لاهخ ثبلای لفؼِ 

کشبثْب ثخَثی سَْیِ ؿذُ اًذ ٍ حشاسر آًْب دفـ ؿذُ اػز ٍلی لاهخ ثبلای 

ش ًؼجز ثِ دیگش لؼوشْب خَة سَْیِ ًـذُ اػز ٍ گشدؽ ػشیبى کبهذیَس

َّا دس ایي لؼوز کٌذ اػز. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس   3هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص   -652/1آدهک 

هحذٍدُ هؼبص لشاس داسد. فلز هٌفی ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس 

 هک کوشش اص دهب دس ًبحیِ ػش آدهک هی ثبؿذ.ًبحیِ هچ دب آد

ًوًَِ ّفذّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ٍػظ 

دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس دـز ػش آدهک دس ثبلای دیَاس لشاس 

(. هشَػظ دهبی 19هی ثبؿذ )ؿکل 61/1داسد. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ دس حذ  غیش  2/1ِ چَى ثضسگشش اص هی ثبؿذ ک 311/1هَطش َّا  

هؼبص لشاس داسد . ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ ثبلای 

کبهذیَسش ٍ لؼوشی اص ثذًِ کبهذیَسش کن هی ثبؿذ، کِ ایي هؼئلِ دس کبًشَس 

دهب هشثَط ثِ ایي لؼوشْب هـَْد هی ثبؿذ. سًگ لاهخ کبهلا ًبسًؼی هی 

بهذیَسش ًیض ثِ سًگ صسد اػز یقٌی ؿبس حشاسسی ایي ثبؿذ ٍ لؼوشی اص ک

لؼوشْب ثخَثی اص اسبق دفـ ًوی ؿَد، ثٌبثشای ایي ًوًَِ اص هشَػظ دهبی 

هَطش ثبلاسشی ثشخَسداس اػز.  اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ   3هی ثبؿذ کِ چَى ثضسگشش اص   466/3آدهک 

سد. . فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس هؼبص لشاس ًذا

 ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

ًوًَِ ّؼذّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ٍػظ 

دیَاس لشاس داسد ٍ خشٍػی دس دیَاس دـز ػش آدهک دس دبییي دیَاس لشاس 

(. هشَػظ دهبی 20هی ثبؿذ )ؿکل  56/1ًوًَِ داسد. کبسایی سَْیِ دس ایي 

هی ثبؿذ دس هحذٍدُ  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  1/1هَطش َّا  

هؼبص لشاس داسد . ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ ثبلای 

کبهذیَسش کوشش اص ثمیِ لؼووز ّب هی ثبؿذ، دس کبًشَس دهب ًیض فمظ لاهخ 

هغلَثی سَْیِ ًـذُ ٍ ثمیِ لؼوشْب ثخَثی سَْیِ ثبلای کبهذیَسش دس حذ 

ؿذُ اًذ ٍ سٌْب ایي لؼوز اص دهبی ثبلاسشی ثشخَسداس اػز. اخشلاف دهبی 

هی ثبؿذ کِ چَى ثضسگشش اص   1466/3ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ هؼبص لشاس ًذاسد. . فلز هظجز ؿذى اخشلاف   3

دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب  دهب ، ایي اػز کِ

 آدهک هی ثبؿذ.

 

 17( حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 19شکل )

 

 18(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 21شکل )

ًوًَِ ًَصدّن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ٍػظ 

داسد ٍ خشٍػی دس ّوبى دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ثبلای دیَاس لشاس دیَاس لشاس 

(. هشَػظ دهبی 21هی ثبؿذ )ؿکل 36/2داسد. کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ،ؿشایظ  2/1هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص  007/1هَطش َّا  

آػبیؾ حشاسسی دس حذ هغلَة لشاس داسد.ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى 

کبهذیَسش ،آدهک ٍ لاهخ ثبلای لفؼِ کشبثْب ثیـشش اص ثمیِ  َّا دس ًبحیِ

لؼوشْب اػز. دس ایي ًوًَِ ًیض گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ ثبلای 

کبهذیَسش کن هی ثبؿذ ٍ ثب سَػِ ثِ کبًشَس دهب هـبّذُ هی ؿَد کِ ایي 

لؼوز کوشش اص ثمیِ لؼوشْب سَْیِ ؿذُ اػز. اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش 

دسػِ هی   3هی ثبؿذ کِ چَى کَچکشش اص   49/2هچ دب آدهک آدهک ٍ 

ثبؿذ ،دس هحذٍدُ هؼبص لشاس داسد. . فلز هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي 

اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی 

 ثبؿذ.

ًوًَِ ثیؼشن: دس ایي ًوًَِ ٍسٍدی دس دیَاس سٍثشٍی آدهک دس ٍػظ 

داسد ٍ خشٍػی دس ّوبى دیَاس سٍثشٍی آدهک دس دبییي دیَاس لشاس  دیَاس لشاس

(. هشَػظ دهبی 22هی ثبؿذ )ؿکل  09/2داسد.  کبسایی سَْیِ دس ایي ًوًَِ 

هی ثبؿذ، ؿشایظ آػبیؾ  2/1هی ثبؿذ کِ چَى ثضسگشش اص  22/1هَطش َّا  

ا حشاسسی دس هحذٍدُ غیش هؼبص لشاس داسد.ثب سَػِ ثِ ؿکل گشدؽ ػشیبى َّ
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 ثبلشیِ ٍ ّوکبساى
 

 

 

01 

دس ًبحیِ کبهذیَسش ،آدهک ٍ لاهخ ثبلای لفؼِ کشبثْب ثیـشش اص ثمیِ لؼوشْب 

 اػز. دس ایي ًوًَِ ًیض 

 

 

 19(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 21شکل )

گشدؽ ػشیبى َّا دس ًبحیِ لاهخ ثبلای کبهذیَسش کن هی ثبؿذ ٍ ثب سَػِ ثِ 

لؼوز ثخَثی سَْیِ ًـذُ اػز.  کبًشَس دهب هـبّذُ هی ؿَد کِ ایي

هی ثبؿذ کِ  519/2اخشلاف دهبی ثیي ًبحیِ ػش آدهک ٍ هچ دب آدهک 

دسػِ هی ثبؿذ ،دس هحذٍدُ هؼبص لشاس داسد. . فلز   3چَى کَچکشش اص  

هظجز ؿذى اخشلاف دهب ، ایي اػز کِ دهب دس ًبحیِ ػش آدهک کوشش اص دهب 

 دس ًبحیِ هچ دب آدهک هی ثبؿذ.

 

 21(: حرکت جریان ًَا ي کاوتًر دما برای ومًوٍ شمارٌ 22شکل )

هـبّذُ هی ؿَد کِ ثب افضایؾ هؼبحز کبسایی  25ثب سَػِ ثِ ؿکل 

هشش هشثـ   12سَْیِ کبّؾ دیذا هی کٌذ ایي کبّؾ کبسایی ثشای هؼبحز 

هشش هشثـ اخشلاف ثیـششی  20هشش هشثـ سب  16هشش هشثـ ًؼجز ثِ  16سب 

هشش هکقت ثش طبًیِ ًوَداس دهبی  045/0دس دثی  26ل داسد. ثب سَػِ ثِ ؿک

هشش هکقت ثش طبًیِ اخشلاف   12،16،20هیبًگیي ثشای اسبق ثب هؼبحشْبی 

هشش هکقت ثش   133/0ٍ  089/0کوی ثب ّن داسًذ ٍلی ثب افضایؾ دثی ثِ 

طبًیِ، ًوَداس اص ّن فبكلِ گشفشِ اخشلاف ثیـششی دیذا هی کٌٌذ ّوچٌیي 

هشش هکقت ثش طبًیِ  089/0سب  045/0کِ ًوَداس اص دثی  هـبّذُ هی ؿَد

ؿیت ًوَداس  133/0سب  089/0داسای ؿیت سٌذی هی ثبؿذ ٍلی اص دثی 

هلاین سش ؿذُ یقٌی ثب افضایؾ دثی، کبّؾ دهبی هیبًگیي ثب ؿذر کوششی 

 كَسر هی گیشد 

 

 (: کارایی تًُیٍ برای ومًوٍ َای مختلف23شکل )

 

 سط مًثر برای ومًوٍ َای مختلف(:  دمای مت24ًشکل )

 وتیجٍ گیری -4

دسایي سحمیك ػِ هقیبس همبیؼِ سا ثشای ایي ؿجیِ ػبصی هَسد اسصیبثی    

لشاس گشفشٌذ کِ فجبسسٌذ اص کبسایی سَْیِ، دهبی هشَػظ هَطش ٍ  گشادیب 

فوَدی دهب ٍ دس اًشْب دهبی هیبًگیي اسبق سا ًیض ثشای ًوًَِ ّبی هخشلف 

لشاس دادین کِ ثِ ًشبیغ صیش دػز دیذا کشدین. دس هَسد دبساهشش هَسد ثشسػی 

دهبی هشَػظ هَطش کِ ثش ایي اكل اػشَاس اػز کِ دهبی هحل هَسد 

ثشسػی ًجبیذ اخشلاف صیبدی ثب دهبی هیبًگیي اسبق داؿشِ ثبؿذ ، ًوًَِ ّبی 

خبسع اص هحذٍدُ هؼبص لشاس گشفشٌذ  ٍ ٍاػذ  17،  14،  6،  4،  1ؿوبسُ 

 ظ آػبیؾ حشاسسی  هغلَثی ًوی ثبؿٌذ.ؿشای
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خشٍػی ... ٍ ٍسٍدی ّبی دسیچِ ػبًوبیی ػبصی ؿجیِ  
 
 
 

22 

 

 (: دمای میاوگیه اتاق برای ومًوٍ َای مختلف25شکل )

 

 (: کارایی تًُیٍ برای مساحتُای مختلف26شکل )

 

 (: دمای میاوگیه اتاق برای مساحتُای مخبلف بر حسب دبی َای مختلف27شکل )

اص لحبػ هقیبس گشادیبى فوَدی دهب کِ ثش ایي اكل اػشَاس اػز اخشلاف 

دهبی ثیي هچ دب ٍ ػش آدهک دس حبلز ًـؼشِ ًجبیذ اخشلاف صیبدی ) کوشش 

 13،  7،  4دسػِ ػبًشی گشاد ( ٍػَد داؿشِ ثبؿذ ، ًوًَِ ّبی ؿوبسُ  3اص 

ایظ خبسع اص  هحذٍدُ هؼبص هی ثبؿٌذ ٍ ٍاػذ ؿش 18،  17،  15،  14، 

ًوی ثبؿٌذ. اصلحبم هقیبس کبسایی سَْیِ  کِ ثش ایي اكل اػشَاس اػز کِ ّش 

چمذس اخشلاف دهبی خشٍػی ثب دهبی ٍسٍدی ًؼجز ثِ دهبی  هٌغمِ هَسد 

هحبػجِ ثب دهبی ٍسٍدی همذاس ثیـششی ثبؿذ ، ؿشایظ سَْیِ ثْششی ثشلشاس 

ْششیي کبسایی ث 19هی ثبؿذ. دس ًشیؼِ اص لحبػ کبسایی سَْیِ ًوًَِ ؿوبسُ 

 سا داسا هی ثبؿذ. 
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 یؼکَصیشِ هَطش     
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