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 تررسی ریسساختار ٍ خَاظ هکاًیکیٍ  GTAWتِ رٍش  Hastelloy B-2جَضکاری سَپر آلیاش اتصال 
 

  3لی حیذری هقذم، ع*2حسة قثیتی هْذی، 1دزفَلی خلاصی هْذی

 

 دصفَل، ایشاى ،داًـگاُ آصاد اػلاهیٍاضذ دصفَل، ، خَؿىاسی - هَادهٌْذػی داًـدَی واسؿٌاػی اسؿذ  1
 ، ایشاىدصفَل اػلاهی، آصاد داًـگاُ دصفَل، ٍاضذاػتادیاس، گشٍُ هٌْذػی هَاد،  2

 ، ایشاىدصفَل اػلاهی، آصاد داًـگاُ دصفَل، ٍاضذ اًشطی، ٍ هَاد تطمیمات هشوض ،اػتادیاس  3

 

 98 تْاس :شؽیپز 98تْاس : افتیدس
 

 چکیذُ

( ٍ اثشات آى تشسیضػاختاس PC-GTAW( ٍ خشیاى پالؼی)DCSP-GTAW( تا خشیاى هؼتمین )GTAWگاص)-دٍضالت خَؿىاسی تٌگؼتي یدس ایي پظٍّؾ تِ همایؼِ

خْت تشسػی ذ.اػتفادُ ؿخْت اتلال  ERNiCrMo-2تشسػی ؿذ.تذیي هٌظَس اص فلض پشوٌٌذُ B-2هَلیثذى ّؼتلَی-ٍ سفتاس هىاًیىی اتلال ػَپش آلیاط پایِ ًیىل

(اػتفادُ ؿذ.ّوسٌیي تشای EDSسیضػاختاساص هیىشٍػىَج ًَسی ٍ هیىشٍػىَج الىتشًٍی ٍ تشای آًالیض سػَتات اص عیف ػٌدی پشاوٌذگی اًشطی پشتَی ایىغ)

ًذاصُ دًذسیت ّا دس فلض خَؽ تشسػی خَاف هىاًیىی اتلال، اص آصهَى ّای وـؾ ٍ سیضػختی اػتفادُ ؿذ.ًتایح ًـاى داد خشیاى پالؼی هٌدش تِ واّؾ ؿذیذ ا

ًتایح ػختی ػٌدی ًـاى داد وِ ػختی فلضخَؽ تا خشیاى هؼتمین  دًذسیتی وـیذُ هی تاؿذ. فلض خَؽؿذُ اػت.دس خَؿىاسی تا خشیاى هؼتمین، سیضػاختاس

ِ كَست ًشم تَدُ تا ایي تفاٍت وِ دس ٍیىشص اػت.ػغص همغغ ؿىؼت ًاؿی اصآصهَى وـؾ دسّشدٍ سٍؽ ت330ٍیىشص دسضالی وِ تاخشیاى پالؼی ضذٍد300ضذٍد

 سٍؽ پالؼی دیوپل ّا ٍ ضفشات سیضتش اص سٍؽ هؼتمین هـاّذُ ؿذ.ّوسٌیي ًوًَِ خَؿىاسی ؿذُ تا خشیاى پالؼی خَاف وــی هغلَب تشی داسد.
  ghobeiti@iaud.ac.ir:دار هکاتثات عْذُ *

 

 .خَاف هىاًیىی سیضػاختاس، ،B-2ّؼتلَی  آلیاط ػَپشاتلال  ،گاص -خَؿىاسی لَع تٌگؼتي کلوات کلیذی:

 

 هقذهِ -1

ّؼتٌذ وِ هؼوَلاً دس  یهماٍم تِ ضشاست یاطّایآل اطّا،یػَپش آل

 يی. اشًذیگ یهَسد اػتفادُ لشاس ه گشاد یدسخِ ػاًت 540تالاتش اص  یدهاّا

 یّاَّا فضا، ساوتَس غیكٌا ،یویپتشٍؿ غیكٌا ،یگاص یّا يیهَاد دس تَست

ػَپش  یّا یظگیواستشد فشاٍاى داسًذ. اص ٍ شُیٍ غ ّا ییایدس شیص ،یا ّؼتِ

 یتطول تاس دس دها یّا دس واستشدّا اػتفادُ اص آى ىلیً ِیپا یاطّایآل

سا تا  اطیآل يیهٌطلش تِ فشد، ا یظگیٍ يی% ًمغِ رٍب آى اػت وِ ا80

دػتِ اص  يیهطلَل خاهذ، پش واستشدتش یاطّایوشدُ اػت. ػَپشآل تیاّو

 یاًطلال لیآً ظیدس ؿشا اطّایػَپش آل يیّؼتٌذ. ا ىلیً ِیپا یاطّایػَپشآل

 یاطّایآل یخَؿىاس یهؼوَلاً فلض پشوٌٌذُ تشا .داسًذ یخَت  یشیپز خَؽ

 یاطّایفلضات پشوٌٌذُ اغلة آل يیوِ ا سٍد یهطلَل خاهذ تِ واس ه

وِ دس  یىلیً ِیپا اطیّؼتٌذ. ػَپش آل ِیخٌغ فلض پا فلضات ّن ای یتیآػتٌ

 يی. اتاؿذ یه B-2ت ّؼتلَیهَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ اػ پضٍّؾ يیا

ؿوؾ ٍ پَؿؾ الىتشٍد دس  ن،یػ گشد، لِیٍسق، كفطِ، ه  تِ ؿىل اطیآل

 یتیآػتٌ ٌِیؿاهل صه اطیآل ضػاختاسی. سشدیگ یكٌؼت هَسد اػتفادُ لشاس ه

 ىلیً ِیپا اطیػَپش آل هیB-2ّؼتلَی اػت یذیواست یّا تِ ّوشاُ ؿثىِ

خَب دس  اسیهماٍهت تؼ لیػخت ؿًَذُ تا هطلَل خاهذ اػت وِ تِ دل

ٍ اػتطىام هٌاػة تا  گشاد یدسخِ ػاًت 1200 یتا دها َىیذاػیتشاتش اوؼ

هاًٌذ  یگاص یّا يیثاتت تَست یدس اخضا گشاد یدسخِ ػاًت 870 یدها

 یاخضا ضیاگضٍص ٍ ً ییٍ لغؼات اًتْا ٌشیهطفظِ اضتشاق، پَؿؾ هطافظ، لا

 هختلف ّای سٍؽ. ]1-3[دها تالا واستشد داسد. یَس خٌه ؿًَذُ گاصساوت

 وِ ؿَد هی اػتفادُ آلیاط ػَپش ایي خَؿىاسی تشای خاهذ ضالت ٍ رٍتی

 گاص تطت تٌگؼتٌی الىتشٍد تا الىتشیىی لَع خَؿىاسی آى تشیي هتذاٍل

 هؼتمین خشیاى دس خَؽ فلض اًدوادی ػاختاس. تاؿذ هی( GTAW) خٌثی

 خَاف افت تِ هٌدش وِ اػت دًذسیتی كَست تِ ػوذتاً فشآیٌذ ایي

 دسؿت ٍ ّا دًذسیت سؿذ اص خلَگیشی تشای. ]4ٍ5[ ؿَد هی هىاًیىی

 تا خَؿىاسی ًظیش هختلفی ّای سٍؽ اص اًدواد، ٌّگام ّا آى ؿذى

 لشصؽ ٍ هزاب ضَضسِ دس صا خَاًِ هَاد اص اػتفادُ پالؼی، خشیاى

 هضایای ػایش اص. ]6[ تشد تْشُ تَاى هی خَؿىاسی ضیي دس خَؽ ضَضسِ

 الىتشیىی، لَع اًشطی تاصدُ افضایؾ تِ تَاى هی پالؼی خشیاى اص اػتفادُ

 اص هتاثش هٌغمِ ٍػؼت واّؾ فلض، تِ اضافی ضشاست اًتمال اص خلَگیشی

 اػَخاج ٍ هاًذ پغ ّای تٌؾ واّؾ لَع، پایذاسی افضایؾ ضشاست،

 [. 7ٍ8] وشد اؿاسُ

 یضشاست اتیػول شیتاث یتِ تشسػ یپظٍّـ ی[ ع9ٍاًگ ٍ ّوىاساى]

PWHT ٍاطیآل یىیهىاً ضػاختاسٍخَافیس یتش سhastelloyN  تِ سٍؽ

 يیـتشیخَؽ دادُ ؿذُ ت یًـاى دادًوًَِ ّا حیپشداختٌذ.ًتا یپالؼ گیت

 يیسا داسا تَدُ، ّوسٌ PWHTپغ اص  یًؼثت تِ ًوًَِ ّا یػخت

 یخَؽ دادُ ؿذُ ًؼثت تِ ًوًَِ ّا یدس ًوًَِ ّا نیاػتطىام تؼل

عَل دس ًوًَِ  ادیهمذاس، ٍ دسكذ اصد يیـتشیت یداسا PWHTخَؽ تؼذ اص 
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 یهمذاس ًؼثت تِ ًوًَِ ّا يیـتشیت یداسا PWHTخَؽ پغ اص  یّا

 خَؽ گضاسؽ ؿذ.

 دس اتلال خَاف تشسػی تِ پظٍّـی عی[ 10] ّوىاساى ٍ   پاًذیت

 Hastelloy C-276 ٍ 400 هًَل آلیاطّای ػَپش غیشهـاتِ خَؿىاسی

 تِ ٍ پایِ فلضات دس ؿىؼت داد ًـاى وـؾ آصهَى ًتایح. پشداختٌذ

 تـىیل اص ضاوی EDS آًالیض ًتایح ّوسٌیي. دّذ هی سظ ًشم كَست

 تشویثات ایي ٍخَد وِ تَد HAZ ٍ خَؽ فلض دس فلضی تیي تشویثات

 . داؿت پی دس سا ضشتِ تشاتش دس هماٍهت ٍ اػتطىام افضایؾ

 لیضس سٍؽ تا سا Hastelloy C-276 آلیاط ػَپش[ 11] ّوىاساى ٍ  ٍٍ

 سیضداًگی تاػث سٍؽ ایي وِ داد ًـاى ًتایح. وشدًذ خَؿىاسی پالؼی

 . ؿَد هی HAZ ٍ خَؽ فلضات

 پالؼی، ٍ هؼتمین خشیاى اص اػتفادُ تا[ 12] ّوىاساى ٍ  هاًیىاًذاى

 خَؿىاسی ERNiCrMo-3 پشوٌٌذُ فلض تا سا Hastelloy C-276 آلیاط

 ػلَلی ػاختاس پالؼی، خشیاى تىاسگیشی تا آًْا هـاّذات اػاع تش. ًوَدًذ

 هی سیض هطَس ّن ّای دًذسیت تِ تثذیل هؼتمین خشیاى اص ضاكل دسؿت

 وـؾ آصهَى اًدام تا ّوسٌیي آًْا. یافت واّؾ ًیض خذایؾ سیض ٍ ؿَد

 پالؼی خشیاى تا ًوًَِ دس عَل اصدیاد ٍ اػتطىام وِ گشفتٌذ ًتیدِ

 . تَد خذایؾ واّؾ ٍ ػاختاس ؿذى سیض آى ػلت وِ اػت یافتِ افضایؾ

 رٍش تحقیق -2

  هیلیوتش 1 ضخاهت تِ B-2ّؼتلَی آلیاط ػَپش ٍسق اص تطمیك ایي دس

 ERNiCrMo-2 پشوٌٌذُ فلض ٍ پایِ فلض ػٌَاى تِػاًتیوتش  15*15تا اتؼاد 

 اػتفادُ ؿذ.( 1تا تشویة ؿیویایی اسائِ ؿذُ دس خذٍل)

لة تِ  AWS D1.1 ( تشاػاع اػتاًذاسد1عشش اتلال هغاتك ؿىل)

 لَػی خَؿىاسی سٍؽ تا .اتلال ٍسق ّالة ػادُ تذٍى فاكلِ اًتخاب ؿذ

 لغثیت تا پالؼی ٍ هؼتمین خشیاى تا ٍ آسگَى هطافظ گاص تطت تٌگؼتي

 اوؼیذ% 2 تٌگؼتٌی ًـذًی هلشف الىتشٍد. ؿذ اػتفادُ الىتشٍد هٌفی

 15 دتی تا دسكذ 999/99 خلَف تا آسگَى ٍ هیلیوتش 4/2 لغش تِ تَسین

. ؿذ گشفتِ واس تِ هطافظ گاص ػٌَاى تِ دلیمِ تش لیتش

فشواًغ  ٌِ،یصه اىیخش ٌِ،یـیت اىی، خشPC-GTAWیٌذخَؿىاسیدسفشآ

تاؿٌذ، لزا توٌظَس  یه ٌذیفشآ یاكل یٍدسكذصهاى سٍؿي تَدى پاساهتشّا

 [.13]ذیگشد شاػتفادُیاص ساتغِ ص یهطاػثِ ضشاست ٍسٍد

 ضشاست ٍسٍدی

  

  ηاػت. یػشػت خَؿىاس Sٍلتاطٍ  Vاى،یؿذت خش Iساتغِ يیا دس

 تیالیدس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تاتَخِ تِ ػ 0.7ساتغِ يیتاصدُ لَع دس ا

 یضَضسِ هزاب ٍ ػشػت دػت خَؿىاس ٍ هغالؼِ هٌاتغ همذاسپاساهتشّا

ؿذًذ، تا اثشات آًْا تش  شدادُییٍفشواًغ تغ ٌِیصه اىیخش ٌِ،یـیت اىیخش

 هـخلات2.خذٍلشدیلشاسگ یهَسدتشسػ ضػاختاساتلالاتیس یسٍ

 دّذ. یًوًَِ ّا سا ًـاى ه یخَؿىاس

هٌاعك خَؽ ٍ هٌغمِ  ِ،یفلض پا ضػاختاسیس یهغالؼِ ٍ تشسػ یتشا

اص همغغ  ییًوًَِ ّا ASTM E3-11اػتاًذاسد هغاتك تاهتاثش اص ضشاست، 

ؿذُ ٍ پغ اص اًدام  ِیتْ خْت آهادُ ػاصی ٍ هتالَگشافی خَؽ یػشض

% تِ هذت 10هیاگضال ذیپشداخت، ػغص ًوًَِ تَػظ هطلَل اػ اتیػول

هٌاعك خَؽ تا اػتفادُ اص  ِ،یفلض پا ضػاختاسیاذ ؿذُ ػپغ س ِیثاً 15

 (SEM) یسٍتـ یٍ الىتشًٍ B-600هذل optikaی هاسنًَس ىشٍػىَجیه

 كیدل یهَسد هغالؼِ لشاسگشفت خْت تشسػVEGA هذل TESCANهاسن

 یالىتشًٍ ىشٍػىَجیهختلف خَؽ اص ه یفاصّا ٍ ًَاض ییٍ ؿٌاػا تش

 ( اػتفادُ ؿذ. EDS)یًشطا هیتفى یػٌد فیع ضیهدْض تِ آًال یسٍتـ

 آصهَى اص اػتفادُ تا پایِ، ٍ خَؽ فلضات هختلف ًَاضی ػختی

 ثاًیِ 10 تاسگزاسی صهاى ٍ گشم 100اػوالی تاس تطت ٍیىشص ػٌدی ػختی

 اػتاًذاسد تا هغاتك وـؾ، آصهایؾ اًدام هٌظَس تِ. ؿذ تؼییي

ENIS06892 ًَِگشفتِ ًظش دس ًوًَِ دٍ اتلال ّش تشای. ؿذ تْیِ ّایی ًو 

 عَل، اصدیاد دسكذ SANTAM هذل وـؾ دػتگاُ ٍػیلِ تِ ٍ ؿذ

 .گشدیذ تؼییي ّا ًوًَِ وــی اػتطىام ٍ تؼلین اػتطىام

 
 :ضواتیک طرح اتصال1ضکل

 
 پرکٌٌذُ فلس ٍ پایِ فلس ضیویایی ترکیة: 1جذٍل

 (ٍزًی درصذ حسة تر) 

 فلض پش وٌٌذُ

Hastelloy X 

 فلض پایِ

Hastelloy B-2 
 ػٌلش

174/0 0122/0 C 

474/0 145/0 Al 

318/0 0323/0 Si 

654/0 722/0 Mn 

181/0 0307/0 Nb 

18/1 0795/0 Cu 

74/18 438/0 Cr 

00/70 00/69 Ni 

78/6 28/25 Mo 

0339/0 403/0 V 

84/24 00/4 Fe 

 

 تحقیق در استفادُ هَرد جَضکاری فرآیٌذ پاراهترّای: 2جذٍل

 ًَع خشیاى  پاساهتشّا

 هؼتمین خشیاى آهپش 10

 خشیاى تیـیٌِ آهپش 80

 پالؼی

 خشیاى صهیٌِ اهپش 20

 فشواًغ ّشتض 30

 دسكذ صهاى سٍؿي تَدى دسكذ 50

 خشیاى تیـیٌِ آهپش 60

 خشیاى صهیٌِ اهپش 40

 فشواًغ ّشتض 30

 دسكذ صهاى سٍؿي تَدى دسكذ 50

 تحث:ًتایج ٍ  -3
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 هیىشٍػىَج تا تشتیة تِ ؿذُ هـاّذُ پایِ فلض سیضػاختاس2دس ؿىل 

 هطَس ّن ّای داًِ. اػت ؿذُ دادُ ًـاى سٍتـی الىتشًٍی ٍ ًَسی ّای

اػت وِ دسٍى داًِ ّا ٍ دس هشصداًِ ّا  سیض سػَتات تا ّوشاُآػتٌیت 

دس  .اػت هـاّذُ لاتل تخَتی سیضػاختاس ایي دس پشاوٌذُ ؿذُ اًذوِ

دٍللَّا  يی. اؿًَذ یهـاّذُ ه ضیً یلیآً یّا ییدٍللَ ِ،یفلض پا ضػاختاسیس

ّا، دس  وِ دس ضوي تثلَس هدذد ٍ سؿذ داًِ ؿًَذ یه لیتـى یٌّگاه

سظ  یشاتیی( تغ111كفطات فـشدُ ) یّا تش سٍ ّا ٍ اػتمشاس آى اتن ٌؾیز

تِ هٌظَس تشسػی دلیك تش رسات تَصیغ ؿذُ دس صهیٌِ، اص رسات هَخَد .دّذ

 اص ػٌلشی آًالیض ًتایح ( تِ ػول آهذ.EDSعیف ػٌدی آًالیض ػٌلشی)

 ػٌاكش اص غٌی سػَتات ایي. اػت ؿذُ اسایِ 1ًوَداس دس تَػظ سػَتات

 .دسٍى داًِ ّا ٍ غالثا دس هشصداًِ ّا تَصیغ ؿذُ اًذ هَلیثذى ٍ ًیىل

تا  گیت یفلض خَؽ ضاكل اص خَؿىاس ضػاختاسیاص س یشیتلاٍ 3ؿىل

تشخلاف سیضػاختاس ّن  . دّذ یسا ًـاى ه یپالؼ اىیٍ خش نیهؼتم اىیخش

هطَس فلض پایِ، فلض خَؽ دس خَؿىاسی تا خشیاى هؼتمین، سیضػاختاس 

دًذسیتی وـیذُ داسد وِ ًاؿی اص ًطَُ اًتمال ضشاست دس ًاضیِ خَؽ هی 

سا  یاطیػشػت ًفَر ػٌاكش آل تَاًذ یووتش تَدى ػشػت ػشد ؿذى هتاؿذ. 

 يیت یػَب فاصّاتِ س تیتالاتش آػتٌ شیهماد لیدّذ ٍ تا تـى ؾیافضا

تا  یػشػت ػشد ؿذى ووتش دس سٍؽ خَؿىاس يیووه وٌذ. ّوسٌ یفلض

 هیًضد ییخاهذ دس دها یّا ؼتالیوِ وش ؿَد یتاػث ه ن،یهؼتم اىیخش

تالا ػخت اػت اها  یدس دهاّا یصً . اگشزِ خَاًِذؿًَ لیًمغِ رٍب تـى

 یـتشیؿذُ تا ػشػت ت دادیا یّا تالا تَدى ػشػت ًفَر، خَاًِ لیتِ دل

تش تَدى  دسؿت یتشا یلیدل ضیػاهل ً يیوِ ا ٌذیسؿذ ًوا تَاًٌذ یه

اتفالات ووتش  يیا دِیاػت. ًت نیهؼتم اىیتا خش یدس خَؿىاس ّا تیدًذس

 اػت. نیًؼثت تِ هؼتم یپالؼ یدس خَؿىاس یتیدًذس يیت یتَدى فضاّا

ٍ  ٌِیـیت اىیضذ تالا تِ ػٌَاى خش هی یپالؼ یخَؿىاس ٌذیدس فشآ

 یٍخَد داسد وِ تا فشواًغ هـخل ٌِیصه اىیتِ ػٌَاى خش يییضذ پا هی

تِ  یاتیدػت ٌِ،یـیت اىیًمؾ خش یخَؿىاس ًَع يی. دس اوٌٌذ یه شییتغ

 اىیخش فِیوِ ٍظ یدس ضال تاؿذ یهْشُ خَؽ ه یدّ ٍ ؿىل یًفَر واف

اػتفادُ اص  یىیهتالَسط یایهضا يیتش لَع اػت. اص هْن یذاسیپا ٌِیصه

داًِ وشدى ػاختاس دس فلض خَؽ ٍ دس ػغَش هـتشن  ضیس ،یپالؼ اىیخش

تِ  ٌِ،یصه اىیخش ىلیػ نیدس ً یلؼپا اىیتا خش یاػت. ٌّگام خَؿىاس

ضَضسِ هزاب واّؾ  یدها ،یىیلَع الىتش یاًشط یافت ًاگْاً لیدل

تطت  دادی. اشدیگ یتطت اًدواد لشاس ه ظیٍ فلض هزاب دس ؿشا وٌذ یه ذایپ

 ي،ییپا یدها لیوِ تِ دل گشدد یه یػغط یصً خَاًِ ؾیفضااًدواد، ػثة ا

خَاٌّذ تَد. دس ٍالغ  ذاسیٌِ، پایصه اىیخش ىلیػ نیفلض خَؽ هزاب دس ً

 ٌِیصه اىیخش ىلیػ نیٍ اًدواد دس ً ٌِیـیت اىیخش ىلیػ نیرٍب دس ً

وِ  یپالؼ اىیؿذُ دس اثش خش دادیضشتاى ا لیتِ دل يی. ّوسٌدّذ یسظ ه

ًَػاى دس ضَضسِ خَؽ  دادیّوشفت فلض هزاب ٍ ا ؾیهٌدش تِ افضا

. ػلاٍُ تش گشدًذ یه غیتَص یؿذُ تِ عَس هؤثشتش دادیا یّا خَاًِ گشدد، یه

ّوشفت ٍ  ؾیدس اثش افضا ّا تیؿىؼتِ ؿذى ًَن دًذس ،یصً خَاًِ ؾیافضا

ؿىؼتِ ؿذُ  یّا تی. ًَن دًذسافتذ یًَػاى دس فلض خَؽ اتفاق ه دادیا

ؿذى ػاختاس فلض  ضتشیػول وشدُ ٍ ػثة س ذیخذ یّا تِ ػٌَاى خَاًِ ضیً

  .گشدًذ یخَؽ ه

تِ ضَضسِ هزاب  یاضاف الیػ اىیخش هی ضیلَع ً یپالؼ شاتییتغ

خثِْ اًدواد ٍ  یتاػث زشخؾ هزاب خلَ ضیػاهل ً يیوِ ا وٌذ یاػوال ه

 اىیاػوال خش ذاػتیپ شی. ّواى عَس وِ اص تلاٍؿَد یآى ه یواّؾ دها

 هطَس فلض خَؽ ؿذُ اػت. ّن یّا ؿذى داًِ ضتشیػثة س یپالؼ

 

 

 

 
 الکترًٍی ٍ ًَری ّای هیکرٍسکَج زیر پایِ فلس ریسساختار: 2ضکل

 رٍتطی

 
 تَسط پایِ فلس ریسساختار در هَجَد رسَتات عٌصری : آًالیس1ًوَدار

EDS 
 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

13
98

.6
.1

.4
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
24

 ]
 

                               3 / 5

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1398.6.1.4.4
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-265-en.html


 …خَؿىاسی ػَپش آلیاط اتلال 
 
 
 

20 

 
 

 اىیالف( جر ؛یٍ پالس نیهستق اىیفلس جَش در جر سساختاری: ر3ضکل

 28 ٌِیزه اىیآهپر، جر 08 ٌِیطیت اىی)جر یپالس اىیب( جر ن،یهستق

 ری(، ج( تص58َّرتس ٍ درصذ زهاى رٍضي تَدى پالس  38آهپر، فرکاًس 

 رید( تصَ ن،یهستق اىیاز فلس جَش در جر یالکترًٍ کرٍسکَجیه

 .یپالس اىیاز فلس جَش در جر یالکترًٍ کرٍسکَجیه

 

 اىیتا خش یّا دس ّش دٍ سٍؽ خَؿىاس ًوًَِ یدس آصهَى وـؾ، تواه

دسخِ  45ضذٍد  ِیاص فلض پایِ، تِ كَست هَسب ٍ تا صاٍ یٍ پالؼ نیهؼتم

وِ دس ّش دٍ ضالت  دّذ یهَضَع ًـاى ه يیدزاس ؿىؼت ؿذًذ. ا

ٍ  اػتطىام دس فلضات خَؽ ٍ هٌاعك هتأثش اص ضشاست هٌاػة ،یخَؿىاس

آصهَى وـؾ هاًٌذ  حیاسد. ًتاٍخَد ًذ یًَاض يیدس ا ػیثیگًَِ  ریّ

ًوًَِ  ظیدس ؿشا ،یاػتطىام وــ ٍ نیاػتطىام تؼل ،عَل ادیدسكذ اصد

 3دس خذٍلی پالؼٍ  نیهؼتمتا خشیاى  یًـذُ(، خَؿىاس یخام )خَؿىاس

ًوًَِ خَؿىاسی ؿذُ تا خشیاى پالؼی خَاف وــی  آٍسدُ ؿذُ اػت.

 هغلَب تشی داسد.

تلَیش هیىشٍػىَج الىتشًٍی سٍتـی هشتَط تِ ػغص  4دسؿىل

ساًـاى هی دّذ.اص آًدایی وِ دس ّش دٍ  B-2ؿىؼت فلض پایِ ی ّؼتلَی

ضالت خَؿىاسی پالؼی ٍ هؼتمین ًوًَِ ّا اص لؼوت فلض پایِ دزاس 

ؿىؼت ؿذًذ، دس ًتیدِ ػغص همغغ ؿىؼت یىی اص ًوًَِ ّا خْت 

ّواًغَس وِ هـاّذُ هی ؿَد تؼییي ًَع ؿىؼت هَسد تشسػی لشاس گشفت.

ایي ػغص ؿىؼت هـخلِ ّای ؿىؼت ًشم سا ًـاى هی دّذ.دس ایي 

ضفشات ٍ دیوپل ػغَش خغَط ػیلاى هـخق تَدُ ٍ ضالت پیَػتِ داسد.

ّا ًیض دس ػاختاس تِ زـن هی خَسد.ضضَس دیوپل ّای دسؿت ٍ ضفشات 

لیفی ؿىل دس ػغص ؿىؼت، ًـاى هی دّذ وِ ؿىؼت تلَست واهلا 

 اتفاق افتادُ اػت.ًشم 

سا  فلض پایِ تا فلض خَؽاص  یافم یػخت سیض آصهَى حیًتا 2ًوَداس 

ؿَد دس ّش دٍ  یهـاّذُ ه 2ًوَداسدّذ. ّواى عَس وِ دس  یًـاى ه

تِ  ِیاص ػوت فلض پا یػخت ،یٍ پالؼ نیهؼتم اىیتا خش یسٍؽ خَؿىاس

 ىشص،یٍ 250ضذٍد  ِیفلض پا یداسد. ػخت یكؼَد یػوت فلض خَؽ سًٍذ

 اىیتا خش یٍ ػخت ىشصیٍ 300ضذٍد  نیهؼتم اىیفلض خَؽ تا خش یػخت

اًذاصُ  يیاًگیه یپالؼ اىیاػت. تا اػوال خش ىشصیٍ 330ضذٍد  یپالؼ

فلض خَؽ  یٍ سػَتات واّؾ ٍ تا واّؾ اًذاصُ داًِ، ػخت ّا تیدًذس

 .اتذی یه ؾیافضا

 
 

جَضکاری ضذُ تا  ًوًَِ ّای پایِ ٍ فلس ترای کطص آزهَى ًتایج: 3جذٍل

 پالسی ٍ هستقین جریاى

 اػتطىام وــی

 )هگاپاػىال( 

 اػتطىام تؼلین

 )هگاپاػىال( 

دسكذ 

اصدیاد 

 عَل

 ًوًَِ

 فلض پایِ 9/58 450 849

601 420 6/40 
ًوًَِ خَؿىاسی ؿذُ تا 

 خشیاى هؼتمین

ًوًَِ خَؿىاسی ؿذُ تا  7/50 432 624

 0/51 434 661 خشیاى پالؼی

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 از سطح ضکست ًوًَِ ّا SEM ری: تص4َضکل

 

 
 

 ترحسة فاصلِ از هرکس جَش یکرٍسختیه راتیی:تغ2ًوَدار
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 ًتیجِ گیری -4

 سػَتات ّوشاُ تِ هطَس ّن ّای داًِ ؿاهل پایِ فلض سیضػاختاس -1

 اص اػتفادُ ضالت دس خَؽ ًاضیِ سیضػاختاس ٍ هَلیثذى ٍ ًیىل اص غٌی

 .تَد وـیذُ ػتًَی تلَست هؼتمین خشیاى

 ّای دًذسیت افضایؾ ػثة پالؼی، خشیاى اص اػتفادُ تا خَؿىاسی-2 

 تَخِ لاتل واّؾ هَخة پالؼی خشیاى. ؿذ خَؽ فلض هشوض دس هطَس ّن

 .ؿَد هی خَؽ ًاضیِ ػاختاس ؿذى تش سیض ٍ دًذسیتْا اًذاصُ

خَؿىاسی تا خشیاى پالؼی تیـتشیي سیضػختی ًؼثت تِ خشیاى -3

 داساػت.هؼتمین سا 

خَاف وــی دسخَؿىاسی تا خشیاى پالؼی ًؼثت تِ خَؿىاسی -4

  تا خشیاى هؼتمین تْثَد یافتِ اػت. 
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