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 فَل ، ایشاىدصداًـگاُ آصاد اػلاهی، ، داًـدَی کاسؿٌاػی اسؿذ ػاخت ٍ تَلیذ ! 
 دصفَل ، ایشاىداًـگاُ آصاد اػلاهی، گشٍُ ػاخت ٍ تَلیذ،  ،اػتادیاس 2

 

 98تاتؼتاى  :پزیشؽ 97صهؼتاى  پزیشؽ:

 

 چکیذٌ

دس پٌح  3پلی کشتٌاتٍ 2اکشیلًَیتشیل تَتادیي اػتایشىلطؼات تَلیذ ؿذُ اص خٌغ تشهَپلاػت ّای 1حشاستی پظٍّؾ تِ تشسػی تدشتی خَاف خوؾایي  دس     

ّایی تذػت  ، دادُکِ پغ اص آصهایؾ لطؼات تَلیذی  اػت ٍدهای ًگْذاسی ثاتت پشداخت ؿذُػشػت تضسیك هـخق ، دهای تضسیك ، ػطح تشکیثی تا فـاس تضسیك

پلی کشتٌات خالق تیـتشیي تاثیش دهای ت کِ ًتایح تذیي گًَِ تَدُ کِ ٍتِ سٍؽ تاگَچی تحلیل ٍتشسػی ؿذُ اػ 16افضاس هیٌی تة  ی ًشم آهذُ تِ ٍػیلِ

 .یاتذ ؿذگی کاّؾ هی تاؿذ کِ دس اداهِ تا افضٍدى آکشیلًَیتشیل تَتادیي اػتایشى تِ آى هیضاى دهای ًشم ؿذگی سا داسا هی ًشم

 m_rezavand@yahoo.com :دار مکاتبات عُذٌ %

 

 حشاستی کشتٌات ،اکشیلًَیتشیل تَتادیي اػتایشى ، خوؾ اختلاط پلیوشّا، پلی :ياشگان کلیذی

 

Abstract 

     In this study, the experimental properties of Heat Deflection Temperature of acrylonitrile butadiene styrene and polycarbonate 

thermoplastics were investigated in five levels of the compound with injection pressure, injection temperature, specified injection 

speed and constant maintenance. After testing the components, the data obtained for The software for minifrection 16 has been 

analyzed by Taguchi method and the result is that pure polycarbonate has the greatest effect on the softening temperature, which is 

then reduced by the addition of acrylonitrile butadiene styrene to the amount of softening temperature. 

Key words: Polymer mixing, Polycarbonate, Acrylonitrile butadiene styrene, Heat Deflection Temperature 

 

                                                           
1- Heat Deflection Temperature 
2- Acrylonitrile Butadiene Styrene 
3- Poly Carbonate 
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 تشسػی تدشتی هیضاى ...
 
 
 

2 

 

 مقذمٍ -1

  تِ دػتیاتی  خْت  کاسآهذ ٍ   هَثش  پلیوشّا یک سٍؽ ًوَدى   تشکیة   

ایي سٍ  اص تاؿذ هی دس كٌایغ هختلف  آًْا  کاستشد خْت  تْیٌِ  هکاًیکی خَاف

خَاف ٍیظُ دٍ هادُ پلیوشی پلی کشتٌات ٍ اکشیلًَیتشیل تَتادیي  تؼلت

هخلَط ایي دٍ هادُ پلیوشی دس یک دِّ اخیش تا اػتمثال ٍ کاستشد  اػتایشى 

تحمیمات ، آصهایـات ٍ  تِ همالِ   ایي  دس  اػت.  تَدُ  تشخَسداس  فشٍاًٍی

  ؿیویایی ٍ   هکاًیکی ،   فیضیکی  پیشاهَى خَاف  هحمیمیي  ػایش کِ  ًتایدی

یافتِ اًذ سا هطالؼِ ٍ تشسػی  PC/ ABSتشکیة  اص حاكل ؿذُ تَلیذ  لطؼات 

طی ًتایدی  ًوَدُ ٍ دس اداهِ اص ایي اطلاػات کوک ٍ اػتفادُ ؿذُ اػت.

اػتخشاج  ABS /PCتشکیة  ش سٍی لطؼات تَلیذ ؿذُ اصکِ اص آصهایؾ ت

ؿذُ اػت چٌیي ًـاى هی دّذ کِ خَاف خوـی لطؼاتی کِ دس آًْا اص 

اػتفادُ ؿذُ  ABSدس  PCدسكذ  90دسكذ ٍ 80دسكذ، 70دسكذ،  60

فشم چٌیي هی تَاى تٌاتشایي تیـتش اص اخضای خالق هخلَط ّا اػت. 

خْت دػتیاتی تِ یک پلیوش تا خَاف خوـی هطلَب تْتش اػت تِ کشدکِ 

خای اػتفادُ اص هَاد خالق ایي دٍ پلیوش اص تشکیة ایي دٍ تا ًؼثت ّای 

ًیضدس آصهایـی کِ تش سٍی  .سٍیِ ػیٌشخیؼتیکهـخق اػتفادُ ؿَد 

تذػت آٍسدُ ّوچیي ًتیدِ ای گشفتِ  تشکیةلطؼات تَلیذ ؿذُ اصایي 

یي هـاّذُ ؿذُ کِ تْتشیي خَاف خوـی سا اصتیي اػت ٍ دس اًتْا چٌ

 10تا  PCدسكذ  90لطؼات تا ًؼثت ّای تشکیثی هختلف ًؼثت تشکیثی 

آصهایؾ خوؾ حشاستی تِ هٌظَس  [.3]سا داسا هی تاؿذ ABSدسكذ 

دػتیاتی تِ دهای تغییش ؿکل هَاد هَسد آصهایؾ تحت تاس خوـی $اًحٌا# 

تایح اػتخشاج ؿذُ اص ایي آصهایؾ اًدام هی ؿَد ٍ ػَاهل اثش گزاس تشً

یکی اص هْوتشیي  . [2]تلَسیٌگی ٍ افضایؾ یا کاّؾ فیلش ًاثیش گزاس اػت

تؼییي ٍ تـخیق هادُ اػتفادُ دس ّای تَلیذکٌٌذُ  ٍیظگی ّایی کِ ؿشکت

 #HDT$کٌٌذ. اًحشافات دها یا ّواى اًحشاف دسخِ حشاست گشهایی  هی

ّویي طَس تشای تؼییي هماٍهت  HDT ای هی تاؿذ . پلیوش ّای ؿیـِ 

تَكیف   75ISOیا  648ASTMDی   کَتاُ هذت گشهایی کِ تِ ٍػیلِ

دس یک  HDTؿَد هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد. دس ایي سٍؽ ّا،  هی

آى ؿَد کِ دس  آصهایؾ خویذگی دس ػِ ًمطِ،تِ ػٌَاى دهایی تؼشیف هی

خاف  یک هیلِ اػتاًذاسد دادُ ؿذُ تحت یک همیاع تؼشیف ؿذُ ٍ

اػتاًذاسد .دسهٌحشف هی ؿَدmm0.25گشهایی ٍفـاس ػطَح خاسخی تا 

ٍ  MPa 0.455دٍػطح تٌؾ خاسخی تِ هیضاىASTMD -648ؿواسُ 

MPa82/1 ْاسائِ ؿشایط تاسگزاسی تالای پاییي تکاس  ثشایاػذادی ّؼتٌذ ک

   .[4]تشدُ هی ؿًَذ

         

 ازبر ريی قطعات تًلیذ شذٌ ( HDTخًاص خمش حرارتی )-2

  ABS /PCترکیب 

 

 کِ تاؿذ یکی اص هْوتشیي هَاد پلیوشی هٌْذػی هی #(PCپلی کشتٌات 

ػلاٍُ تش ٍیظگی ًَسی ٍدٍام تالای آى ، هماٍهت تالای حشاستی اؽ ّن 

کاستشد ّای تؼیاسی داسد هثلاً دس ػاخت لٌضّای هَسد اػتفادُ دس چشاغْای 

تطَس  HDTخلَی اتَهَتیل ّا ٍ یا لاهپ ّای اًتـاس ًَس هی تاؿٌذ . 

DMAفشضی اص ضشیة تشؽ دس هماتل هٌحٌی حشاستی کِ دس آصهایؾ  $
4# 

تَاى  تدضیِ ٍ تحلیل هکاًیکی دیٌاهیک تذػت آهذُ اػت سا هی یا

                                                           
4
 - DeflectionMechanical Analysis 

 .تشای تیٌی کشدکِ تِ دهای اًتمالی ؿیـِ تؼیاس ًضدیک هی تاؿذ پیؾ

PC  هؼوَلأ Tg ٌِکِ تَػط   دسخِ ػاًتیگشاد 159تا 142دس داه $DSC 

تِ ٍصى هَلکَلی  یحشاست خوؾ.تاؿذ هی # min/°c20دس همیاع دهایی 

ّای الگَتشداسی یا لالة  تؼتگی داسد. تِ ّش حال ،ّواى طَس کِ دس تخؾ

تالا تذػت Tg ای تِ اًذاصُ ی   HDTگیشی ؿذُ ٍخَد داسد ّیچ 

تشای پلی کشتٌات  MPa1/82دس  دسخِ ػاًتیگشاد130یتشاHDTآیذ. ًوی

تا تغییش فیضیکی  دسخِ ػاًتیگشاد 144-143گضاسؽ ؿذُ تَد اها همادیش 

سا  Tg# تِ هَاد پلیوشی  Fillerافضٍدى پشکٌٌذُ $ .[4]تذػت آهذُ تَدًذ

افضایؾ هی دّذ صیشا افضٍدى پشکٌٌذُ تِ هٌظَس کاّؾ اًشطی ػطحی خَد 

ِ حشکت صًدیشُ ّا تا صًدیشُ ّای پلیوشی ٍاسد تشّن کٌؾ ؿذُ ٍ دس ًتید

تٌات کلؼین اػت کش Ca Co3کِ دس هیاى پشکٌٌذُ ّا  کٌذ تش هی ؿَد

[1].  

 

 HDTآزمایش  وحًٌ-3

 

دس خلَف کاستشد ایي آصهَى ٍ اسصؽ آى تایذ گفت ًتایح دس ایي آصهایؾ 

حاكل  اص ایي آصهَى هَاسدی ّوچَى یکٌَاختی ٍ کیفیت فشهَلاػیَى تِ 

کاس سفتِ دس ؿیَُ ّای تَلیذی ّن سٍصاى ساًی سا هـخق هی کٌذ . تشای  

هماٍم کٌٌذُ دس تشاتش حشاست هیضاى اػوی ایي دها  هثال اػتفادُ اص تشکیثات

سا افضایؾ هیذٌّذ ٍ اص طشفی تذٍى تغییش فشهَلاػیَى دس تشخی تَلیذات ٍ 

تٌْا تا کاّؾ صهاى ٍ حتی دهای اختلاط ًتیدِ ًْایی تا کاّؾ ػذدی 

سٍتشٍ خَاّذ ؿذ . حتی ػذم پخت هٌاػة هَاد اٍلیِ تِ ؿکل تؼیاس هَثشی 

اثش گزاس خَاّذ تَد. ایي ػذد تَػط تَلیذ کٌٌذگاى تِ  تش سٍی ایي ًتیدِ

كَست یک همذاس اػوی اػلام هی ؿَد کِ هیضاى کیفیت ٍ هماٍهت تَلیذ 

ایي ػذد تایذ دس ّش  .[3]دّذسا دس تشاتش گشها ٍ فـاس تطَس ّوضهاى ًـاى هی

افضایؾ ایي  کٌٌذُ تِ دػت آیذ. كَست تا آصهَى کشدى هحلَلات تَلیذ

صهاًی کِ خَاف هکاًیکی دیگش پلیوشّا سا تحت تاثیش لشاس ًذّذ ػذد تا 

تشای یک هیلِ  W، تاس  648ASTM D تشاتش اػتاًذاسد هفیذ خَاّذ تَد.

#سا 1. ؿکل $آصهایؾ کِ دس دٍ ًمطِ حوایت ؿذُ اػت تکاس تش دُ هی ؿَد

تشای ایي ًمطِ ػِ تایی تا یک ؿؼاع هٌاػة،اًحشاف تِ ایي کِ  تثیٌیذ

 ؿَد: ُ هیكَست داد

 
بر ريی قطعٍ  ASTM- D 648 برابر استاوذارد HDTآزمًن  ريش:(1)شکل شمارٌ 

 . [4] (= ضخامت 3mmعرض ي  =mm 12.77 طًل ، =mm 100ایی بٍ ابعاد )

 

#، ًیض اص لثیل ؿاخلِ ّایی اػت کِ خْت HDTدهای اًحشاف گشها$

طشاحی هحلَل هی تاؿذٍ ّوچٌیي هحذٍدیت ثثات تالاتش هادُ دس 
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هی ٍ سضاًٍذگشا  
 
 
 

3 

کاستشدّای هختلف تذٍى تخشیة فیضیکی هْوی تحت تاسدّی ٍ تاثیش 

حشاستی اسائِ ؿذُ اػت . اص تشسػی ٍ آصهایؾ تؼیاسی اص کاسکشدّای 

ًظام یافتِ تشای # تٌْا تلاؽ HDTپلیوشّای تشهَپلاػت دس صهیٌِ $

هـخق کشدى ػولکشد فیضیکی هادُ پلاػتیکی دس دهای تالا هی تاؿذ. 

$HDT ُیک ٍیظگی اكلی هادُ ًوی تاؿذ تلکِ تٌْا  همیاػی اص ثثات اًذاص #

 [.6]ی هادُ پلاػتیکی دس ؿشایط تاسدّی ًشهال ٍ تاثیش حشاستی اػت

تَتادیي ًؼثت ّای تشکیثی هختلف پلی کشتٌات ّا تا اکشیلًَیتشیل 

اػتایشى خْت دػتیاتی تِ ًتایح هتؼذد  اصلثیل خَاف فیضیکی ٍ هکاًیکی 

سػی هیضاى هماٍهت تشگشفتِ ٍ دس تا آًْا سا هَسد آصهایؾ ٍ تشسػی لشاس 

، هماٍهت ضشتِ ای ،  خیضؽ حشاستی ٍ تَاى کــی، خَاف خوؾ حشاستی

تلاط ایي تأثیشات تشکیثات اخًتایح ایٌگًَِ ًـاى هی دّذ کِ  خشیاى رٍب

دٍ ًَع پلیوش تش هیضاى ٍیؼکَصیتِ ی رٍب $هیضاى هماٍهت هَاد دس تشاتش 

خشیاى# اکشیلًَیتشیل تَتادیي اػتایشى ٍ ػاصگاسی ٍ یا ػذم ػاصگاسی ایي 

# خْت دػتیاتی تِ خَاف  PMMAهادُ تا دیگش هادُ پلیوشی تٌام $ 

  .[5]تْیٌِ تش پیـٌْاد هی ؿَدهکاًیکی 

دهای هٌاػة تشای تغییش ؿکل ًوًَِ ّای هؼتطیل  دس ایي آصهَى هیضاى

هیلی هتش ٍطَل  3هیلی هتش ٍ ضخاهت 12.88ؿکل تِ تِ اتؼاد $ػشم 

آهادُ ػاصی ؿذُ  ASTM-D648 هیلی هتش# کِ هطاتك اػتاًذاسد  127

اًذ سا دس تشاتش اػوال ًیشٍی یک هیلِ ٍ ٍصًِ هٌاػة دس سٍغٌی کِ دهای آى 

اًذاصُ گیشی ًوَدین $ ًَع سٍغي هَسد اػتفادُ دس حال افضایؾ هی تاؿذ سا 

دس ایي دػتگاُ هؼوَلا ػیلیکَى گلیؼیشیي اتلیي گلیکَى ٍ ... هی تاؿذ#. 

دس آصهَى ّای فَق تایذ دس ًظش گشفت  کِ هتذّای اخشایی هتفاٍتی ٍخَد 

داسد.اًتخاب ًَع هتذ گاّا دس اػتاًذاسد ّای صیش ؿاخِ ای ٍ یا اسخاع داس 

ؿًَذ. ایي  ٍ تا تَخِ تِ ًَع هادُ هَسد آصهَى اًتخاب هیهـخق هی ؿَد 

تمؼین تٌذی هی Vicatؿیَُ ّای هَسد ًظش تش اػاع دٍ هطلة دس آصهَى 

ٍ یا 50ؿًَذ .یکی ٍصى ٍ دیگشی ػشػت گشم ؿذًذ . دها تا ػشػت 

گشهی  هی تاؿٌذ .  128تا 1دسخِ دس ػاػت گشم هی ؿَد ٍ ٍصًِ ّای 120

دام تالا ٍ کوتش تَدى خطا ؿیَُ داسای ػشػت اكَلا تِ دلیل ػشػت اً

# 2$ؿکل. [7]ؿَد گشهی اًتخاب هی 1دسخِ تش ػاػت ٍ ٍصًِ 120گشهایـی

 . اػت ؿذُ دادُ ًـاىخوؾ حشاستی  تؼت اصدػتگاُیی ًوا

 
 HDT( : قطعات مًرد آزمایش 2جذيل )

                                 

ػشػت 

 تضسیك

دهای 

 تضسیك

فـاس 

 تضسیك

 سدیف دسكذ تشکیة هَاد

19 ℃295 100 100"Pc 1 

19 ℃295 100 35"-ABS65" 
PC 

2 

19 ℃295 100 50"-ABS50" 
PC 

3 

19 ℃295 100 80"-ABS20" 
PC 

4 

19 ℃295 100 100" ABS 5 

 

تشٍی  HDTآصهَى ًوًَِ ّای پیـٌْادی تشاتش سٍؽ تاگَچی، تؼذاصتَلیذ

 648ًوًَِ کِ هطاتك تااػتاًذاسد تؼذاد یک ػذداصّشًوًَِ ٍ خوؼا تؼذاد پٌح

ASTM-D ػپغ حوام سٍغي دس دهای تیي  آهادُ ؿذُ تَدًذ،اًدام ؿذ ،

دسخِ ػاًتی گشاد تٌظین گشدیذ .ػپغ حوام هشتثا دس حال ّن   20

خَسدى ؿذ تا دها دس تواهی ًماط یکؼاى گشدیذ.ػپغ ًوًَِ سا دس هحل 

ًَِ ٍ الثتِ تذٍى تواع تؼثیِ ؿذُ لشاس دادین تطَسی کِ ًیذل دس هشکض ًو

سا تش سٍی ًیذل لشاس هی دادین .  N50یاN10تا آى لشاس گشفت .ٍصًِ ّای

دلیمِ هیضاى خاتدایی ًیذل سا كفش کشدین .دها تا  5ػپغ تؼذ اص گزؿت  

ؿشٍع تِ تالاسفتي کشد تا صهاًی کِ ًفَر ًیذل تِ  C/h 120تا 50ػشػت 

ٍ تؼذاد لطؼات 648ASTM-Dاًذاصُ ّای هَسد ًظش دس خذٍل اػتاًذاسد 

# سػیذ دهای حوام سٍغي سا mm0.5،mm1،mm2، mm3هَسد آصهایؾ $

دچاس اػَخاج $اًحٌا# ؿذ، دها اص mm 5/0ثثت ًوَدین .ٌّگاهی کِ ًوًَِ 

سٍی ًوایـگش دػتگاُ خَاًذُ ؿذُ ٍ ثثت گشدیذُ اػت. ایي ػولیات تشای 

 ABS. لاصم تِ رکش اػت کِ دس ِ تغییش ضخاهت تکشاس ٍ ثثت گشدیذهشحل 4

خالق ، تِ دلیل حالت ساتشی کاهل ًوًَِ، تغییش ضخاهت تشای لطؼِ دس 

 هـاّذُ ًـذُ اػت. mm3تاصُ 

 خمش حرارتی دستگاٌ-4

-HV2000هذلخوؾ حشاستی  تؼت دػتگاُ تَػط ّا ًوًَِ آصهَىایي 

M1 ؿشکت ػاخت GOTECH د اػتاًذاس تا هطاتك َاىیتا ASTM-

D648 .خوؾ  تؼت اصدػتگاُیی ًوا #2$دسؿکلاًدام گشدیذُ اػت

 .اػت ؿذُ دادُ ًـاىحشاستی 

 

 
 HDT خمش حرارتی آزمًن دستگاٌ( : 2شکل شمارٌ )
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ًوًَِ ٍصًِ خْت ایي آصهَى ٍخَد داسد کِ تؼتِ تِ ًَع هادُ هَسد  7تؼذاد 

آصهایؾ ٍ ًَع اػتاًذاسد تؼشیف ؿذُ هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشًذ ٍ خْت 

آصهایؾ لطؼات هَسد آصهایؾ تؼذاد  دٍ ٍصًِ تشای اًدام ایي آصهَى اػتفادُ 

ادیشسا کِ هدوَع ٍصى ًیذل ٍ ٍصًِ سٍی ّن ایي همN.10ٍN50هی ؿَد 

 تـکیل هی دٌّذ.

 
 HDTاستفادٌ شذٌ در آزمًن خمش حرارتی يزوٍ َای (: 3شکل شمارٌ)

 

 وتایج آزمًن خمش حرارتی -5

دهای تِ دػت  mm1تؼذ اص ًفَر ػَصى دس ًوًَِ ػَصى دس ًوًَِ تِ اًذاصُ 

آهذُ تِ ػٌَاى دهای ًشم ؿذگی هادُ پلاػتیکی هی تاؿذ. تٌاتشایي هیضاى 

تشای ًفَر یک ػَصى دس ًوًَِ پلاػتیکی تحت دها ٍ  دهای هَسد ًیاص

 ًیشٍی هـخق تَػط ایي آصهَى تؼییي هی گشدد.

 خمش حرارتی وتایج بذست آمذٌ از آزمایشات میسان :(3جذيل شمارٌ )

mm 3 mm 2 mm1 mm 0.5 ًًَِو 

℃123 ℃115.9 ℃103 ℃94 100"Pc 

℃95.8 ℃89.5 ℃82.3 ℃76.3 35"-ABS65" 
PC 

℃90.7 ℃86.6 ℃81.7 ℃78.6 50"-ABS50" 
PC 

℃87.1 ℃84.2 ℃79.6 ℃78.6 80"-ABS20" 
PC 

  ℃80.7 ℃77.2 ℃75.3 100" ABS 

 

ؿکل لطؼات  دها ثثت ؿذُ اػت .کِ تغییش تغییش طَل 4 تشای ّش ًوًَِ دس

# ًـاى دادُ ؿذُ اػت کِ ایي ًتایح ًیض 4دس ؿکل ؿواسُ $ هَسد آصهایؾ

، دهای ًشم ؿذگی PCتِ پلیوش  ABSتیاى هی داسد کِ دس اثش افضٍدى 

حالت ساتشی داؿتِ ٍ افضٍدى آى تِ ػاهاًِ  ABSکاّؾ هی یاتذ صیشا 

هَسد   ABS  ٍPCهَخة ًشهی لطؼات تَلیذ ؿذُ حاكل اص تشکیة 

 ؿَد.  هی

 

 
 HDT( : تغییر شکل قطعات پلاستیکی پس از آزمایش 4شکل )

 

# ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٌّگاهی کِ 5دس ًوَداسی کِ دس ؿکل ؿواسُ $

 100PC" دچاس اًحٌا گشدیذ تیـتشیي تاثیش دهای ًشم ؿذگی سا 0.5ًوًَِ 

ٍ تؼذ اص آى  ABS"20PC-80"داسا هی تاؿذ ٍ تؼذ اص آى تیـتشیي تاثیش سا

ٍ دس ًْایت کوتشیي  ABS "65PC- 35ٍ ػپغ" ABS"50 PC-50"ًیض 

 سا داسا هی تاؿذ . ABS"100تاثیش ًشم ؿذگی سا 

 

 
 HDTومًدار تاثیر درصذ ترکیب مًاد پلیمری بر وتایج آزمایشات  :(5شکل شمارٌ )

 mm5/0در ومًوٍ 

 

#ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٌّگاهی کِ ًوًَِ 6دس ًوَداسی کِ دس ؿکل ؿواسُ $

mm 1 100"دچاس اًحٌا گشدیذ تیـتشیي تاثیش دهای ًشم ؿذگی ساPC  داسا

ٍ تؼذ اص آى  ABS  65"PC-35"هی تاؿذ ٍ تؼذ اص آى تیـتشیي تاثیش سا

ٍ دس ًْایت کوتشیي  ABS20"PC-80"ٍ ػپغ ABS50"PC-50"ًیض

 سا داسا هی تاؿذ . 100ABS"تاثیش ًشم ؿذگی سا
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در  HDTتاثیر درصذ ترکیب مًاد پلیمری بر وتایج آزمایشات :( 6شکل شمارٌ )

 mm 1ومًوٍ 

 

# ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٌّگاهی کِ 7دس ًوَداسی کِ دس ؿکل ؿواسُ $

 100Pc"دچاس اًحٌا گشدیذ تیـتشیي تاثیش دهای ًشم ؿذگی سا mm2ًوًَِ

ٍ تؼذ اص آى  ABS"65PC-35"داسا هی تاؿذ ٍ تؼذ اص آى تیـتشیي تاثیش سا

ٍ دس ًْایت کوتشیي  ABS"20PC-80"ٍ ػپغ ABS"50PC-50"ًیض

 سا داسا هی تاؿذ . 100ABS"تاثیش ًشم ؿذگی سا

 
دس  HDTتاثیش دسكذ تشکیة هَاد پلیوشی تش ًتایح آصهایـات  :#7ؿکل ؿواسُ $

 mm 2ًوًَِ 

 

 # ًـاى دادُ ؿذُ اػت ٌّگاهی کِ ًوًَِ.8دس ًوَداسی کِ دس ؿکل ؿواسُ$

mm3 100"دچاس اًحٌا گشدیذ تیـتشیي تاثیش دهای ًشم ؿذگی ساPcهی ا داس

-50"ٍ تؼذ اص آى ًیض ABS"65PC-35"تاؿذ ٍ تؼذ اص آى تیـتشیي تاثیش سا

ABS"50 PCٍ  80"ػپغ -ABS"20PC  دس ًْایت کوتشیي تاثیش ًشم ٍ

 سا داسا هی تاؿذ . 100ABS"ؿذگی سا

 
در  HDTتاثیر درصذ ترکیب مًاد پلیمری بر وتایج آزمایشات :( 8شکل شمارٌ )

 mm 3ومًوٍ 

 

  گیری بحث ي وتیجٍ-6

 

تشاتش دادُ ّای تذػت آهذُ حاكل اص آصهایؾ تش سٍی لطؼات تَلیذی ًتایح 

تذیي ؿشح تَدُ کِ تشهَپلاػت پلی کشتٌات خالق تیـتشیي تاثیش دهای 

دس اداهِ تا افضٍدى ًشم ؿذگی $خوؾ حشاستی# سا داسا هی تاؿذ کِ 

اػتایشى تِ آى هیضاى دهای ًشم ؿذگی کاّؾ هی  تَتادیي آکشیلًَیتشیل

حالت ساتشی خالق  ABSیاتذ ٍ ایي سخذاد تِ ایي دلیل اػت کِ چَى 

هَخة ًشهی آلیاطهی گشدد  #PC$ داؿتِ لزا افضٍدى آى تِ هَاد پایِ

 خالق ABS ّوچٌیي لاصم تِ رکش اػت دس لطؼات هَسد آصهایؾ تا خٌغ 

 ًـذ.هـاّذُ  3mmلت ساتشی کاهل ًوًَِ تغییش ضخاهت تشای اتِ دلیل ح
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