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چکیذُ

 است.ختِ ضذُ تکٌَلَطی پیٌچ ثِ عٌَاى اثضاسی لَی ٍ هَثش خْت آًبلیض تشهَدیٌبهیکی صٌبیع فشآیٌذی ٍ ّویي ؼَس ثْیٌِ سبصی ضجکِ هجذل ّبی حشاستی ضٌب   

 Aspenثب استفبدُ اص ًشم افضاس  NGL 700ضجیِ سبصی کبسخبًِ ثِ دٍ ؼشیك هی تَاى سیستن ّبی حشاستی سا ثب تکٌَلَطی پیٌچ ؼشاحی ٍ ثْیٌِ سبصی ًوَد. 

Hysys V.7.2  ٍ ثشاسبس دادُ ّبی هَخَد دس ضشایػ ؼشاحیPFD همبیسِ ًتبیح  صَست گشفتِ است. پس اص صحت سٌدی ضجیِ سبصی صَست گشفتِ )ثشاسبس

(، اص فبیل ضجیِ سبصی ثشای ضشایػ عولیبتی استفبدُ ضذُ است. یعٌی دهب، فطبس ٍ دثی ّبی ضشایػ ٍالعی دس PFDحبصل اص ضجیِ سبصی ثب دادُ ّبی هَخَد دس 

ست.خْت تحلیل پیٌچ، اص ًشم افضاس ضجیِ سبصی استفبدُ ضذُ ٍ سپس اص فبیل ضجیِ سبصی ثشاسبس ضشایػ عولیبتی ٍالعی، ثشای تحلیل پیٌچ استفبدُ ضذُ ا

Aspen Energy Analyser  استفبدُ ضذُ است کِ دس ضشایػ عولیبتی، تحلیل پیٌچ صَست گشفتِ است. ثِ ایٌگًَِ کِ فبیل ضجیِ سبصی کبسخبًِ کِ تَسػ ،

، فشاخَاًی ضذُ ٍ تحلیل پیٌچ صَست گشفتِ  Aspen Energy Analyser، دس ضشایػ عولیبتی، اًدبم ضذُ است، دس ًشم افضاس Aspen Hysys V.2ًشم افضاس 

% افضایص هی یبثذ کِ ًطبى  2/49% ثِ  18است.ثش اسبس ًتبیح ؼشاحی خذیذ صَست گشفتِ هجتٌی ثش اصَل ٍ لَاعذ پیٌچ هیضاى ثبصیبفت اًشطی دسکبسخبًِ اص 

 . ذّبی صٌعتی هی ثبضذدٌّذُ ی اّویت استفبدُ اص تکٌَلَطی پیٌچ دس ؼشاحی ضجکِ هجذل ّبی حشاستی دس ٍاح
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 NGL 700اًتگشاسیَى حشاستی، تکٌَلَطی پیٌچ، کبسخبًِ  کلوات کلیذی :

 

 هقذهِ -1

سٍ اسدتفبدُ   ّیچ یک اص اعوبل اًسبى، ثبصدّی صذ دس صدذ ًدذاسد اص ایدي      

سفتي اهکبًبت اهشی اسبسی است ایي ًکتِ ٌّگبهی  ثْیٌِ ٍ هوبًعت اص ّذس

اّویت ثیطتشی پیذا هی کٌذ کِ هَظدَ  اًدشطی هؽدشو ضدَد. هٌادَس اص      

ثْیٌِ سبصی هصشف اًشطی، اًتخبة الگَّب ٍ اتخبر ٍ ثکدبسگیشی سٍش ّدب ٍ   

التصدبد هلدی   ّبیی دس هصشف دسست اًشطی است کِ اص ًمؽِ ًاش  سیبست

هؽلَة ثبضذ ٍ اسدتوشاس ٍخدَد ٍ دٍام اًدشطی ٍ اداهدِ حیدبت ٍ حشکدت سا       

تعویي کٌذ. دس ایي چْبسچَة تعییي سْن صَست ّبی هختلف اًدشطی دس  

ًبت دساص هدذت اى خبهعدِ، ّویٌدیي    ّش خبهعِ ثب تَخِ ثِ اهکب سجذ اًشطی

شیدت  ثکبسگیشی پشثبصدُ تشیي ضیَُ استفبدُ اص اًْب کِ هتعدوي کدبّص تخ  

هٌبثع اًشطی ٍ ًیض کبّص تأثیشات سَء ًبضی اص استفبدُ ًبصدحی  اص اًدشطی،   

ثش عَاهل دیگش حیبت ٍ هحیػ صیست هذًاش است. ایي اسدتفبدُ دسسدت ٍ   

ثِ خب اص اًشطی، ًِ تٌْب هتعوي استوشاس حیبت ٍ تَسعِ پبیذاس خبهعِ اسدت  

ی ثشای تَلیدذ  ثلکِ هٌدش ثِ ثمبء اًشطی ثشای ّوگبى ٍ ًسل ّبی آتی ٍ هبًع

ٍ گستشش آلَدگی ّبی صیست هحیؽی ًبضدی اص هصدشف ًبدسسدت اًدشطی     

 خَاّذ ثَد.

 تکٌَلَصی پیٌچ

تکٌَلددَطی پیددٌچ ثددِ عٌددَاى اثددضاسی لددَی ٍ هددَثش خْددت آًددبلیض   

تشهَدیٌبهیکی صٌبیع فشآیٌذی ٍ ّویي ؼدَس ثْیٌدِ سدبصی ضدجکِ هجدذل      

ّدبی   ثدِ دٍ ؼشیدك هدی تدَاى سیسدتن      ّبی حشاستی ضٌبختِ ضذُ است.

 پیٌچ ؼشاحی ٍ ثْیٌِ سبصی ًوَد.  حشاستی سا ثب تکٌَلَطی

  1ؼشاحی اصلاحی ضجکِ حشاستی هَخَد
 

                                                           
1. Retrofit  
2. Grass Roots  

3. De- bot trenecking 
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  ِ2ؼشاحی اص پبی  

ؼشاحی اص پبیِ دس هَاسدی اًدبم هی پزیشد کدِ ضدجکِ هجدذل ّدبی     

دس ثشخی هَاسد ضجکِ هجذل ّدب   حشاستی هَخَد ًیست ٍ ثبیذ سبختِ ضَد.

 -کبّص ّضیٌِ ّدبی  خَیی دس هصشف اًشطی،ٍخَد داسد اهب ثب اّذاف صشفِ 

ًیبص ثِ اصلاو ضدجکِ ّدب ٍخدَد خَاّدذ      3التصبدی ٍ افضایص ظشفیت ٍاحذ

 داضت .

 اطلاعات هَرد ًیاس در طزاحی شبکِ هذل ّای حزارتی

ثِ دست  هجذل ّبی حشاستی اص هْوتشیي هشاحلثشای ضشٍ  ؼشاحی 

 (Proeess Flow Diagramآٍسدى دادُ ّب اص ضوبی خشیبًْبی فشایٌذ )

ثشای ایي کبس ثبیذ همبدیش ظشفیت گشهدبئی خشیدبى ّدب ٍ دهبّدبی      هی ثبضذ.

ٍسٍدی ٍ خشٍخی ّش خشیبى ٍ ظشیت اًتمبل حشاست سا ثدِ دسدت ثیدبٍسین.    

آًبلیض پیٌچ ًطبًِ ّبیی ثشای حذالل سبصی اًشطی لاصم هصشفی ثذسدت هدی   

هطدخ    "داس هشکتًوَ"ایي ًطبًِ ّبی اًشطی ثَسیلِ اثضاسی ثِ ًبم  دّذ.

 هی ضًَذ.  

اسدت کدِ ّدن     (T-Hآًتدبلپی)  -ًوَداس هشکت ضبهل پشٍفبیدل دهدب  

 ٍ ّن اًشطی هَسد ًیبص فشایٌذ )ًوَداس هشکت گشم( اًشطی دس دستشس فشایٌذ

ًودَداس هشکدت یدک     سا ثب ّوذیگش ًوبیص هدی دّدذ.   )ًوَداس هشکت سشد(

م هی ثبضذ کدِ ثدِ   تصَیش اص اًتمبل حشاست هتمبثل اص خشیبى ّبی سشد ٍ گش

ٍسیلِ آى حذالل اًشطی هَسد ّذف فشایٌذ هطخ  هی ضَد. ایدي هْدن اص   

سٍی ّن افتبدگی ًوَداسّدبی هشکدت سدشد ٍ گدشم حبصدل هدی ضدَد. دس        

هعشٍف هدی        ًضدیکتشیي ًمؽِ خذایی دٍ ًوَداس سا هی ثیٌین کِ ثِ

یدک حدذ   حذالل ًیشٍی هحشکِ دهبیی است کِ هدی تَاًدذ         ثبضذ. 

ثشای حذالل ّضیٌِ ّبی اًشطی ٍ سشهبیِ گزاسی ضجکِ هجذل ّبی حشاستدی  

تعییي کٌذ ثب تَخِ ثِ ایي ًوَداس هی تَاى ثیطتشیي تجبدل حشاستی هوکدي  

فشایٌذ سا هطبّذُ ًوَد ٍ ّن چٌیي حذالل حدشاست هدَسد ًیدبص فشایٌدذ دس     

خشیدبى گدشم    ( ٍ حذالل حشاست هَسد ًیبص فشایٌذ دس      خشیبى سشد )

 [. 1( لبثل هحبسجِ است ]      )

هطخ  ضذُ است، ًمؽِ پیدٌچ هدی         ثِ ًمؽِ ای کِ دس آى

گَیٌذ. ثِ ٍسیلِ ًمؽِ پیٌچ هی تَاى فشایٌذ سا ثدِ دٍ ثخدص تمسدین کدشد     

یک ثخص لسوت ثبلای ًمؽِ پیدٌچ ٍ ثخدص دیگدش لسدوت پدبییي ًمؽدِ       

 پیٌچ. 

دس ایي تمسین ثٌذی هطخ  هی ثبضدذ. ثخدص ثدبلای ًمؽدِ پیدٌچ      

ًیبصهٌذ دسیبفت حشاست هی ثبضذ. ثٌبثشایي یک چبُ گشهدبیی خدبل  اسدت.    

ثخص پبیي ًمؽِ پیٌچ آهبدُ اص دست دادى حدشاست اسدت ٍ ثٌدبثشایي یدک     

 هٌجع گشهبیی خبل  است.  

                                                           
 

 

 

 [2شاًِ ّای اًزصی ]استفادُ اس ًوَدارّای هزکب سزد ٍ گزم بزای یافتي ً. 1شکل 

 

 

 [ 3ًوایش هباًی پیٌچ ]. 2شکل 

 

هیضاى حشاست هٌتمل ضذُ اص ثبلای ًمؽِ  Bثب تَخِ ثِ لسوت 

هی ثبضذ. لجل اص ایي اًتمبل حشاست، اص  𝛼پیٌچ ثِ پبییي ًمؽِ پیٌچ ثشاثش ثب 

سا ثذست آٍسدین.        هَاصًِ حشاست ثبلای ًمؽِ پیٌح هیضاى حشاست

ًیض ثش آى اظبفِ ضذُ  𝛼حبل ثب هَاصًِ هدذد هی ثیٌین هیضاى حشاست 

ثش حشاست اظبفی هَخَد دس  𝛼است. دس پبییي ًمؽِ پیٌچ ًیض هیضاى حشاست

 پبییي ًمؽِ پیٌح اظبفِ ضذُ است. 

حشاست اص دست دادُ ضدذُ ثدِ هحدیػ دس ثدبلای      γثب تَخِ ثِ همذاس

حشاست گشفتِ ضدذُ اص هحدیػ دس پدبییي ًمؽدِ      βًمؽِ پیٌچ است ٍ همذاس

اظبفِ هی ضدَد ٍ   γپیٌح است. ثِ حشاست هَسد ًیبص ثبلای ًمؽِ پیٌح هیضاى

ّن چٌیي ثِ هیضاى حشاست اظبفی پبییي پیٌح ًیض ایي هیضاى حشاست اظبفِ 

 هی ضَد.   

ثِ ؼَس هطبثِ حشاست خبسخی گشفتِ ضذُ دس پبییي ًمؽدِ پیدٌح ثدِ    

حشاست ّبی هَسد ًیبص سشد ٍ گشم سا ثِ ّویي همذاس افدضایص هدی    βهیضاى 

 [. 5-4دّذ ]

ثب تَخِ ثِ هسبئل عٌَاى ضذُ دس هَسد پیٌح ثبیذ سدِ لدبًَى صیدش سا    

 سعبیت کشد تب ثِ حذالل اًشطی هَسد ّذف سسیذ.  

 ّیچ اًتمبل حشاستی اص ًمؽِ پیٌچ ًجبیذ صَست ثگیشد.  -

حشاست اص سیستن ثِ هحیػ دس ثبلای ًمؽِ پیٌچ ًجبیذ تجبدل  -

 صَست پزیشد. 
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 فرح بخش و قلمباز
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اص هحیػ ثِ سیستن  دس پبییي ًمؽِ پیٌچ ًجبیذ تجبدل حشاست -

 [. 6صَست پزیشد ]

 

 هٌابع تاهیي اًزصی

اًشطی هَسد ًیبص یک فشایٌذ دس سدؽَو هختلدف اًدشطی تدبهیي هدی      

ضَد. هثل سؽ  ثخبس، سؽَو سشهبیطی، گبص داغ ضذُ اص کدَسُ، سٍندي داغ   

عوَهی ّش ٍاحدذی کدن ًودَدى سدؽَو اًدشطی پدش ّضیٌدِ ٍ        ٍ ... . ّذف 

افضایص سؽَو اًشطی اسصاى است. ثشای هثبل دس خدبیی کدِ ثخدبس ثدب فطدبس      

پبییي ثشای گشهبیص کبفی است، ًجبیذ اص ثخبس ثب فطبس ثبلا اسدتفبدُ ًودَد ٍ   

ّضیٌِ اظبفی ثِ ٍاحذ تحویل ًوَد یب اص سیستن خٌک سبصی گبص ثِ خدبی  

 ًوَد. آة خٌک استفبدُ

ًوَداس هشکت یک ّذف گزاسی کلی اًدبم هی دّذ ٍ ًودی تدَاى اص   

آى ثِ ؼَس ٍاظ  هیضاى ًیبصهٌدذی حشاستدی سا دس سدؽَو هختلدف اًدشطی      

 دیذ.  0 ثذست آٍسد ایي هسبلِ سا هی تَاى دس 

 

 [7کب بزای ّذف گذاری سطَح اًزصی ]استفادُ اس ًوَدار هز. 3شکل 

 

هی ثیٌین کِ دس دٍ سؽ ، اًشطی هَسد  ثب تَخِ ًوَداس هشکت دس

ٍ یکی آة خٌک کي.  ًیبص سیستن تبهیي ضذُ است، یکی ثخبس فطبس ثبلا

هی ثیٌین کِ یک ًوَداس هشکت خذیذ سبختِ ضذُ  حبل دس ضکل فَق

است کِ دس آى همذاسی اص حشاست ثبلای ًمؽِ پیٌچ تَسػ ثخبس فطبس 

پبییي تبهیي ضذُ است. دس صَستی کِ ایي حشاست دس ًوَداس اٍل دس فطبس 

HP  تبهیي ضذُ ثَد. ثیطتشیي هیضاى استفبدُ اص ثخبسLP   ثِ خبی

ثذست آٍسد. صیشا حذالل       سا هی تَاى ثب اختلاف دهبی   HPثخبس

ثشای استفبدُ اص  فبصلِ دس ًوَداس هشکت ثیي خشیبى سشد ٍ گشم است.

ثعذ اص استفبدُ اص  سؽَو هختلف اًشطی ثبیذ هؽبثك ّویي سٍش عول ضَد.

ّش سؽ  اًشطی خذیذ، ًوَداس هشکت هتفبٍت اص لجل ضذُ ٍ اگش چٌذیي 

ای استفبدُ اص سؽَو هختلف اًشطی داضتِ ثبضین، ثب هسبلِ پیطٌْبد ثش

ثسیبس پیییذُ ای سٍثشٍ خَاّین ثَد، لزا استفبدُ اص ًوَداس هشکت ثشای حل 

ساُ  4[. ًوَداس هشکت گشاًذ7ِ ای اًتخبة ساُ حلی دضَاس است]چٌیي هسبل

 حل هٌبسجی ثشای حل ایي هسبلِ هی ثبضذ. 

                                                           
4. Grand Compsite Curve 

 ًوَدار هزکب گزاًذ

گزاسی سؽَو اًشطی استفبدُ هی ًوَداس هشکت گشاًذ ثشای ّذف  

دس اثتذا ًوَداس هشکت سشد دس هحَس عوَدی ثِ ضَد. 

ّویي  ثبلا هی آٍسین ٍ ًوَداس هشکت گشم سا ثِ         هیضاى

هیضاى پبییي هی آٍسین. ثب ایي خبثدبیی دهب دس خشیبى ّبی فشایٌذ ٍ 

دس ًوَداس هشکت خوع حذالل  سؽَو اًشطی هؽوئي خَاّین ثَد کِ

ثیي خشیبى ّبی فشایٌذ ٍ سؽَو اًشطی ثبلی       اختلاف دهب

خَاّذ هبًذ. ثب ایي خبثدبیی دهب ًوَداسّبی هشکت ثِ ّن خَاٌّذ 

سسیذ ٍ ًوَداس هشکت خوع اص اختلاف آًتبلپی ًوَداسّبی هشکت 

خذیذ ثذست خَاّذ آهذ. ًمؽِ ای کِ دس آى ًوَداس هشکت گشاًذ 

هحَس عوَدی سا لؽع هی کٌذ ًمؽِ پیٌچ هی ثبضذ کِ اًتبلپی آى 

صفش است. دّبًِ ّبی ثبص دس ثبلا ٍ پبییي ایي ًوَداس ثِ تشتیت ًطبى 

سشد هَسد ًیبص فشایٌذ  دٌّذُ حذالل سشٍیس ّبی خبًجی گشم ٍ

 [.8ثبضٌذ] هی

 

 [2هزکب گزاًذ ]. ایجاد ًوَدار 4شکل 

 

 استفادُ اس ًوَدار هزکب گزاًذّذف گذاری سطَح اًزصی با 

ًوَداس هشکت گشاًذ یک اثضاس هٌبسدت ثدشای ّدذف گدزاسی سدؽَو      

 ًطبى دادُ ضذُ است. 5ضکل  اًشطی است. ایي هسبلِ دس

 

 
 [7ًذ بزای ّذف گذاری سطَح اًزصی ]. استفادُ اس ًوَدار هزکب گزا5شکل 
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هَسد ًیبص ثدشای گشهدبیص ٍ سیسدتن     HPهَلعیت ثخبس  5ضکل دس 

خٌک کي ثشای سشهبیص فشایٌذ ًطبى دادُ ضذُ است. ثدشای ایٌکدِ ّضیٌدِ    

)ثخبس دس فطدبس هتَسدػ( ٍ آة خٌدک     MPاًشطی کبّص پیذا کٌذ، اص ثخبس

یدک   MPهی ثیٌین کِ دس دهدبی ثخدبس   5ضکل کي استفبدُ هی کٌین. دس 

کت خوع سا لؽع کٌذ. خػ اص هحَس عوَدی کطیذُ ضذُ است تب ًوَداس هش

هَسد ًیبص است. هدبثمی اًدشطی هدَسد ًیدبص      MPایي خػ هعشف هیضاى ثخبس

تبهیي ضَد. ثِ ّویي صَست هیضاى آة خٌک هصشفی  HPثبیذ تَسػ ثخبس

ثدب ًودَداس هشکدت     MP ٍCWهطخ  هی ضَد. ًمؽِ ثشخَسد خػ سؽ 

 [. 9هعشٍفٌذ ] 5خوع ثِ ًمبغ پیٌچ ّبی سشٍیس ّبی خبًجی 

ثِ کوک ًوَداسّدبی هشکدت    کِ دس ثبلا تَظی  دادُ ضذ،ّوبى ؼَس 

ٍ هشکت گشاًذ هی تدَاى ّضیٌدِ ّدبی کلدی سیسدتن ضدبهل ّضیٌدِ ّدبی         

ْیضات ضجکِ سا ّذف گدزاسی ًودَد   عولیبتی تبهیي اًشطی ٍ ّضیٌِ ّبی تد

( ًیدشٍی هحشکدِ دهدبیی ثدشای          [. ثذیي تشتیت کِ ثب افدضایص ) 8]

ثشایي هسبحت لاصم کدبّص پیدذا هدی کٌدذ ٍ دس     هجذلْب افضایص یبفتِ ٍ ثٌب

ًتیدِ ّضیٌِ سشهبیِ گزاسی کبّص هی یبثذ، دس حدبلی کدِ حدذالل هٌدبثع     

خبسخی لاصم ثشای سشد ٍ گشم کشدى خشیبى ّب افضایص هدی یبثدذ. ثٌدبثشایي    

( هطخ ، همذاس ّضیٌِ کلی ثِ حذالل همدذاس خدَد هدی         دس یک )

آنبص ؼشاحی ضدجکِ هجدذلْبی حشاستدی هدی     ( ًمؽِ      سسذ کِ ایي )

  .(6ضکل ثبضذ. )

               

    
           

. تغییزات ّشیٌِ ّای شبکِ هبذل ّای حزارتی با حذاقل ًیزٍی هحزکِ 6شکل 

 [8] دهایی

قَاًیي طزاحی تکٌَلوَصی پیوٌچ در بوِ دسور نٍردى حوذاک ز       

 باسیافر اًزصی

ثشای ؼشاحی لجل اص ّش چیض ًیبص ثِ استخشاج اؼلاعبت هی ثبضذ کدِ  

دس ثخطْبی لجلی تَظی  دادُ ضذُ است. پس اص هطخ  کشدى خشیبًْب ٍ 

هطخصبت هشثَغ ثِ ّش خشیبى ٍ هطخ  ضذى هعبدلِ لیودت هشثدَغ ثدِ    

سا ثِ دسدت آٍسد            هجذل ّب ٍ لیوتْبی هٌبثع خبسخی هی تَاى 

                                                           
5. Utility Pinches  

ًمؽِ پیٌچ گشم ٍ سشد،  ضجکِ خشیبى ّبی صیشًمؽِ پیٌچ ٍ ٍ ثعذ ثب تعییي 

 ثبلای ًمؽِ پیٌچ سا تعییي ًوَد.  

سعبیت لَاًیي صیش دس ٌّگبم ؼشاحی، اص هَاسد هْن تکٌَلدَطی پیدٌچ   

 هی ثبضذ:  

ّیچ اًشطی سا ًوی تَاى اص ثبلا ثِ پبییي پیٌچ عجدَس داد صیدشا دٍ ثدبس    

 یبص، گشهب افضٍدُ خَاّذ ضذ.  خشیوِ پشداخت خَاّذ ضذ یعٌی ثیطتش اص ً

ثبلای ًمؽِ پیٌچ ًوی تدَاى اص هٌدبثع خدبسخی سدشد اسدتفبدُ       (1

ًوَد صیشا استفبدُ اص هٌبثع خبسخی سشد دس ثبلای ًمؽدِ پیدٌچ    

ثذیي هعٌبست کدِ اص سیسدتوی کدِ حدشاست ثیطدتشی داسد،      

حشاست دسیبفت هی ضَد ثِ ّویي دلیدل ّودبى همدذاس گشهدب     

 ثبیذ افضٍدُ ضَد.  

پبییي ًمؽِ پیٌچ ًوی تدَاى اص هٌدبثع خدبسخی گدشم اسدتفبدُ       (2

ًوَد صیشا ثذیي هعٌبست کِ دس خبیی کِ هبصاد حدشاست داسیدن   

ثبص ّن گشهبیص اًدبم هی ضَد ٍ ًیبص ثدِ عولیدبت سشهبیطدی    

 اظبفی داسد. 

دس صیش ًمؽِ پیٌچ هدوَ  اًدشطی هٌدبثع سدشد اسدتفبدُ ضدذُ       (3

ثیطتش ثبضذ ٍ دس ثدبلای ًمؽدِ پیدٌچ هدودَ       QCminًجبیذ اص

 ثیطتش ثبضذ.   QHminاًشطی هٌبثع گشم هَسد استفبدُ ًجبیذ اص

 قَاعذ طزاحی

ؼشاحی سا اص ًمؽِ پیٌچ ضشٍ  هی کٌدین ٍ خلدَ هدی سٍیدن ٍ یدک      

خشیبى گشم ٍ سشد سا همبثل ّن لشاس هی دّدین ٍ داخدل یدک هجدذل هدی      

 فشستین. 

ًددبم هدی دّدین ثبیدذ ضدذت      ای کدِ ا  pinch matchثدشای ّدش   

ظشفیت حشاستی خشیبى خشٍخی اص ًمؽِ پیدٌچ ثضسگتدش یدب هسدبٍی ضدذت      

 .CPout  ≥ CPin)ظشفیت حشاستی خشیبى ٍسٍدی ثدِ ًمؽدِ پیدٌچ ثبضدذ)    

هجذل حشاستی ای هی ثبضذ کِ ّش دٍ دهبی یدک   pinch matchهٌاَس اص

ی دس ثبضذ ثِ عٌدَاى هثدبل اگدش ؼشاحد     پیٌچ سوت آى دلیمب دهبّبی ًمؽِ

 pinchاًدبم هی ضَد ثبیدذ ّدش دٍ دهدبی سدوت چد       ثبلای ًمؽِ پیٌچ

match        دهبّبی ًمؽِ پیٌچ ثبضذ ٍ ثیي ایدي هجدذل ٍ ًمؽدِ پیدٌچ ّدیچ

  ثشای تَخیِ لاصهِ ثشلشاسی  لبًَى هجذل حشاستی دیگشی لشاس ًگشفتِ ثبضذ.

(CPout ≥ CPinثِ ضکل )دس ثبلای پیٌچ خشیبى گشم ٍسٍدی  تَخِ ضَد. 7

 خشیبى سشد خشٍخی ٍ دس پبییي پیٌچ ثشعکس است.ٍ 
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   [10]در بالای پیٌچ Pinch match . شزایط 7شکل 

 

ًطدبى    Pinchسا دس ثدبلای   Pinch Matchیدک  aلسوت 7دس ضکل    

هدی ثبضدذ   25/0ثشاثدش ثدب        ٍ   2/0ثشاثش ثب      دادُ است کِ دس آى 

گدشم ٍ سدشد سا سسدن هدی     ( ایدي دٍ خشیدبى   T-Hحبل ًوَداس دهب آًتبلپی)

سدوت ساسدت هجدذل کوتدش      Tکٌین ّوبى ؼَس کِ هطدبّذُ هدی ضدَد   

سا ًمط کشدُ است. چَى ضیت ًودَداس       ضذُ است ٍ      اص
 

  
  

است پس ضیت خشیبى ٍسٍدی کوتدش اص ضدیت                است ٍ 

خشیبى خشٍخی هی ضَد ٍ خؽَغ دٍ خشیبى اص ثدبلا ثدِ ّدن ًضدیدک هدی      

 Pinch Matchاست.اهب دس  6نیشهٌؽمی Pinch Matchضًَذ پس ایي 

ثشاثش ثب       ٍ 25/0ثشاثش ثب      ، bلسوت  7دس ضکل ًطبى دادُ ضذُ 

هی ثبضذ پس ضیت خشیبى ٍسٍدی ثدِ پیدٌچ ثیطدتش اص ضدیت خشیدبى       3/0

ضدذُ        سوت ساسدت هجدذل ثیطدتش اص     Tخشٍخی اص پیٌچ ضذُ ٍ

سا ثدِ   ّویي هفَْم 8است. ضکل  7هٌؽمی Pinch Matchاست پس ایي

  ؼَس هطبثِ دس پبییي پیٌچ ًطبى هی دّذ.

 

 [10] در پاییي پیٌچ Pinch Match. شزایط 8شکل 

ثب ّش هجذلی کِ ثیي یک خشیبى سشد ٍ گشم هی ثٌدذین اًدشطی    (1

لاصم ثشای تغییش دهبی یکی اص خشیبى ّب ثبیذ تدبهیي ضدَد ٍ اص   

                                                           
6. Infeasible 

7. Feasible  
 

خشیبى ّبی ضجکِ هجذل ّب حزف ضَد تدب ثدِ حدذالل تعدذاد     

 هجذل ّب ثشسین.  

دس ؼشاحدی               اًتخبثْبیی کِ ثب اعوبل لبًَى   (2

خشیبًْبی خشٍخی اص پیٌچ ٍخَد داسد دس صیدش ضدشو دادُ هدی    

 ضَد : 

 لشاس دادى Pinch Match   اگش             

   لشاس دادى هجذل حشاستی ثیي خشیبى خشٍخی ٍ خشیبى

ٍسٍدی کِ اص ًمؽِ پیٌچ فبصلِ داسد یعٌی ثیي ایي 

 ثبضذ.   Pinch Match هجذل ٍ ًمؽِ ی پیٌچ یک

 هذًاش ثبضذ  پیٌچ اگش ؼشاحی خشیبى خشٍخی ثبلای

هیتَاى اص تبسیسبت خبًجی گشهبیطی ٍ اگش ؼشاحی 

هی تَاى اص  پیٌچ هذًاش ثبضذ خشیبى خشٍخی پبییي

 تبسیسبت خبًجی سشهبیطی استفبدُ ًوَد. 

پیٌچ ثِ سبدگی لبثل  ثب تَخِ ثِ تَظیحبت ثبلا خشیبى ّبی خشٍخی اص

 ؼشاحی هی ثبضٌذ. 

پیٌچ ثب اعوبل لبًَى  اًتخبثْبیی کِ دس ؼشاحی خشیبًْبی ٍسٍدی ثِ 

 ٍخَد داسد تٌْب یک هَسد است ٍ آى لشاس دادى              

Pinch Match پیٌچ  هی ثبضذ. خشیبًی کِ اص              اگش

      پیٌچ ًوی تَاًذ ثبضذ چَى خشیبى هتٌبظش ٍسٍدی ثِ فبصلِ داسد،

تبسیسبت خبًجی ًیض ثِ دلیل ایٌکِ ثبعث اًتمبل حشاست  سا ًمط هی کٌذ.

ًوی تَاًٌذ ثِ عٌَاى خشیبى هتٌبظش اًتخبة  پیٌچ هی ضًَذ اص ًمؽِ ی

ظیحبت ثیبى ضذُ هطخ  هی ضَد، ؼشاحی خشیبى ثب تَخِ ثِ تَ ضًَذ.

 ّبی ٍسٍدی ثِ پیٌچ دضَاس هی ثبضذ. 

 پیدٌچ ٍ ثدبلای   ثب استفبدُ اص ایي لَاعذ هی تَاى ضجکِ هجذل ّبی صیدش     

پیٌچ سا ثِ ؼَس خذاگبًِ ؼشاحی ًوَد ٍ ضجکِ هجذل ّبی کلی سا ثِ دسدت  

 آٍسد. 

 خشٍخدی ثدِ ًمؽدِ ی    دس هَاسدی ًوی تَاى صٍج خشیبى ّبی ٍسٍدی ٍ    

پیٌچ سا ثِ ضکل هٌبست اختیبس ًوَد. دس چٌیي ضشایؽی ثبیذ خشیدبى سا ثدِ   

دٍ یب چٌذ صیش ضبخِ تمسین ًوَد. الجتِ اظبفِ ًوَدى صیش ضبخِ ثدِ هعٌدبی   

 0 پیییذُ تش ضذى ضجکِ است ٍ تب حذ اهکبى ثبیذ اص آى خلدَگیشی گدشدد.   

پیدٌچ ًطدبى هدی     الگَسیتن تمسین کشدى خشیبى ّب سا دس ثبلا ٍ پبییي ًمؽِ

 دّذ. 
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   [11] کزدى جزیاى ّا . الگَریتن تقسین9شکل 

 هطالعِ هَردی

اّدَاص ثدب    NGL700دس ایي هؽبلعِ ثِ ثشسسی هصشف اًدشطی دس کبسخبًدِ   

ثْشُ گیشی اص تکٌَلَطی پیٌچ پشداختِ ضذُ است. دس اثتذا همدبدیش هصدشف   

اًشطی دس حبلدت کٌدًَی کبسخبًدِ ٍ پدس اص آى همدبدیش هصدشف اًدشطی دس        

صَست ثکبسگیشی آًبلیض پیٌچ دس کبسخبًدِ اسائدِ گشدیدذُ اسدت. ثدشای ایدي       

 Aspen هٌاَس اثتذا توبهی خشیبى ّب ٍ تأسیسبت کبسخبًدِ دس ًدشم افدضاس   

Hysys V.7.2     ضجیِ سبصی گشدیذُ است ٍ سپس ایدي ضدجیِ سدبصی دس

فشاخَاًی ضذُ اسدت کدِ ًتدبیح     Aspen Energy Analyserًشم افضاس 

سپس ثب ثْشُ گیدشی اص اصدَل    گشدیذُ است. اسائِ 1حبصل اص آى دس خذٍل

تکٌَلَطی پیٌچ ٍ ثشسسی خشیبى ّدبی کبسخبًدِ دس ضدشایػ عولیدبتی ٍ ثدب      

ثِ عٌدَاى حبلدت    2ًتبیح اسائِ ضذُ دس خذٍل           10 = فشض  

 ثْیٌِ ثبصیبفت اًشطی دس کبسخبًِ حبصل هی گشدد

 همذاس ٍاحذ  پبساهتش

 MW 82/2 اًشطی ثبصیبفتی

 MW 72/2 تأسیسبت گشم هَسد ًیبص

 MW 17/10 تأسیسبت سشد هَسد ًیبص

 1خذٍل 

 

 همذاس ٍاحذ  پبساهتش

        o
C 10 

 MW 73/7 اًشطی ثبصیبفتی

 MW 0 تأسیسبت گشم هَسد ًیبص

 MW 43/7 تأسیسبت سشد هَسد ًیبص

 2خذٍل 

 بزرسی ًتایج

ًتبیح حبصلِ ًطبى هی دّذ کِ دس حبلت ثْیٌدِ هیدضاى تأسیسدبت    

گشم هَسد ًیبص صفش هی ثبضذ یب ثِ عجبست دیگش دس حبلت ثْیٌدِ ًیدبصی ثدِ    

هٌجع گشم ًذاضتِ ٍ گشهبی هَسد ًیدبص سا هیتدَاى اص خدَد خشیدبى ّدب ٍ دس      

هجذل ّبی حشاستی ثذست آٍسد. ثِ چٌیي هسبئلی کِ دس آى ّدب تٌْدب یدک    

گفتِ هی ضَد.  Threshold Problemsطی هَسد ًیبص هی ثبضذ هٌجع اًش

هیدضاى ثبصیبفدت      دس ایي هسبئل ًیض هبًٌذ سبیش هسبئل دس همبدیش ثبلای 

هیضاى ثبصیبفت اًشطی افضایص هدی یبثدذ      اًشطی کن هی ثبضذ ٍ ثب کبّص 

ٍ ثِ تجع آى اص همبدیش هٌبثع گشم ٍ سشد اًشطی کبستِ هی ضَد تب خبیی کدِ  

کدِ دس آى همدذاس      مذاس یکی اص هٌبثع هَسد ًیبص ثِ صفش ثشسدذ. همدذاس   ه

هعشٍف است. حبل اگدش همدذاس    ∆TThresholdیکی اص هٌبثع صفش هی ضَد ثِ 

اًتخبة کٌین هیضاى ثبصیبفدت اًدشطی ٍ    ∆TThresholdسا همبدیش کوتش اص    

دس  ∆TThresholdهمبدیش هٌبثع هدَسد ًیدبص تغییدشی ًخَاٌّدذ کدشد. همدذاس       

oهسئلِ ی پیص سٍ حذٍد 
C 72 کوتدش       هی ثبضذ ٍ اًتخبة ّش همذاس

تغییشی دس همدبدیش ثبصیبفدت اًدشطی ٍ هٌدبثع گدشم ٍ سدشد        ∆TThresholdاص 

ب اسدتفبدُ اص ًودَداس   سا ثد  ∆TThreshold ًحَُ هحبسدجِ ی  4-5ضکل  ًذاسد.

.ًطددددددددددددددددددددبى هددددددددددددددددددددی دّددددددددددددددددددددذ 

  
 .1ًوَداس 

ثْیٌِ ضجکِ هجذل ّبی حشاستی کبسخبًِ سا ّن چٌیي ضکل صیش ؼشاحی 

 .ًطبى هی دّذ
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 . شبکِ هبذل ّای حزارتی طزاحی شذ11ُشکل 

 5خشیبى سشد دیذُ هی ضَد کدِ ثدب    3خشیبى گشم ٍ  7دس ضکل ثبلا تعذاد 

عذد کَلش ثِ دهبّبی ّذف خَد سسیذُ اًذ. هجدذل   4عذد هجذل حشاستی ٍ 

E1       ّوبى هجذلی است کِ دس ضجکِ هجدذل کٌدًَی کبسخبًدِ هَخدَد هدی

ثبضذ. هٌجدع گشهدبیی گدشم ًیدض کدبهلا اص سیسدتن حدزف گشدیدذُ اسدت.          

هطخصبت هجذل ّب ٍ کَلش ّب ٍ سًٍذی کِ ّدش خشیدبى ثدشای سسدیذى ثدِ      

دهبی ّذف خَد ثبیذ ؼی کٌذ دس صیش ضشو دادُ ضذُ ٍ پس اص آى ثِ ؼدَس  

 ضشو دادُ ضذُ است.  5تب  3هختصشدس خذاٍل 

لشاس گشفتدِ ٍ ثدذٍى تغییدش اص     8ٍ  7: ایي هجذل ثیي دٍ خشیبى  E1هجذل 

ضجکِ ی هجذل ّبی حشاستی لجلی ثِ حبلت ثْیٌِ ًیض هٌتمل گشدیدذُ ٍ ثدب   

سا ثدِ   7توبهی حشاست اظبفی خشیبى  KW 41/1141هیضاى اًتمبل حشاست 

 ذف خَد ثشسٌذ.هٌتمل هی ًوبیذ تب ّش دٍ خشیبى ثِ دهبی ّ 8خشیبى 

ٍالع گشدیذُ ٍ ثب ثبس حشاستی  10ٍ  4: ایي هجذل ثیي دٍ خشیبى  E2هجذل 

KW 2/1175  سا ثِ دهبی ّذف خَد هی سسبًذ. 4خشیبى 

  لشاس گشفتِ ٍ ثب ثبس حشاستدی  10ٍ  3: ایي هجذل ثیي دٍ خشیبى  E3هجذل  

KW 6/1041  سا ثِ دهبی ّذف خَد هی سسبًذ. 3خشیبى 

 KWٍالع گشدیذُ ٍ حشاست  10ٍ  2هجذل ثیي دٍ خشیبى  : ایي E4هجذل 

هٌتمدل هدی ًوبیدذ. خشیدبى      10گشفتِ ٍ ثِ خشیبى  2سا اص خشیبى  03/354

حشاست دسیبفت کشدُ ثب  E2  ٍE3کِ پیص اص ایي اص ؼشیك هجذل ّبی  10

 ثِ دهبی ّذف خَد هی سسذ.   E10دسیبفت حشاست اص هجذل 

لدشاس داسد ٍ ثدب تجدبدل ًدش       9ٍ  2: ایي هجذل ثدیي دٍ خشیدبى    E5هجذل 

سا ثِ دهبی ّذف خَد هی سسدبًذ. خشیدبى    9خشیبى  KW 75/151گشهبی 

اص دسدت دادُ هدبثمی     E4کِ پیص اص ایي همدذاسی حدشاست دس هجدذل     2

حشاست خَد سا دس کَلش اص دست خَاّدذ داد ٍ ثدِ دهدبی ّدذف خدَد هدی       

 سسذ.

 KW 5/1037لدشاس داسد ٍ ثدب گدشفتي     1سٍی خشیبى  : ایي کَلش C1کَلش 

 گشهب اص ایي خشیبى آى سا ثِ دهبی ثِ دهبی ّذف خَد هی سسبًذ.

لدشاس داسد. خشیدبى    KW 49/404ثب ثبس  2: ایي کَلش سٍی خشیبى  C2کَلش 

همذاسی گشهب اص دسدت دادُ،   E4    ٍE5کِ پیص اص ایي دس هجذل ّبی  2

 کَلش اص دست خَاّذ داد.هبثمی گشهبی خَد سا دس ایي 

سا  KW 84/3370لشاس داسد ٍ سدشهبی   5: ایي کَلش سٍی خشیبى  C3کَلش 

 فشاّن هی ًوبیذ.

سا  KW 77/2632لشاس داسد ٍ سدشهبی   6: ایي کَلش سٍی خشیبى  C4کَلش 

 فشاّن هی ًوبیذ.

 

 
 3خذٍل 

 
 4خذٍل 

 
5خذٍل   

 

 جوع بٌذی

پیص اص ایدي   NGL 700ضجکِ ی هجذل ّبی حشاستی دس کبسخبًِ 

دس حبلت ثْیٌِ ًجَد.  ثِ ّویي هٌاَس ضجکِ هجدذل ّدبی حشاستدی خذیدذ     

هجتٌی ثش اصَل تکٌَلَطی پیٌچ ؼشاحی گشدیذ. پیص اص اًدبم ثْیٌِ سبصی 

MW 82/2   اص کل اًشطی هَسد ًیبص کبسخبًِ اص ؼشیك ثبصیبفت اًشطی تدأهیي

%( کِ دس صَست پیبدُ سدبصی ؼدشو فدَق هصدشف      18هی گشدیذ ) حذٍد 

خَاّذ سسدیذ. ّدن چٌدیي ایدي      MW 43/7ثِ  MW 89/12کبسخبًِ اص 

 MWهَظَ  کِ هیضاى ثبصیبفت اًشطی دس کبسخبًِ پدس اص ثْیٌدِ سدبصی     
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% اص اًشطی هَسد ًیبص کبسخبًدِ اص   2/49ى هی دّذ کِ خَاّذ ثَد، ًطب 73/7

% ًسجت ثِ حبلدت پدیص اص    31ؼشیك ثبصیبفت تأهیي خَاّذ ضذ کِ حذٍد 

ثْیٌِ سبصی افضایص خَاّذ داضت ٍ ایدي خدَد ًطدبى دٌّدذُ ی اّویدت      

ثکبسگیشی تکٌَلَطی پیٌچ دس ؼشاحی ضجکِ ی هجذل ّبی حشاستدی اسدت.   

همذاس ثبلایی هی ثبضدذ هدی تدَاى اص هجدذل      ∆TThresholdثب تَخِ ثِ ایٌکِ 

( ٍ دس ًتیددِ سدؽ    ∆TThresholdّبیی ثب اختلاف دهبیی ثبلا ) صیدش دهدبی   

حشاستی کوتش ثْشُ ثشد ٍ ایي خَد ثِ هعٌبی ّضیٌِ ّبی اٍلیِ کوتدش خْدت   

اصلاو هی ثبضذ.کبّص ثبس حشاستی کِ دس پشیییلش ٍ چیلش هَسد ًیدبص اسدت   

حشاستی اهکبى پزیش ًوی ثبضذ. صیشا ثبصُ ی دهدبیی  ثب استفبدُ اص هجذل ّبی 

آى ّب پبییي است ٍ ثب دس ًاش گشفتي دهبی خشیدبى ّدبی گدشم هَخدَد دس     

کبسخبًِ ًویتَاى ثیي آى ّب هجذل لشاس داد. دس ًتیددِ همدذاس ثدبس حشاستدی     

سیکل تجشیذ آى ّب دس فشآیٌذ ثْیٌِ سبصی کبسخبًِ تغییش ًوی کٌذ. اهب ثدبس  

هدی ثبضدذ ثدب     MW 164/4دس ضدشایػ عولیدبتی کبسخبًدِ    کٌذاًسَس کدِ  

% همذاس اٍلیِ 41/65هعبدل  MW441/1ثکبسگیشی هجذل ّبی حشاستی ثِ 

عدذد   5عدذد ثدِ    1کبّص هی یبثذ. تعذاد هجذل ّبی حشاستدی کبسخبًدِ اص   

افضایص هی یبثذ. خْت کست اؼویٌدبى اص صدحت ًتدبیح، هحبسدجبت سا ثدب      

ثَدُ اًدبم دادُ ٍ ّش ثدبس ثدِ    ∆TThresholdکِ کوتش اص    همبدیش هختلف 

ثشای هٌجع سشد دست یبفتین کِ  MW 43/7عذد صفش ثشای هٌجع گشم ٍ  

ثدِ اصای   ∆TThresholdًطبى اص صحی  ثَدى هحبسجبت داسد. ) دس صیش دهبی 

 .(ی هٌبثع گشم ٍ سشد ثِ دست هی آیذهمذاس ثبثتی ثشا   همبدیش هختلف 
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