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 چکیدٌ

دس  2ٍ پلی کشثٌبت1اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشىپزیشی لغؼبت تَلیذ ؿذُ اص خٌغ تشهَپلاػت ّبی  پظٍّؾ ثِ ثشسػی تدشثی خَاف ضشثِایي دس     

، کِ پغ اص آصهبیؾ لغؼبت تَلیذی  اػت ٍدهبی ًگْذاسی ثبثت پشداخت ؿذُضسیك هـخق ػشػت ت، دهبی تضسیك ، پٌح ػغح تشکیجی ثب فـبس تضسیك

اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي  ٍثِ سٍؽ تبگَزی تحلیل ٍثشسػی ؿذُ اػت کِ ًتبیح ثذیي گًَِ ثَدُ کِ 16افضاس هیٌی تت  ی ًشم ّبیی ثذػت آهذُ ثِ ٍػیلِ دادُ

ثبؿذ ٍ دس حیي آصهبیؾ  پزیشی کوتشی ًؼجت ثِ پلی کشثٌبت هی ٍ ػختی ثبلا داسای هیضاى ضشثِپزیشی  پزیشی ، حبلت اػتبیشى ثِ ػلت ػذم اًؼغبف

 گشدد . دزبسؿکؼتگی تشد هی

 m_rezavand@yahoo.com :دار مکاتبات عُدٌ %

 ای اػتبیشى ، همبٍهت ضشثِ کشثٌبت ،اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اختلاط پلیوشّب، پلی :ياصگان کلیدی

 

Abstract 

     In this study, the experimental properties of the fragments of acrylonitrile butadiene styrene and polycarbonate 

thermoplastics in five levels of pressure, injection temperature, fixed injection rate and fixed maintenance were paid. After 

testing the components, the data obtained for The software for minifrection 16 has been analyzed using the Taguchi method. 

The result is that acrylonitrile butadiene styrene is less resistant to polycarbonate due to its non-elasticity, hardness and 

hardness, and becomes harder to crack during testing. 

Key words: Polymer blending, Polycarbonate, Acrylonitrile butadiene styrene, Punch resistance 

 

                                                           
1- Acrylonitrile Butadiene Styrene 

2 - Poly Carbonate 
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...ثشسػی   ضشثِ پزیشی هیضاى تدشثی 
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 مقدمٍ-1
 ثِ خْت دػتیبثی سٍؽ هَثشٍکبسآهذ یک پلیوشّب ًوَدى تشکیت

هختلف هی  كٌبیغ آًْبدس خْت کبسثشد ثْیٌِ خَاف هکبًیکی

 ٍ کشثٌبت پلی پلیوشی هبدُ دٍ ٍیظُ ثؼلت خَاف سٍ ثبؿذاصایي

 دس یک پلیوشی هبدُ دٍ ایي هخلَط اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل

 عی[. 1] ثَدُ اػت ثشخَسداس فشٍاًٍی دکبسثش ٍ اػتمجبل ثب اخیش دِّ

ABS تشکیت اص تَلیذؿذُ لغؼبت سٍی ثش آصهبیؾ اص کِ ًتبیدی
1
 

/PC
2
 ثِ دػتیبثی خْت کِ دّذ هی ًـبى زٌیي اػت ؿذُ اػتخشاج 

 ثِ هؼوَلاًیبصهٌذ هکبًیکی هغلَة خَاف هیضاى ثب پلیوش یک

 ٍ ABSسصیي ثیي زؼجٌذگی ًیشٍی افضایؾ ای خْت ػبصگبسکٌٌذُ

PC ٍاًشطی پزیشی سعَثت کِ اػت دلیل ایي ثِ ایي [.2] ثبؿذ هی 

 ایي دلیل ٍ. اػت ٍکن ضؼیف ABS ٍ سصیي PC ، ثیي ػغحی

 اهتضاج کبهلا PC ٍ ABS کِ کشد ثیبى هی تَاى ًیض ایٌگًَِ سا سخذاد

ٍ ًتبیدی کِ  آصهبیـبت ، ثِ تحمیمبت همبلِ ایي دس [.7] پزیشًیؼتٌذ

 ضشثِ خَاف ٍیظُ ثِ هکبًیکی ، فیضیکی افخَ پیشاهَى ػبیشهحمیمیي

 سا اًذ یبفتِ PC/ ABS ؿذُ حبكل اصتشکیت تَلیذ لغؼبت ایی

 اػتفبدُ ٍ کوک اعلاػبت ایي اص اداهِ دس ٍ ًوَدُ ثشسػی ٍ هغبلؼِ

 .اػت ؿذُ

 ريش تحقیق-2

 اص حبكل ؿذُ تَلیذ لغؼبت ای ضشثِ اػتحکبم هیضاى ثشسػی -2-1

 PC/ ABS تشکیت

 خٌجِ اص اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل ٍ ّب کشثٌبت لیپ ّبی هخلَط

 .گشفتِ اػت لشاس هغبلؼِ هَسد هتؼذد هحممیي تَػظ هختلف ّبی

 ٍ ، اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل هختلف اًَاع کبسثشد ،4زَ ٍ 3سادٍلف

 دػتیبثی تشهَپلاػتیک خْت هبدُ دٍ ایي هختلف تشکیجی ّبی ًؼجت

 آصهبیؾ هَسد سا آًْب هکبًیکی ٍ فیضیکی َافخ اصلجیل هتؼذد ًتبیح ثِ

 ًوًَِ ػِ اص اػتفبدُ ثب سا هَاد پلیوشی دٍ ایي اًذٍ دادُ لشاس ثشسػی ٍ

 ّبی ًؼجت دس(ٍ هختلف گشیذّبی ثب اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل اص

 خَاف کــی، همبٍهت هیضاى ثشسػی هغبلؼِ ٍ خْت )هختلف

 رٍة خشیبى تَاى ٍ یحشاست خیضؽ ، ای ضشثِ همبٍهت خوـی،

 ًَع دٍ ایي اختلاط تشکیجبت تأثیشات ٍ دیگشاى خیي. کشدًذ اػتفبدُ

 ثشاثش دس هَاد همبٍهت هیضاى( رٍة ی ٍیؼکَصیتِ هیضاى ثش پلیوش

 ػبصگبسی ػذم یب ٍ ػبصگبسی ٍ اػتبیشى اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي)خشیبى

 ثِ یدػتیبث خْت (PMMA ) ثٌبم پلیوشی هبدُ دیگش ثب هبدُ ایي

 لَهجبسدٍ . اًذ دادُ لشاس ثشسػی ٍ هغبلؼِ هَسد سا هکبًیکی آًْب خَاف

 ٍ ّب کشثٌبت پلی هخلَط هتغیش ٍ هکبًیکی خَاف ًیض دیگشاى ٍ

 سا ABS هختلف ّبی گشیذ ثشاػبع اػتبیشى اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي

 ؿبخق ّبی هَثشثش اص ّشیک هغلَة ػغح . دادًذ لشاس ثشسػی هَسد

ًـبى   (1)ؿوبسُ خذٍل بًیکی ٍاػتحکبم ضشثِ ای دسهیضاى خَاف هک

 داسد ثیبى هی زٌیي فَق خذٍل دس آهذُ ثذػت ًتبیح .اػت ؿذُ دادُ

 PC/ABS تشکیت اص تَلیذی لغؼبت ای ضشثِ همبٍهت هیضاى کِ

 ثَتبدیي تَاى تأثیش هی سا آى ػلت ٍ یبثذ، هی ثْجَد ّب تشکیت ٌّگبم

                                                           
1 - Acrylonitrile Butadiene Styrene 

2 - Poly Carbonate 

3 -Raduulof 

4 -Choo 

 ثؼلت ای ضشثِ همبٍهت خَد،ٍ ایي ثب . داؿت ثیبى ABS دس هَخَد

 صهبى( ػشیغ ثب زشخؾ ًْبیی هخلَط دس ABS تَصیغ ٍ ثْتش ادغبم

 ثِ 2 ػغح اص ادغبم صهبى سفتي ثبلا کِ ّشزٌذ .یبثذ هی افضایؾ )ادغبم

 2 ػغح ثِ 1 ػغح اص آى ثِ افضایؾ ًؼجت کوتشی تأثیش 8 ػغح

 ػغح اص تش عَلاًی ادغبم صهبى کِ داسد ٍخَد ثبٍس ایي ًتیدِ دس .داسد

 اص تَلیذی لغؼبت پزیشی ضشثِ خَاف کوتشی ثش تأثیش ؿذُ آصهبیؾ

 [.9] داسد PC/ABS تشکیت

 
 خًاظ بز قطعات تًلید فزآیىد اس حاصل آمدٌ بدست (: وتایج1) ضمارٌ جديل

 PC/ABS [9.] تزکیب اس تًلیدی قطعات پذیزی ضزبٍ

 فـبس

 تضسیك

 دهبی

 تضسیك

 دهبی

 لبلت

 دهبی

 اختلاط

 تشکیت
(%) 

 ػغح

01/67 70/67 89/65 78/66 78/40 1 

16/67 15/67 83/67 08/70 77/63 2 

98/66 14/66 66/68 28/63 98/58 3 

17/0 41/1 14/2 60/6 41/19 Δ 

6 5 4 3 1 Rank 

 

 هَاد دیگش کشدى اضبفِ ٍ PC/ABS تشکیت ًؼجت تأثیش-2-2

 ای ضشثِ اػتحکبم هیضاى ثش پلیوشی

 لبثل (1) تلَیشؿوبسُ دس ؿذُ دادُ ًـبى ًوَادس دس کِ ّوبًگًَِ

 دٍ هبدُ ّبی هخلَط دس ایضٍد ای ضشثِ همبٍهت هیضاى اػت هـبّذُ

PC/ABS  ثخؾ سضبیت خیلی ایٌسی 4/1ؿیبس آصهبیؾ ًوًَِ دس 

 ایي ثِ PMMA ؿذى اضبفِ  ثب دیذ هیتَاى اداهِ دس ٍلیکي ًیؼت

 ثِ سٍ ٌسیای 8/1ایضٍد  ای ضشثِ همبهت هیضاى پلاػتیکی هبدُ دٍ

 .ؿَد هی حبكل تشی هغلَة ًتیدِ ٍ اػت افضایؾ

 PMMA ؿذى اضبفِ ثب کِ دّذ هی ًـبى آهذُ ثذػت ًتبیح ثٌبثشایي

 ایٌسی8/1ؿیبس ثب آصهبیـی دسًوًَِ (PC/ABS) پبیِ هبدُ دٍ ثِ

 لجلی لغؼبت اص تش هغلَة ٍ ثْتش تَلیذی لغؼبت ای ضشثِ اػتحکبم

  [.4]اػت 

 
 باتزکیب پلیملزی قطعات ريی بز ای ضزبٍ استحکام تایجو :تحلیل (1) تصًیز

PC/ABS ي PMMAPC/ABS/ 1 [.4] ایشيد 8/1ي4/1اساس   بز 
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 هَلکَلی،ایي ٍصى همذاسکبّؾ تشتیت ٍّوسٌیي ثٌذی ٍخَدستجِ ثبایي

 / PCثب  دسهمبیؼِ کِ گشفت ًتیدِ هیتَاى.هیکٌذ سااثجبت فشم

ABS PTFE TMC – BDP ٍ PC / ABS PTFE+ BDP 

 BEP دس ؿذُ سّب فؼفشیک اػیذ تَػظ PC اص تَخْی لبثل تٌضل

 ؿذُ ایدبد PC / ABS PTFE+ BEP دس پشداصؽ دسعَل تشکیجی

ٍاحذػغح  حؼت ساثش ؿبسپی،همذاساًشطی ضشثِ لذست آصهَى .اػت

 ؿذُ خزة ؿکؼت دسحیي هبدُ تَػظ کٌذکِ هی هـخق

ًشٍی گشا لجلاثشای کِ اػت ًتبیدی ثِ ؿجیِ حبكل، ًتبیح.اػت

 ًوًَِ.ثَد آهذُ ثذػت خوؾ ٍهذٍل کـؾ ثشسػی ،)زؼجٌذگی(

ؿکؼتِ  PC / ABS PTFE+ BEP خضدس ثِ ؿکبف ثذٍى ّبی

 PC اص پغ داس ؿکبف )ؿؼلِ عَل( اًذاص ػمت ؿؼلِ ّبی ًوًَِ.ًـذًذ

/ ABS PTFEکشدُ  خزة سا کوتشی اًشطی ؿکؼت دسعَل

 کؼبًیی ؿفبف کبّؾ هَخت TMC- BDP ٍ BDPثب تشکیجبتی.اًذ

ؿبسپی  ضشثِ لذست ّبی دسآصهَى PC / ABS PTFE ثب دسهمبیؼِ

 ًیبص ؿکؼت ثشای ثؼیبسکوی اًشطی BEP ثب گشدًذ،اهبتشکیجی هی

 [.8] .داسد

 ًتیدِ ایي ثِ اًذ دادُ اًدبم کِ تحمیمبتی دس ّوکبساًؾ ٍ 1ػَاسص

 ثَتبدیي اػتبیشى اکشیلًَیتشیل ثِ کشثٌبت پلی افضٍدى ثب کِ اًذ سػیذُ

 دٍ ایي تشکیت اص تَلیذی لغؼبت ای ضشثِ خَاف ثِ دػتیبثی تخْ

 ٌّگبم دس ٍ لیکي اًذ سػیذُ ثخـی سضبیت ٍ هثجت ًتیدِ ثِ هبدُ

 حیي دس ًبگْبًی خیضؽ یک کِ اًذ یبفتِ تشکیت ایي ثب لغؼبت تَلیذ

 اضبفِ اص هتأثش سا ایي سخذاد دلیل کِ دّذ هی سخ ای ضشثِ آصهبیؾ

 ثبؿذ هی اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل ثِ کشثٌبت پلی کن ؿذى

 پلی اص ثیـتشی دسكذ هی ثبیؼت ًمیلِ ایي سفغ خْت ثٌبثشایي

 ایي تب ؿَد، اضبفِ اػتبیشى ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل هخلَط ثِ کشثٌبت

 گشفتِ ًتیدِ آًْب ّوسٌیي ًذّذ تَلیذ سخ فشآیٌذ دس هکبًیکی ػیَة

 ثبػث اػتبیشى ثَتبدیي شیلاکشیلًَیت ثِ کشثٌبت پلی ؿذى اضبفِ کِ اًذ

 [.5] هیگشدد ای ضشثِ هیضاى اػتحکبم سفتي ثبلا

 ABS /PC پلیوشی هَاد تشکیت پزیشی ضشثِ هیضاى ثشسػی-3-2

 اص یکی ثَتبدیي اػتبیشى ٍ کشثٌبت پلی هخلَط ای ضشثِ همبٍهت

 ایي دٍ تشکیت اص حبكل تَلیذی لغؼبت هکبًیکی خَاف هْوتشیي

 ٍ کشثٌبت پلی هخلَط ای ضشثِ مبٍهته هغبلؼِ ثشای.اػت هبدُ

 تؼییي تأثیشاتـبى ثبیذ ٍ آى هْن ػَاهل اػتبیشى، ثَتبدیي اکشیلًَیتشیل

 هغبلؼِ همبلِ ایي دس .ؿًَذ اهتحبى آصهبیـی كَست ثِ ٍ ؿًَذ

 هخلَط ثب تَلیذ ؿذُ لغؼبت سٍی ثش ایضٍد ضشثِ ای همبٍهت سفتبسّبی

 کِ اػت گشفتِ اًدبم شىاػتبی ثَتبدیي ٍاکشیلًَیتشیل کشثٌبت پلی

 ثِ ثشای تبگَزی آصهبیـی لبئن عشاحی ثب کِ ثَدُ هْن ایي ثیبًگش ًتبیح

 دس .این ًوَدُ ؿشٍع سا آصهبیؾ کبس آصهبیـبت تؼذاد سػبًذى حذالل

 ای ضشثِ اػتحکبم سٍی گزاس ثش تبثیش ٍ هْن ػَاهل تبگَزی سٍؽ

 ،)ػشیغ خؾزش( ادغبم صهبى تشکیت، ًؼجت:اص ػجبستٌذ تَلیذی لغؼبت

 ٍ ّوبٌّگ ثب کِ ًْبیت، دس کِ لبلت ٍ دهبی تضسیك فـبس تضسیك، دهبی

 ای ضشثِ همبٍهت ثشدى ثبلا ثِ تَاى هی ػَاهل ایي کشدى ّوگَى

 [.5]کوک کشد تَلیذی لغؼبت

                                                           
1
 -suarez 

 هَاد اص ؿذُ تَلیذ لغؼبت ای ضشثِ اػتحکبم هیضاى همبیؼِ-4-2 

 PC/ ABS تشکیت اص ثبصیبفتی حبكل هَاد ٍ اكلی

 تدشثی آصهبیؾ یک دس ػبلَادٍس ٍ گبسػیب دیَیذ ، لَپض ، ثبلاست آلبیبى

 هغلَة پیشاهَى ًتیدِ یک ثِ دػتیبثی خْت کِ اًذ یبفتِ زٌیي ًیض

 هَاد تشکیت اص حبكل ؿذُ تَلیذ لغؼبت ای ضشثِ اػتحکبم هیضاى

PC/ ABS ِحبكل اصضبیؼبت اختلاط ثب ایٌدب دس الجتِ ک ٍ 

 سا اکشیل ًٍیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى ٍ کشثٌبت پلی هبدُ دٍ پؼوبًذّبی

 خـک ػبًتیگشاد دسخ120ِ تب 80 دسدهبی ٍ خلاء دس ػبػت 4 ثوذت

 [.3] . اػت ؿذُ گشفتِ کبهلا آًبى سعَثت ٍ

 سٍی ثش دٍػتبى 2ٍ لیبًگ فیٌگاس آلبی کِ آصهبیـبتی عی اداهِ دس

 زٌیي داؿتِ اًذ پلیوشی هبدُ ایي تشکیت اص حبكل ؿذُ تَلیذ لغؼبت

 ثب ؿذُ ثبصیبفت PC ثب خبلق PC خبیگضیٌی کِ اًذ گشفتِ ًتیدِ

MW ،زـن گیشی عَس ساثِ تشکیجی هزاة ٍیؼکَصیتِ ی ثبلاتش 

 ػذم ػلت ثِ گشاًشٍی افت هیضاى ایي اػت هوکي کِ.دّذ هی کبّؾ

 PC ثب افضٍدى کِ . ثبؿذ ّب صًدیشُ هَلکَلی ثیي لَام ٍ اػتحکبم

 ٍ یبثذ هی ثْجَد سا تشکیت کَصیتِ یٍیؼ اٍلیِ یب ٍ خبلق " 50

ٍیؼکَصیتِ PC/ABS تشکیت ثِ خبلق "PC 10 افضٍدى ثب دساداهِ

 حبكل هزاة گشاًشٍی ایي حبل ثب ٍلی یبفتِ ثْجَد حذٍدی تب هزاة ی

 هَاد اختلاط اص هزاة حبكل اص ثؼیبسکوتش ثبصیبفتی هَاد اختلاط اص

PC/ABS کِ داؿت تَخِ ثبیؼت هی ٍلیکي ثبؿذ هی خبلق 

 ثِ ًؼجت ثْتشی ضشثِ پزیشی خبكیت ثبصیبفتی PC/ABS تشکیجبت

PC/ABS تَلیذ هَاد آصهبیؾ اص حبكل ّبی دادُ.داسًذ سا خبلق 

 ؿذُ دادُ ًوبیؾ #4دسخذٍل $PC/ABSی دٍهبدُ تشکیت اص ؿذُ

 ٍثبصیبفت ًخَسدُ دػت ABS اص هٌبػت تشکیت یک یبفتي   [.6]اػت

 کوتشثذیي اًمجبم ٍ اػت بًیکیهک خلَكیبت ثْتشیي داسای کِ ؿذُ

 گشاًَل ثب " هَادثبصیبفتی50"35ٍ"20ٍ ّبی هخلَط کِ اػت گًَِ

 ًـبى ًتبیح .لشاسگشفتٌذ هَسدآصهبیؾ ًخَسدُ پلیوشدػت هَاد اٍلیِ

 ثشایي.یبثذ کبّؾ هی اًمجبم هَادثبصیبفتی افضایؾ ثب دّذکِ هی

 دسحبلیکِ اػت٪ 50 اًمجبم حذالل ثشای هٌبػت اػبع،هخلَط

 [.10] اػت لبثل دػتیبثی٪ 20 ثبتشکیت هکبًیکی خلَكیبت ثْتشیي

 ًشم تَػظ آهذُ ثذػت عجك خذاٍل آصهبیؾ هَسد لغؼبت تَلیذ خْت

تبگَزی  سٍؽ ثِ آصهبیؾ عشاحی ثشای  Minitab 16 افضاس

 ) تشهَپلاػتیکْبی اصخٌغ ؿذُ تَلیذ لغؼبت . اػت ؿذُ ثکبسگشفتِ

PC/ABS ) 20"  خذاگبًِ  تشکیجی ّبی ًؼجت ثب ٍ ػغح 5 دس 

PC "ٍ80  ABS ٍ PC"100    ٍABS  "100 "ٍ65 PC 

"ٍ35  ABS "  ٍ50 PC "ٍ50  ABS لشاسگشفتکِ  ثشسػی هَسد

 ٍ . اػت ؿذُ دادُ ًوبیؾ #2$ تلَیشؿوبسُ دس هَاد اٍلیِ ّبی گشاًَل

 ثشاثش 3ضشثِ آصهبیؾ خْت لغؼبت ایي اػتبًذاسدتَلیذٍ دسلبلت

 هَسدآصهبیؾ هشثَعِ دػتگبُ تَػظ ASTM-D 110 اػتبًذاسد

 ایي آصهبیؾ ثشای تَلیذی ّبی 4ًوًَِ اػت،تؼذادکل ؿذُ لشاسگشفتِ

 آصهبیؾ عشاحی ثشای L 25 اصسٍؽ تبگَزی ثبؿذکِ هی ػذد 75

 .اػت ؿذُ اػتفبدُ

                                                           
2
 - Liang Ruifeng 

3
 - Impact test 
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...ثشسػی   ضشثِ پزیشی هیضاى تدشثی 

 
 
 

04 

 

 35ABSو% PC 65ماده %

 

 50ABSو% PC 50ماده %

 

 

 
 

. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (PC/ABS ) تزکیب ي PC ي ABS َای گزاوًل:(2تصًیز )

 

 ٍثکوک عشاحی تبگَزی ٍهتغیشخذٍل ثبثت بکتَسّبیف ثِ ثبتَخِ کِ

 #.3خذٍل$.ؿذ عشاحی هَسد ًیبص تَلیذ ٍ آصهبیـبت لغؼبت آى

 

 

 َای پیطىُادی ريش آماری تاگًچی (:ومًو3ٍجديل)

ػشػت 

 $ثبثت#

$m/s# 

دهبی 

تضسیك 

$℃# 

 فـبس

سیك ضت

$Mpa# 

 دسكذتشکیت هَاد

#"$ 

 سدیف

19 290 95 100"Pc 1 

19 295 100 100"Pc 2 

19 300 105 100"Pc 3 

19 305 110 100"Pc 4 

19 310 115 100"Pc 5 

19 295 95 35"-ABS65" 

PC 

6 

19 300 100 35"-ABS65" 

PC 

7 

19 305 105 35"-ABS65" 

PC 

8 

19 310 110 35"-ABS65" 

PC 

9 

19 290 115 35"-ABS65" 

PC 

10 

19 300 95 50"-ABS50" 

PC 

11 

19 305 100 50"-ABS50" 

PC 

12 

19 310 105 50"-ABS50" 

PC 

13 

19 290 110 50"-ABS50" 

PC 

14 

19 295 115 50"-ABS50" 

PC 

15 

19 305 95 80"-ABS20" 

PC 

16 

19 310 100 80"-ABS20" 

PC 

17 

19 290 105 80"-ABS20" 

PC 

18 

19 295 110 80"-ABS20" 

PC 

19 

19 300 115 80"-ABS20" 

PC 

20 

19 310 90 100" ABS 21 

ABS %100ماده 

PC%100 ماده 

 

 80ABSو% PC 20ماده %
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 گشاهی ٍ سضبًٍذ
 
 
 

09 

19 290 100 100" ABS 22 

19 295 105 100" ABS 23 

19 300 110 100" ABS 24 

19 305 115 100" ABS 25 

 

 گشفتِ ًظش دس آصهبیؾ ّش دس تضسیك فـبس ثب ثشاثش ًگْذاسی فـبس همذاس

 کِ حذالل فـبسی تضسیك، فـبس هحذٍدُ تؼییي ثشای ّوسٌیي ؿذ،

 ثِ ًوبیذ، تَلیذ کبهل ٍ ػبلن غؼِل ٍ کشدُ پش سا لبلت حفشُ تَاًؼت

 اًتخبة عَسی سا حذاکثش آى ٍ ؿذُ گشفتِ ًظش دس فـبس حذالل ػٌَاى

 لغؼِ زٌذیي ایٌکبس ثشای ثبؿٌذ، پلیؼِ فبلذ تَلیذی لغؼبت کِ ؿذ،

 ًوًَِ کلیِ ثشای تضسیك دهبی. ؿذ تَلیذ هٌبػت لغؼِ ثِ سػیذى تب

 ° C 310  تب C ° 290 دهبّبی ثیي #4ؿوبسُ$ خذٍل دس هٌذسج ّبی

 دهبّبی اًتخبة ػذم دلیل . اػت گشفتِ ؿذُ ًظش دس ػغح پٌح دس 

 ؿذى سگِ سگِ ٍ لبلت حفشُ ًـذى پش خبعش ،ثِ  ° C 290 اص تش پبییي

 ًوًَِ دس هَاد ؿذى ػشد ٍ هزاة پبییي گشاًشٍی دلیل ثِ ّب ًوًَِ

 ةاًتخب ػذم دلیل ٍ. ثَد کوتش دهبّبی دس کشثٌبت، پلی دسكذ ثب ّبی

 ثب ّبی ًوًَِ دس هَاد ػَختي ثخبعش  C °  310 اص دهبّبی ثبلاتش

 دهبی ثب ثشاثش لبلت ػغح دهبی ّوسٌیي. ثَد ABS  ثبلای دسكذ

 تب سا تضسیك ػشػت .ؿذ گشفتِ ًظش دس ػبًتیگشاد دسخِ 20هحیظ 

 لغؼِ تَلیذ ٍ لبلت حفشُ پشکشدى ثشای ال ایذُ ػشػت ثِ سػیذى

 ی ثشا  m/s 19 تضسیك ػشػت ًْبیت دس ٍ دادُ تغییش ثذٍى ػیت

 (5) خذٍل ٍ)4(خذٍل . اػت ؿذُ گشفتِ ًظش دس ّب ًوًَِ کلیِ تضسیك

 ًـبى سا هتغییش ٍ ثبثت ّبی پبساهتش ثشای ؿذُ گشفتِ ًظش دس همبدیش

 دٌّذ. هی

 
 ثابت مقادیزپارامتزَای (:4جديل)

 دهبی

 لبلت
° C 

 صهبى

 خٌک

 کبسی

( s) 

 صهبى

 تضسیك

( s) 

 ػشػت

 تضسیك

( m/s ) 

 صهبى

 ًگْذاسی

( s) 

 فـبس

 ًگْذاسی

$bar# 

 % 90 ثشاثش 2 19 4 15 32

 تضسیك فـبس

 
 متغییز مقادیزپارامتزَای :(5جديل)

ػغح  2ػغح 3ػغح 4ػغح 5ػغح

1 

 پبساهتشّب

 تضسیك دهبی 290 295 300 305 310
(° C) 

 ) تضسیك فـبس 95 100 105 110 115
bar )  

 

 دستگاٌ تشریق پلاستیک-3

دػتگبُ  ّبی هَسد آصهبیؾ ، اصیک خْت تضسیك ٍ ػبخت ًوًَِ     

کـَس  1ّبیگضیٌگ# ػبخت ؿشکت -88HXFتضسیك پلاػتیک هذل$

تي اػتفبدُ ؿذ  88گشم ٍ تًَبط گیشُ  140زیي ثب ظشفیت تضسیك 

اتَهبتیک ثَدُ ٍ اکثش پبساهتشّبی تضسیك  دػتگبُ ثلَست ًیوِ.پبًل ایي

تضسیك ، فـبس ًگْذاسی ، ػشػت تضسیك ،  هبًٌذ دهبی تضسیك ، فـبس

 ثبؿٌذ .  صهبى تضسیك ٍ صهبى ًگْذاسی لبثل کٌتشل هی

 قالب تشریق ومًوٍ-4

ّبی آصهبیؾ ضشثِ ٍ  دس ایي لبلت دٍ حفشُ خْت تَلیذ ًوًَِ     

ؿذ، اًذاصُ حفشُ لبلت ثشای آصهبیؾ  آصهبیؾ خوؾ حشاستی ثکبس ثشدُ

ٍثشای آصهبیؾ  648ASTM-Dخوؾ حشاستی هغبثك ثب اػتبًذاسد 

الجتِ  ػبختِ ؿذُ اػت 6110ASTM-Dضشثِ هغبثك اػتبًذاسد 

صًی پغ  تؼت ضشثِ فبلذ ًبذ ثَدُ کِ ػولیبت ًبذ ّبی تَلیذ ؿذُ ًوًَِ

 . اًدبم خَاّذؿذ  ّب ًوًَِ اصتَلیذ 

 ماضیه فزس-5

ّبی تؼت ضشثِ اص هبؿیي فشص  ثشسٍی ًو2ًَِثشای ایدبد ؿیبس     

ػبصی هذل  می ، ػوَدی ، ػبخت ؿشکت هبؿیيیًَیَسػبل اف

$M4FP #ًَِّب تَػظ یک تیغِ فشص فشم  تجشیض اػتفبدُ ؿذ . ؿیبس ًو

V  دسخِ ثش سٍی  45هتش ثب صاٍیِ ساع  هیلی 2.54ؿکل ثِ ػوك

 ّب ایدبد ؿذ. ًوًَِ

 ایجاد ضیار بز ريی قطعات جُت آسمایص ضزبٍ-6

هحذٍدُ پبساهتشّبی پغ اص تؼییي همذاس پبساهتشّبی ثبثت ٍ      

تت افضاس هیٌیهتغییش ، عشاحی آصهبیؾ ثِ سٍؽ تبگَزی تَػظ ًشم

افضاس ، ثشای آصهبیؾ اًدبم ؿذ .ػپغ هغبثك ثب ؿشایظ پیـٌْبدی ًشم

ًوًَِ پغ  25ضشثِ تؼذاد پٌدبُ ًوًَِ دس دٍ ػغح ٍ ّش ػغح تؼذاد 

هَى ّبی آص اصسػیذى ؿشایظ تضسیك ثِ حبلت پبیذاس تَلیذ ؿذ. ًوًَِ

ّبی  ٍ ًوًَِ 648D-ASTMخوؾ حشاستی هغبثك ثب اػتبًذاسد 

تَلیذ ؿذًذ . پغ ASTM-D 6110آصهَى ضشثِ هغبثك اػتبًذاسد 

ّبی تؼت ضشثِ ثِ دلیل ػذم ٍخَد ؿیبس دس  ّب ، ًوًَِ اصتَلیذ ًوًَِ

هشکض لغؼبت هَسد ًظش آًْب ، ثَػیلِ هبؿیي فشص ٍ تَػظ تیغِ فشص 

 ًبذ صدُ ؿذًذ . 6110ASTM-Dػتبًذاسد ؿکل ، هغبثك ثب ا  vفشم
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 دستگاٌ آسمایص ضزبٍ-7

–$ّب تَػظ دػتگبُ آصهبیؾ ضشثِ هذل  آصهَى ضشثِ ًوًَِ     

MDX7045-GT# تبیَاى اًدبم ؿذ. زکؾ  1ػبخت ؿشکت گَتر

طٍل ؿبسپی هغبثك ثب اػتبًذاسد  2.7پبًذٍلی ایي دػتگبُ اًشطی هؼبدل 

6110ASTM-D غح همغغ لغؼِ ٍاسد اص پـت هحل ؿیبس ثِ ػ

کٌذ . کبسکشد دػتگبُ ثِ كَست ًیوِ اتَهبتیک ثَدُ ٍاًشطی کل  هی

ؿکؼت ٍ اًشطی ٍاسد ثش ػغح همغغ ًوًَِ تَػظ ًوبیـگش دیدیتبل 

 ؿَد .   دػتگبُ ًـبى دادُ هی

 ضزبٍ بٍ مقايمت-8

 هَاد ثبًَع 4 ؿوبسُ ؿَد ًوًَِ هی هـبّذُ #6$ دسخذٍل ّوبًغَسکِ (

 3˒3043ایی  ضشثِ اػتحکبم هیضاى ثبهیبًگیي Pc 100%  تشهَپلاػت

 همبدیشتؼت ثؼذاصٍاسد ًوَدى . ساداسد ضشثِ حذاکثشاػتحکبم داسای

 ًوًَِ ّبی هَثشثشاػتحکبم ؿکؼت هَلفِ افضاس افضاس، ًشم ًشم ثِ ضشثِ

 ثیٌین هی عَسکِ ّوبى . دّذ هی ًـبى هب ثِ ًوَداس ّبسا ثَػیلِ

 دٍم تشکیت دسستجِ خؼت ، ًؼجتً ستجِ دس تضسیك پبساهتش دهبی

 .لشاسداسد ػَم دسستجِ ٍفـبستضسیك
قطعات  پذیزی (:وتایج بدست آمدٌ اس آسمایطات میشان ضزب6ٍجديل ضمارٌ)

 مًرد آسمایص

هیبًگیي 

ًیشٍی ثذػت 

آهذُ 

$  /KJ# 

 2ی ؿوبسُ ًوًَِ

$  /KJ# 

 1ؿوبسُ ی ًوًَِ

$  /KJ# 

ًؼجت تشکیت 

 هَاد

 $دسكذ"#

R 

3.0 2.9 3.2 100" PC 1 

2.8 2.9 2.8 100" PC 2 

2.9 2.8 3.0 100" PC 3 

3.2 3.5 3.0 100" PC 4 

3.2 3.1 3.3 100" PC 5 

1.5 1.5 1.6 35"-ABS65" 

PC 

6 

1.6 1.5 1.8 35"-ABS65" 

PC 

7 

2.1 2.4 1.8 35"-ABS65" 

PC 

8 

0.7 1.0 0.5 35"-ABS65" 

PC 

9 

1.2 1.2 1.2 35"-ABS65" 

PC 

10 

1.4 1.5 1.4 50"-ABS50" 

PC 

11 

1.4 1.3 1.6 50"-ABS50" 

PC 

12 

                                                           
1
- Gotech 

1.0 0.9 1.2 50"-ABS50" 

PC 

13 

1.1 1.2 1.1 50"-ABS50" 

PC 

14 

1.3 1.4 1.2 50"-ABS50" 

PC 

15 

0.4 0.5 0.3 80"-ABS20" 

PC 

16 

0.3 0.2 0.4 80"-ABS20" 

PC 

17 

0.4 0.4 0.4 80"-ABS20" 

PC 

18 

0.4 0.3 0.5 80"-ABS20" 

PC 

19 

0.2 0.3 0.1 80"-ABS20" 

PC 

20 

0. 0.3 0.3 100" ABS 21 

0.5 0.4 0.6 100" ABS 22 

0.4 0.3 0.6 100" ABS 23 

0.4 0.4 0.4 100" ABS 24 

0.5 0.4 0.6 100" ABS 25 

 تحلیل وتایج آسمایص ضزبٍ-9

پزیشی لغؼبت  سٍی هیضاى ضشثِ ثشاثشآصهبیـبت اًدبم ؿذُ ثش     

# ثیـتشیي همذاس اػتحکبم 6یذی هَسد ثحث دس خذٍل ؿوبسُ $تَل

# داسا 100$پلی کشثٌبت" تشهَپلاػتیکی  لغؼبت   سا پزیشی  ضشثِ 

هیضاى ضشثِ پزیشی سا ًیض تشکیت$اکشیلًَیتشیل  کوتشیيٍ  ثبؿذ . هی

ثبؿذ .  ثٌبثشایي اص  داسا هی"# 20کشثٌبت پلی" ثب80ثَتبدیي اػتبیشى

# پیذاػت ّشزِ هیضاى ثیـتشی اص 6خذٍل ؿوبسُ $ًتبیح حبكلِ دس 

هَاد اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى ثِ پلی کشثٌبت اضبفِ گشدد هیضاى 

 یبثذ . ضشثِ پزیشی آى کبّؾ هی

 ایضشثِتبثیشدهبی تضسیك ثشسٍی اػتحکبم-1-9

اصآًدبیی کِ دهبی تضسیك هَثشتشی دساػتحکبم ضشثِ ؿٌبختِ ؿذ      

# دیذُ 3عَس کِ دس ؿکل $ پشداصین . ّوبىهی اثتذاثِ ثشسػی آى

گشاد#ثیـتشیي  دسخِ ػبًتی 1A $305ؿَد، دس هحذٍدُ دهبیی هی

دسخِ  5A $310اػتحکبم ضشثِ ٍخَد داسد ٍ کوتشیي همذاس آى دس

گشفت کِ افضایؾ دهب ثبػث   تَاى ًتیدِ ثبؿذ . هی گشاد# هی ػبًتی

کِ ایي خَد ًیض  ّبی هَلکَلی پلیوش ؿذُ ایدبد ػیَة دس صًدیشُ

  کٌذ. تش هی گؼؼت آى سا ساحت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

13
99

.7
.1

.6
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
10

 ]
 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1399.7.1.6.3
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-317-fa.html


 گشاهی ٍ سضبًٍذ
 
 
 

04 

 
 تاثیز دمای تشریق بز ريی استحکام ضزبٍ(:3) تصًیز

 

 تبثیش ًؼجت تشکیت ثش سٍی اػتحکبم ضشثِ-2-9

 0.3#هلاحظِ هیـَد کِ دس هحذٍدُ 4ثب تَخِ ثِ ًوَداس تلَیش$     

پزیشی ثْتشیي  اص لحبػ هیضاى ضشثِ #100$پلی کشثٌبت"تشهَپلاػت 

اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى ثبؿذ ٍثب اضبفِ ؿذى  ؿشایظ سا داسا هی

یبثذ ٍ  پزیشی آى ثِ ؿذت کبّؾ هی خبكیت ضشثِثِ پلی کشثٌبت 

اکشیلًَیتشیل ّوبًگًَِ پیذاػت ثب تَخِ ثِ ًوَداس فَق تشکیت $

" # کوتشیي هیضاى اػتحکبم 20کشثٌبت پلی"ثب 80اػتبیشى   ثَتبدیي 

$اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي  ای کِ هَاد گًَِ ثبؿذ . ثِ سا هیپزیشی سا دا ضشثِ

پزیشی ؿشایظ ثْتشی داساػت  اص لحبػ هیضاى ضشثِ #100اػتبیشى"

اکشیلًَیتشیل گیشین ّشزِ دسكذ ثیـتشی اص هَاد  پغ ًتیدِ هی

پزیشی  تشکیت ؿَد خبكیت ضشثِ پلی کشثٌبتثب هَاد  ثَتبدیي اػتبیشى

ّبیی کِ  ٍالغ پیذاػت خْت کبسثشد یبثذ ٍ دس ایي آلیبط کبّؾ هی

 ثبؿذ . آل ًوی ثبؿذ ایي تشکیت ایذُ دسكٌؼت ًیبص ثِ ضشثِ پزیشی هی

 
 ای (:تاثیز وسبت تزکیب بز ريی استحکام ضزب4ٍتصًیز)

 ای ضشثِ تبثیشفـبستضسیك ثشسٍی اػتحکبم-3-9

تضسیك  ثب افضایؾ فـبس ؿَد  # هلاحضِ هی5کِ دس تلَیش$ عَس ّوبى     

ای ثـذت افضایؾ  ثبس اػتحکبم ضشثِ 95تب 90اص C ٍ2 C 1ًمبط دس 

ثبس اداهِ  115داؿتِ گشزِ ایي افضایؾ ثب صیبد ؿذى ثیـتش فـبستب 

کٌذ دس ًتیدِ  داسد اهب ػیش كؼَدی آى ثغَس ػیٌَػی ًضٍل هی

 95تَاى گفت ثیـتشیي اػتحکبم ضشثِ ، فـبستضسیك دس هحذٍدُ   هی

تبثیش هیتَاًذ ثؼلت ایدبد ثْتش اختلاط ٍ  ؿَد. کِ ایي ثبس حبكل هی

 تشاکن هَاد ثبؿذ.

. 

 ( :تاثیز فطار تشریق بز ريی استحکام ضزب5ٍتصًیز)

 

 وتایج بدست آمدٌ-10

ّبی ثذػت آهذُ حبكل اص آصهبیـبت ضشثِ ًتبیح  دادُ  ثشاثش  -1

گًَِ ثَدُ اػت کِ اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى ثِ ػلت ػذم  ثذیي

پزیشی کوتشی  پزیشی ٍ ػختی ثبلا داسای هیضاى ضشثِ حبلتاًؼغبف ٍ 

ثبؿذ ٍدسحیي آصهبیؾ دزبسؿکؼتگی تشد  ًؼجت ثِ پلی کشثٌبت هی

ثِ  کِ ًیبص داسدکِ دس کبسثشدّبیی کِ ایي هؼئلِ هبسا ثشایي هی  گشدًذ هی

کشثٌبت خبلق ٍ یب  اػت اص پلی ثبؿذ ثْتش هی پزیشی ثبلا  هیضاى ضشثِ 

اکشیلًَیتشیل ثَتبدیي اػتبیشى اػتفبدُ  ـتشی اص آى دسدسكذ اختلاط ثی

 کٌین.

ّبی ثذػت آهذُ حبكل اص آصهبیـبت ضشثِ ًتبیح  دادُ  ثشاثش  -2

پزیشی دس  ثیـتشیي تبثیش دس هیضاى ضشثِ ثَدُ اػت کِ  گًَِ ثذیي

گشاد  دسخِ ػبًتی  305تب  300تَاى دس ثبصُ  دهبّبی تضسیك سا هی

ثبؿذ کِ ثْتشیي دهبی  ْن ثیبًگش ایي ًکتِ هیهـبّذُ کشد . کِ ایي ه

رٍة خْت تَلیذ لغؼبت هَسد آصهبیؾ حبكل اص ایي تشکیت دس دهبی 

ای سا ًیض دس  ثبؿذ ٍ کوتشیي اػتحکبم ضشثِ گشاد هی دسخِ ػبًتی 305

گشاد هی تَاى هـبّذُ کشد کِ ایي هْن ثیبًگش  دسخِ ػبًتی 310دهبی 

تَلیذ لغؼبت هَسد ثحث اص دهبی ثبؿذ اگش دسفشآیٌذ  ایي هؼئلِ هی
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ّبی هَلکَلی  ثْیٌِ ثذػت آهذُ ثبلاتش ثشٍین ثذلیل تخشیت صًدیشُ

 دٌّذ . ای خَد سا اص دػت هی هَاد پلیوشی اػتحکبم ضشثِ

ّبی ثذػت آهذُ حبكل اص آصهبیـبت ضشثِ  دادُ ّوسٌیي ثشاثش -3

سد هَ تَاى ًتیدِ گشفت کِ ثْتشیي فـبس تضسیك خْت تَلیذ لغؼبت هی

ثبؿذ .  ثبس هی 90تب  95ی  آصهبیؾ حبكل اص ایي تشکیت دس ثبصُ
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