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 چکیذٌ

٧شٯبیی ٳیض ثٸ ٓٴٶاٱ ی٤ی اص  اٳشطی صٯیٲ .اػز٣ٸ داسٳذ ٹش ی٢ ثٸ ٳٶثٸ خٶد ثب ٯـ٤لار ٵ چب٫ؾ ٹبیی ٳیض ٹٰشاٷ  ٹبییحؼٲٹبی ٳٶیٲ دس ٣ٴبس  اٳشطی ٛٴبٵسی    

ٹبی ػٌحی ٵ ای، آ٫ٶد٧ی كٶسی، آ٫ٶد٧ی آةاٳشـبس ٧بصٹبی ٬٧خبٳٸٯحیٌی، آػیت ٹبیی ٳیض اص ٟجی٪  صیؼز ایبیس ٯض، دس ٣ٴبٵ دب١ ٹبی سؼذیذ دزیش اٳشطی

سأطیشار  ثشخی ثشٯخشلش ٣ٴذ. دسایٲ ٯ٠ب٫ٸ ٯشٵسی  ٹبی ػٌحی، صٯیٲ ٫٘ضؽ ٹبی ا٠٫بیی ٵ اسسٔبؿبر ا٠٫بیی ثشای ٯحیي صٳذ٧ی اٳؼبٱ ٛشاٹٮ ٯی ٳـؼز صیشصٯیٴی،

ؿٶد ٵ اٳشـبس ٹبی اػیذی ٯیؿٶد. ٹشچٴذ اػشٜبدٷ اص ایٲ اٳشطی ٯٴؼش ثٸ ػ٬ٶ٧یشی اص ٯؼبئ٪ ٯشثٶى ثٸ ثبساٱ ٹٶا، آة ٵ خب١ اٳؼب٭ ٯی ثشٵیبیی ٧شٯ سٶػٔٸ صٯیٲ

اصی ٵ دس خٌٶى ٧شٯبیی، دس ٬ٰٓیبر حٜبسی، ٳلت ٵ ساٷ اٳذ دٹذ اٯب دس ؿٶسآة ٹبی صٯیٲ٧یشی ٣بٹؾ ٯیٹبی ػٶی سا ثٸ ٳحٶ چـٮٹبی ٬٧خبٳٸ ای ٵ آ٫ٶد٧ی٧بص

ی، ٟٶاٳیٲ ٧شٯبیی ثخـی اص اٟذاٯبر ٳِبسس دغ اص ثحض دس ٯٶسد آػیت ٹبی صٯیٲدس اداٯٸ صیؼز سا داسد.  ثٸ ٯحیي صدٱ ٫ٶ٫ٸ اٳش٠ب٩، ٯٶادی اػز ٣ٸ دشبٳؼی٪ آػیت

 سا ؿشح ٯی دٹیٮ.ٯخش٬ٚ ٯٴبًٞ ٯحیٌی دس ٣بٹؾ اطشار صیؼز  ثشای
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Abstract  

New energy technologies, along with the benefits, are associated with challenges and Difficulties. Geothermal energy as 

one of the renewable energies is a clean and sustainable energy source, yet its development still has some impact on the 

environment such as: greenhouse gas emissions, noise pollution, surface and groundwater contamination, subsidence, 

and seismicity. This paper provides a brief description of some effects of geothermal development on the air, water and 

soil. Although, the use of this energy leads to the prevention of acid rain problems and dramatically reduces greenhouse 

gas emissions and atmospheric pollution, in geothermal brine, drilling operations, Installation and Laying of pipelines, 

contain materials which have the potential to damage the environment. In the following some of the measures to 

monitor and reduce environmental impacts in different regions  are described. In addition to discussing the risks 

associated with the geothermal development, the paper describes some of the environmental monitoring and mitigation 

measures that have been maintained by European  regulation. 

Keywords: Air Emissions, Water Interference, Noise, Induced Seismicity 
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 مقذمٍ -1

ٓٴٶاٱ ی٢ كٴٔز ػذیذ  ٧شٯبیی ثشای سٶ٫یذ ثشٝ ثٸ اػشٜبدٷ اص اٳشطی صٯیٲ

دس ٯٴ٠ٌٸ  1904دس ػب٩  [1]ٹب ثشای اٵ٫یٲ ثبس ؿذٷ اػز. ایشب٫یبیی ؿٴبخشٸ

سا ثب اػشٜبدٷ اص ثخبس ًجیٔی اص صیشصٯیٲ ًشاحی لاسدس٫ٶ ی٢ سٶسثیٲ طٳشاسٶس 

آٯیض ٳیشٵ٧بٷ سٶ٫یذ ثشٝ دس  اٵ٫یٲ ٬ٰٓیبر ٯٶ٠ٛیز 1960دس ػب٩  [2]٣شدٳذ.

ٹبی اٳشطی  ٠یبع ثضس٥ دس آٯشی٤بی ؿٰب٫ی اٳؼب٭ ؿذ. ثؼیبسی اص ٳیشٵ٧بٷٯ

٣ٸ ث٠یٸ ٳیشٵ٧بٷ دس ٹبٵایی،  ٧شٯبیی دس اًشاٙ ٣ب٫یٜشٳیب ٟشاس داسٳذ دسحب٫ی صٯیٲ

٧شٯبیی ثٸ اٳشطی  ٳٶادا، اسبٵا، ایذیٺٶ ٵ ٯٶٳشبٳب ٟشاس داسٳذ. سجذی٪ اٳشطی صٯیٲ

دإ  ثخبسآةٹب ثب اػشٜبدٷ اص  شٵ٧بٷؿٶد. دس ٳی ا٤٫ششی٤ی دس ٳیشٵ٧بٷ اٳؼب٭ ٯی

ٹب ٵ سٶ٫یذ ثشٝ  ٧شٯبیی ثشای ثٸ چشخؾ دسآٵسدٱ سٶسثیٲ ٳبؿی اص اٳشطی صٯیٲ

 .[3]ؿٶد اػشٜبدٷ ٯی

 [4](آٵسی دٰخ حشاسسی ٰٓٞ )ٛٲ ٧شٯبیی دس ػٸ ٣بسثشد ٣ٮ اص ٯٴبثْ صٯیٲ

ٹبی ثب ٰٓٞ  ٵ چبٷ [5]٧شاد( دسػٸ ػبٳشی 90ثب ٰٓٞ ٯشٶػي )دٯب ثیـشش اص 

٣ی٬ٶٯشش( اػشٜبدٷ  4سب  ٧3شاد ٵ حذٵداً  دسػٸ ػبٳشی 150صیبد )دٯب ثیـشش اص 

لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز اص اًلآبر ایٲ ٯشاػْ ایٲ ٳشیؼٸ حبك٪ [6]ؿٶد.  ٯی

یبثذ  سش ؿٶیٮ دٯب اٛضایؾ ٯی ًشٙ ٯش٣ض ٣شٷ صٯیٲ ٳضدی٢ ؿٶد ٣ٸ ٹش چٸ ثٸ ٯی

دسػٸ  3ٯشش اٛضایؾ ٰٓٞ، س٠شیجبً  100ًٶس ًجیٔی دساصای ٹش  ای ٣ٸ ثٸ ٧ٶٳٸ ثٸ

اص  ًٶس٬٣ی ٯٴب٠ًی ؿٶد.  ثٸ ٧شاد ثٸ دٯبی ًجیٔی صٯیٲ اٛضٵدٷ ٯی ػبٳشی

سٶاٳٴذ داسای دشبٳؼی٪ خٶة  صٯیٲ ٣ٸ داسای ػٸ ٵیظ٧ی ٯٺٮ صیش ثبؿٴذ ٯی

ػیب٩ حذ -2ی، ٯٴجْ حشاسس -٧1شٯبیی ثبؿٴذ: ثشداسی اص اٳشطی صٯیٲ ػٺز ثٺشٷ

 ٯحیي ٯشخ٬خ٪. -3ٵاػي 

ٓٴٶاٱ ٯٴجْ حشاسسی(  ٹب )ثٸ ٹبی دإ ٯؼبٵس آٱ ٯٶاد ٯزاة یب ػٴ٦ -1

شٛشٸ ثبؿٴذ ٣ٸ ٯٶػت ٧ش٭ ؿذٱ ای ٳضدی٢ ثٸ ػٌح صٯیٲ ٟشاس٧ ٧ٶٳٸ ثٸ

سٶاٱ ثب اػشخشاع  ٹبی سٶ٫یذی ٯیٹبی ٳٜٶری ؿذٷ ٵ دسٳشیؼٸ ثب حٜبسی چبٷ آة

 ػیب٩ ٧ش٭ ثٸ حشاسر ٯ٬ٌٶة سػیذ.

ٹبی  ٵػٶد آة ثشای اٳش٠ب٩ حشاسر ٯٴجْ حشاسسی ثٸ ػٌح ٵ صٯیٲ، آة -2

دٹٴذٷ حشاسر دس ی٢  ٹبی ٯب٧ٰبیی ٵ ٛؼی٪ اصػ٬ٰٸ ػیبلار اٳش٠ب٩ ػٶی، آة

 ٧شٯبیی ٹؼشٴذ.  ػیؼشٮ صٯیٲ

ٹبی صیبد داخ٪ ثبؿٴذ سب  ٹبی ٯخش٬ٚ صٯیٲ داسای خ٬٪ ٵ ٛشع لایٸ -3

ٹبی ػٌحی ٣ٸ  آة خٶثی صٯیٲ ٳٜٶر ٣ٴذ. ٹبی ػٌحی ٵ ٳضٵلار ػٶی ثٸ آة

٣ٴٴذ  ٹب ثٸ داخ٪ آٱ ٳٜٶر ٯی ثشاطش ٳیشٵی ػبرثٸ صٯیٲ ٵ اص ًشیٞ خ٬٪ ٵ ٛشع

ٹب سا ػزة  ؿٶٳذ ٵ حشاسر آٱ ی٢ ٯیٹبی ٧ش٭ صٯیٲ ٳضد دغ اص ٯذسی ثٸ لایٸ

ٹبی ػشد  دادٷ ٵ ٳؼجز ثٸ آة ٣ٴٴذ ثشاطش اٛضایؾ دٯب، چ٨ب٫ی خٶد سا اصدػز ٯی

ٹب ٯؼذداً سٵ ثٸ ػٌح  كٶسر ًجیٔی اص ًشیٞ خ٬٪ ٵ ٛشع سش ؿذٷ ٵ ثٸ ػج٢

ٹبی  ٣ٴٴذ ٵ ٯٶػت دیذایؾ ٯِبٹش حشاسسی اص ٟجی٪ چـٰٸ صٯیٲ حش٣ز ٯی

دس حب٫ز ًجیٔی ػیب٩ ٧ش٭ اص خلا٩  ؿٶٳذ. یآث٨ش٭ دس ٳ٠بى ٯخش٬ٚ صٯیٲ ٯ

سػذ ٵ ُٺٶسٹبی ػٌحی ایؼبد  ٹب ثٸ ػٌح صٯیٲ ٯیٹب ٵ ٧ؼ٪دسصٹب، ؿ٤بٙ

٧شٯبیی ثب حٜبسی  ثشداسی اٟشلبدی اص ی٢ ػیؼشٮ صٯیٲ اٯب ثشای ثٺشٷ؛ ٣ٴذ ٯی

ثشداسی اص اٳشطی  ؿٶد. ثٺشٷ ٹبی ٯشٔذد ػیب٩ ثیـششی اػشحلب٩ ٯیچبٷ

 اٳذ اص: دزیش اػز ٣ٸ ٓجبسر ٯ٤بٱؽ ٬٣ی ا٧شٯبیی ثٸ دٵ سٵ صٯیٲ

٧شٯبیی ثب ػیب٩ دٵ ٛبص  ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ، اػشٜبدٷ ٗیشٯؼش٠یٮ یب ٳیشٵ٧بٹی -1

 .[2]٧شٯبیی ثب ػیب٩ س٢ ٛبص )ٯبیْ( )ثخبس ٵ ٯبیْ( ٵ ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ

%، ٯشا٣ض 32اػشٜبدٷ ٯؼش٠یٮ یب ٗیش ٳیشٵ٧بٹی )اػشخشٹبی آة ٧ش٭ -2

%، رٵة ثشٙ ٵ 9%، حٶهچٸ دشٵسؽ ٯبٹی 10%، ٧شٯبیؾ ٯٴبص6٩ای  ٬٧خبٳٸ

 .[7]%(42دیـ٨یشی اص یخجٴذاٱ ٯٔبثش، دٰخ حشاسسی

ًٶس ٰٓذٷ ثشای سٶ٫یذ ثشٝ ٵ سٺٶیٸ ٯٌجٶّ ثب  ٧شٯبیی اٯشٵصٷ ثٸ ٯٴبثْ صٯیٲ

٧شٯبیی  ٹبی دٰخ حشاسسی صٯیٲ اػشٜبدٷ اص ػیؼشٮ ٧شٯبیؾ ٯش٣ضی ٵ ػیؼشٮ

ٹبی ٧شٯبیؾ ٯش٣ض ٣ٸ ٰٓذسبً دس  ، اصػ٬ٰٸ ػیؼشٮ[8]ؿٶد اػشٜبدٷ ٯی

ٹب ٯٰٔٶ٩ اػز  سٶػ٤بٳی ٵاْٟ دس ٯش٣ض ایشب٫یب ٹؼشٴذ ٵ اػشٜبدٷ ٯؼش٠یٮ اص آٱ

ٯ٨بٵار  ٧1300شٯبیی ًشیٞ اػشٜبدٷ ٯؼش٠یٮ  اٳشطی صٯیٲ سششاطٵ٩ 10500

٧شٯبیی ثٸ سشسیت صیش  ٹبی صٯیٲ ٹٰچٴیٲ اٳٶاّ ٳیشٵ٧بٷ .[7]٣ٴذ ٧شٯب سٶ٫یذ ٯی

ٹبی  ؿذٷ اص چبٷ ٧شٯبیی خبسع ٹبیی ٣ٸ دس آٱ ػیب٩ صٯیٲ . ٳیشٵ٧بٷ1اػز: 

سٶ٫یذی ٯبیْ س٢ ٛبص ثب دٯبی دبییٲ ٹؼشٴذ ٵ ثب اٳش٠ب٩ حشاسر ػیب٩ 

سٶاٱ دس دٯبٹبی ٣ٮ ػیب٩ طبٳٶیٸ سا ثٸ ثخبس  ٧شٯبیی ثٸ ػیب٩ طبٳٶیٸ ٯی صٯیٲ

ٹبیی ٣ٸ ػیب٩  . ٳیشٵ٧بٷ2ٵ ثب ٓجٶس آٱ اص سٶسثیٲ سٶ٫یذ ثشٝ ٳٰٶد.  سجذی٪

ٹبی  كٶسر دٵ ٛبص ٯبیْ ٵ ثخبس ثب دٯبی ٳؼجشبً ثبلا اص چبٷ ٧شٯبیی ثٸ صٯیٲ

ؿذٷ ٵ ػذغ ٵاسد ی٢ ػذا٣ٴٴذٷ ؿذٷ ٵ ثخبس حبك٪ ثٸ ػٰز  سٶ٫یذی خبسع

ٸ ٰٓ٪ ؿٶد حب٩ ثشحؼت ایٴ٤ ٣ٴٴذٷ ٛشػشبدٷ ٯی ٹبی سضسی٠ی ٵ ثشع خٴ٢ چبٷ

ؿٶد ٵ ثشحؼت ٵػٶد  ػذایؾ آة اص ثخبس دس ی٢ ٯشح٬ٸ یب دٵ ٯشح٬ٸ اٳؼب٭ ٯی

. ٳیشٵ٧بٷ سش٣یجی ٣ٸ 3ؿٶد.  یب ٓذ٭ ٵػٶد ٣ٴذاٳؼٶس ثٸ چٴذ دػشٸ س٠ؼیٮ ٯی

. ثشای ٳٰٶٳٸ ٣ٴذ كٶسر ػشی ٵ ٯٶاصی سٶ٫یذ ثشٝ ٯی اص سش٣یت دٵ ٳیشٵ٧بٷ ثٸ

 .2ٵ 1ؿ٤٪ 

 
 [2]ٛٴّبٵسی ػی٤٪ ٯؼش٠یٮ ؿٰبسی٢ 1ضکل 

 

 

 [2]ؿٰبسی٢ ٛٴّبٵسی ػی٤٪ ثبیٴشی 2ضکل 

٧شٯبیی  ؿٶد اٳشطی صٯیٲ ٓٴٶاٱ ی٤ی اص اؿ٤ب٩ اٳشطی ٯحؼٶة ٯی ٧شٯب ثٸ

ا٬٫ِٜی خٶد ؿبٯ٪ ٧شٯبی دسٵٳی صٯیٲ ٵ ٳیشٵی ٯٶ٫ذّ ًجیٔی  دس ٯٔٴبی سحز

صٯیٲ خٶاٹذ ثٶد، ثٔذ اص ػٴ٦ ػٺبٳی دٵ٭ سٶػٸ ثیـشش ٣ـٶسٹب ٯٌٔٶٙ ثٸ 

ٟشلبدی ٧شٯبیی ؿذ ٳِش ثٸ آٳ٤ٸ ایٲ اٳشطی اص٫حبٍ ا اػشٜبدٷ اص اٳشطی صٯیٲ

  [9]ٹبی ٛؼی٬ی ثٶد. سٟبثز ثب دی٨ش اؿ٤ب٩ اٳشطی ٯبٳٴذ ػٶخز سش ٵ ٟبث٪ كشٛٸ ثٸ

ٹـذاس دادٷ ؿذ ٣ٸ  ٧1992شٯبیی دس ػب٩  دس اػلاع ػٺبٳی صٯیٲ

ٳبدزیشی دس  ٹبی ٛؼی٬ی ثبٓض كذٯبر ػجشاٱ سٵیٸ اص ػٶخز اػشٜبدٷ ثی

ٵ ثشآٵسدٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ ثٸ اصای ٹش ٣ی٬ٶٵار ػبٓز  [10]ؿٶد صیؼز ٯی ٯحیي

ا٣ؼیذ ٣شثٲ ایؼبد ٵ ثٸ  ٧بص دی 1.2ػٴ٦  اص ػٶخز صٗب٩ سٶ٫یذؿذٷثشٝ 

ا٣ؼیذ ٣شثٲ ثب ػبی٨ضیٲ ٣شدٱ  یبثذ ایٲ ٯ٠ذاس ٧بص دی اسٰؼٜش ساٷ ٯی

] طی ٵ سٶػي اٳش 0.4سٶػي ٧بص ًجیٔی ٵ  0.9ػٴ٦ سٶػي ٳٜز ثٸ  صٗب٩
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ًٶس ٣ٸ ٧ٜشٸ ؿذ  ٹٰبٱ. [11]یبثذ ی٣ی٬ٶ٧ش٭ س٬٠ی٪ ٯ ٧0.13شٯبیی ثٸ  صٯیٲ

دغ اص ػٴ٦ ػٺبٳی دٵ٭ سٶػٸ ثؼیبسی اص ٣ـٶسٹب ثٸ اٳشطی سا ٯحذٵد ثب ایٲ 

ٹبی  دٴذاس ٣شد ٣ٸ ایٲ ٳٶّ اٳشطی اصٳِش اٟشلبدی ٟبدس ثٸ سٟبثز ثب ػبیش حبٯ٪

ؿذ ٵ دس ثشخی ٯٶاسد اٳشطی اػز، ایٲ اٳشطی ی٢ ٣بلای ٵاسداسی ٬ٰٟذاد ٳٰی

ثیبٳ٨ش  2ٵ  1آٯذ ػذٵ٩  حؼبة ٯی ٴ٠ٌٸ ثٸسٴٺب ٯٴجْ اٳشطی ٯٶػٶد دس ی٢ ٯ

 .[1]ایٲ ٯیضاٱ اػز

 

 اورشی زمیه گرمایی در ایران -2

سؿذ سٵص اٛضٵٱ ػٰٔیز سٶػٔٸ ؿٺشی ٵ ٳیض اٟشلبد اٳشطی دس ٣ـٶس ٯب سٶ٫یذ 

 98سا اػشٴبة ٳبدزیش ػبخشٸ اػز اػز دس حذٵد  2020ػب٩ ٹضاس ثبس دس  90

دسكذ ُشٛیز سٶ٫یذ ٬ٔٛی ٳیشٵ٧بٷ ٹبی ثشٝ ٣ـٶس ثٸ ٣بسثشد ػٶخز ٹبی 

ٛؼی٬ی ٯش٤ی اػز حب٩ آٳ٤ٸ ٯحذٵدیز ٯٴبثْ ػٶخز ٛؼی٬ی سؿذ ٯلشٙ 

داخ٬ی ٵ ٳجٶد ٯٴبثْ ٣بٛی ثشای كبدسار اص ی٢ ػٶ ٯٶاصیٲ ٵ ٯٔیبسٹبی صیؼز 

ذاس اص ػٶی دی٨ش ٣بسثشد اٳشطی ٹبی سؼذیذدزیش دس ثؼشش ٯحیٌی ٵ سٶػٔٸ دبی

  سٶ٫یذ سا اػشٴبة ٳبدزیش ػبخشٸ اػز

ٹبی ثؼیبس ٯٴبػت ثٸ ٯٴِٶس ٣بسثشد اٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی  ثٸ سٗٮ دشبٳؼی٪

ثٸ د٫ی٪ ٳجٶد ػیبػز ٧زاسی ٹبی ٣لاٱ دس صٯیٴٸ ثٸ ٣بس٧یشی اٳشطی سؼذیذ 

ٰٓیٞ ٯٺٴذػی ٯخبصٱ دزیش ٵ ٠ٛذاٱ ٛٴبٵسی ٯٴبػت دس خلٶف حٜبسی 

ثشداسی اص ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ٧شٯبیی ٵ ثبلاخشٷ ٵػٶد سٟیت ػش ػخز  ػبخز ٵ ثٺشٷ

ٯٴبثْ اسصاٱ ػٶخز ٹبی ٛؼی٬ی ثٺشٷ ثشداسی اص دشبٳؼی٪ ٹبی ٯضثٶس ٣ٰب٣بٱ 

 ػذی ٧شٛشٸ ٳـذٷ اػز

ٵ ثٸ ٯٴِٶس ؿٴبػبیی دشبٳؼی٪ ٹبی ٯٴجْ  ٣1354ـٶس ٯب ایشاٱ اص ػب٩ 

ای سٶػي ٵصاسر ٳیشٵ ثب ٹ٤ٰبسی  ٫ٔبر ٧ؼششدٷاٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی ٯٌب

ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس ایشب٫یبیی اٳ٪ ٧شیٲ دبٵس دس ٳٶاحی ؿٰب٩ ٵ ؿٰب٩ ٗشة ایشاٱ 

ٳشیؼٸ ایٲ  ٣ی٬ٶٯشش ٯشثْ آٗبص ٧شدیذ 260000دس ٯحذٵدٷ ای ثٸ ٵػٔز 

سح٠ی٠بر ٯـخق ٳٰٶد ٣ٸ ٯٴبًٞ ػجلاٱ دٯبٵٳذ خٶی ٯب٣ٶ ٵ ػٺٴذ ثب 

٬ٶٯشش ٯشثْ ػٺز اٳؼب٭ ٯٌب٫ٔبر س٤ٰی٬ی ٵ ثٺشٷ ٹضاس ٣ی 31ٯؼبحشی ثب٫ٖ ثش 

ثشداسی اص اٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی ٯٴبػت ٯی ثبؿٴذ دس ٹٰیٲ ساػشب ثشٳبٯٸ 

ا٣شـبٙ ٯـشٰ٪ ثش ثشسػی ٹبی صٯیٲ ؿٴبػی طئٶٛیضی٢ طئٶؿیٰیبیی 

ثب دبیبٱ یبٛشٲ ٯٌب٫ٔبر ا٣شـبٙ ٯ٠ذٯبسی دس  1361سیضی ؿذ دس ػب٩  ثشٳبٯٸ

ٶاحی ٯؼشٔذ ثب دٟز ثیـششی ؿٴبػبیی ؿذٷ ٵ دس ٹش ی٢ اص ٯٴبًٞ ر٣ش ؿذٷ ٳ

ٳٶاحی ٯـ٤یٲ ؿٺش ػشٓیٲ ٵ ثٶؿ٬ی دس ٯٴ٠ٌٸ  :ٳشیؼٸ دس ٯٴ٠ٌٸ ػجلاٱ

ٳٶاحی ػیبٷ چـٰٸ ٵ ٌٟٶس ٵ دس  :خٶی_ٳبحیٸ ٳٶٳب٩ دس ٯٴ٠ٌٸ ٯب٣ٶ :دٯبٵٳذ

ٯٴ٠ٌٸ ػٺٴذ دٴغ ٳبحیٸ ٣ٶچ٤شش ػٺز سٰش٣ض ٛٔب٫یز ٹبی ٛبص ا٣شـبٙ 

 س٤ٰی٬ی اٳشخبة ؿذٳذ

٢ ٵٟٜٸ ٳؼجشبً ًٶلاٳی ٵ ثب ٹذٙ ٛٔب٩ ٳٰٶدٱ ٯؼذد ًشح ٧ضاسؽ دغ اص ی

ثبصٳ٨شی ؿذٷ ٯٴ٠ٌٸ  ٣UNDPبسؿٴبػبٱ 1369ٹبی ٯٶػٶد ٯؼذداً دس ػب٩ 

صٯیٲ ٧شٯبیی ٯـ٤یٲ ؿٺش ثٸ ٓٴٶاٱ اٵ٫یٲ اٵ٫ٶیز ػٺز اداٯٸ ٯٌب٫ٔبر 

ا٣شـبٛی ٯٔشٛی ؿذ دس اٵ٫ٶیز اٵ٩ ثٸ ٯٴِٶس اداٯٸ ٯٌب٫ٔبر ٟج٬ی ٵ س٤ٰی٪ 

٣بسؿٴبػبٱ ٯٔبٵٳز  1374ا٣شـبٙ دس ٳبحیٸ ٯـ٤یٲ ؿٺش دس ػب٩ ٳٰٶدٱ ٛبص 

اٯٶس اٳشطی ٵصاسر ٳیشٵ ثب ٹذٙ ٳلت اٵ٫یٲ ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ٧شٯبیی دس ٣ـٶس 

ثشٳبٯٸ ٛبص ا٣شـبٙ س٤ٰی٬ی سا سٺیٸ ٵ ثخؾ ٯٌب٫ٔبر ػٌح الاسهی ؿبٯ٪ 

ای آٗبص  ٹبی طئٶ ؿیٰیبیی ٵ ٯبٹٶاسٷ ٬ٰٓیبر طئٶٛیضی٤ی صٯیٲ ؿٴبػی ٵ ثشسػی

شدیذ ایٲ ٯٌب٫ٔبر سٶػي ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس ٣یٴ٨ؼشٶٱ ٯٶسیؼٶٱ اص ٣ـٶس ٧

ثٸ اٳؼب٭  1377ٳیٶص٫ٴذ ٵ ثب ٯذیشیز ػبصٯبٱ اٳشطی ٹبی ٳٶ ایشاٱ ًی ػب٩ 

سػیذ ٣ٸ حبك٪ ایٲ ٯٌب٫ٔبر ٯٴؼش ثٸ سخٰیٲ دسػٸ حشاسر احشٰب٫ی ٯخضٱ 

دسػٸ ػبٳشی٨شاد ٵ سٔییٲ ٳ٠بى حٜبسی ٹبی ا٣شـبٛی دس  240دس حذ 

 .ٹبی ؿٰب٫ی ػجلاٱ ٯـشٙ ثٸ ػٴٶة ؿٺشػشبٱ ٯـ٤یٲ ؿٺش ٧شدیذ داٯٴٸ

ػبصٯبٱ اٳشطی ٹبی ٳٶ ایشاٱ ثب ٹ٤ٰبسی ػبصٯبٱ ثٺشٷ ػب٩ ٹبی اخیش دس 

ٵسی اٳشطی ایشاٱ ٵ سؼٺیض آصٯبیـ٨بٷ ٵ ایؼش٨بٷ دبیؾ كحشایی ٯٌب٫ٔبر 

ػیؼشٰبسی٢ ٵ ٧ؼششدٷ سا ػٺز دبیؾ ٯحیي صیؼز ٯٴ٠ٌٸ ٵ ٣ٴشش٩ اطشار 

٠ٌٸ ٵ ٣ٴشش٩ اطشار صیؼز ٯحیٌی ٳبؿی اص اػشای ًشح صیؼز ٯحیٌی ٯٴ

اٳؼب٭ داد دغ اص دبیبٱ یبٛشٲ سؼز چبٷ ٹب اًلآبر ٯٶسد ٳیبص ػٺز اٳؼب٭ 

ٯذ٫ؼبصی ٵ ٯٌب٫ٔبر ٯٺٴذػی ٯخضٱ ٵ دس ٳشیؼٸ ثشآٵسد دشبٳؼی٪ حشاسسی 

٫ٔبر ٯٌب ثٔذ اص آٱ ٯخضٱ صٯیٲ ٧شٯبیی دس ٯٴ٠ٌٸ ٯـ٤یٲ ؿٺش ٛشاٹٮ ؿذ ٵ

ثشداسی اص ٯیذاٱ  هٰٲ اسائٸ ًشح سٶػٔٸ ٵ ثٺشٷ اٯ٤بٱ ػٴؼی ًشح

ٳٺبیشبً ٳلت ٵ ساٷ اٳذاصی ٛبص اٵ٩ اص اٵ٫یٲ  ٵ ٧شٯبیی ػجلاٱ اداٯٸ یبٛز صٯیٲ

ٯ٨بٵار دس آیٴذٷ  5ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ٧شٯبیی ٣ـٶس دس ایٲ ٯٴ٠ٌٸ ثب ُشٛیز 

 .ثٸ ثٺشٷ ثشداسی ٯی سػذ اٳؼب٭ ٵ  ٳضدی٢

 

 [12]2020ٵ دیؾ ثیٴی ٣ٶسبٷ ٯذر ثشای ٹش ٟبسٷ سب ػب٩  2015سب دبیبٱ ػب٩  1995بی صٯیٲ ٧شٯبیی ٳلت ؿذٷ اص ػب٩ ٹ ُشٛیز ػٺبٳی ٳیشٵ٧بٷ ٯؼٰٶّ 1 جذيل

Continent 

Installed 
in 1995 

Energy 
in 

1995 

Installed 
in 2000 

Energy 
in 

2000 

Installed 
in 2005 

Energy 
in 

2005 

Installed 
in 2010 

Energy 
in 

2010 

Installed 
in 2015 

Energy 
in 

2015 

Forecasting 
for 2020 

MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW 

EUROPE 722 3.881 1.019 5.864 1.124 7.209 1.643 11.371 2.133 14.821 3.385 

AFRICA 45 366 52 397 136 1.088 209 1.440 601 2.858 1.601 

AMERICA 3.800 21.303 3.390 23.342 3.911 25.717 4.565 26.803 5.089 26.353 8.305 

ASIA 1.980 10.129 3.075 17.390 3.290 18.903 3.661 23.127 3.756 22.084 6.712 

OCEANIA 286 2.353 437 2.269 441 2.792 818 4.506 1.056 7.433 1.440 

TOTAL 6.832 38.032 7.973 49.261 8.903 55.709 10.897 67.246 12.635 73.549 21.443 
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ػب٩  ثشای ٣ـٶسٹبیی ٣ٸ سب ٣ٴٶٱ اص ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ٧شٯبیی اػشٜبدٷ ٣شدٷ اٳذ دس ٵ دیؾ ثیٴی ٣ٶسبٷ ٯذر 2015 ٵ2010دس ػب٩ ٹبی صٯیٲ ٧شٯبیی ٳلت ؿذٷ  ُشٛیز ٳیشٵ٧بٷ 2 جذيل

2020[12] 

COUNTRY 

Installed 
in 2010 

Energy 
in 2010 

Installed in 
2015 

Energy in 
2015 

Forecast 
for 2020 

Increase since 2010 

MWe GWh MWe GWh MWe MWe GWh 
Capacit
y % 

Energy 
% 

ALGERIA     1     

ARGENTINA     30     

ARMENIA     25     

AUSTRALIA 0.1 0.5   20 1    

          

AUSTRIA 1.4 3.8   6     

BOLIVIA     40     

CANADA     20     

CHILE     150     

CHINA 24 150   100 3  12%  

COSTA RICA 166 1131   260 42  380 25% 34% 

CZECH REPUBLIC     5     

DJIBUTI     50     

DOMINICA     10     

ECUADOR     40     

El SALVADOR 204 1,422   204 1,442 300  20   

ETHIOPIA 7.3 10  7.3 10 50     

FRANCE 16 95  16 115 40  20   21% 

GERMANY 6.6 50  27 35 60 20  -15 280% -30% 

GREECE     40     

GUATEMALA 52 289  52 237 140     

HONDURAS     35     

HUNGARY     5     

ICELAND 575 4,597  665 5,245 1300 90  648 16% 14% 

INDIA     10     

INDONESIA 1197 9,600  1,340 9,600 3500 143  12%  

IRAN     5     

ITALY 843 5,520  916 5,660 1000 74  140 9% 3% 

JAPAN 536 3,064  519 2,687 570 -16  -377 -3% -12% 

KENYA 202 1,430  594 2,848 1500 392  1,418 194% 99% 

LATVIA     5     

MEXICO 958 7,047  1,017 6,071 1400 59  -976 6% -14% 

MONTSERRAT     5     

NETHERLAND     5     

NEVIS     35     

NEW ZEALAND 762 4,055  1,005 7,000 1350 243  2,945 32% 73% 

NICARAGUA 88 310  159 492 200 72  182 82% 59% 

PAPUA-NEW 
GUINEA 

56 450  50 432 70 -6  -18 -11% -4% 

PERU     40     

PHILIPPINES 1904 10,311  1,870 9,646 2500 -34  -665 -2% -6% 

POLAND     1     

PORTUGAL 29 175  29 196 60  21  12% 

ROMANIA     5 0.1 0.4   

RUSSIA 82 441  82 441 190     

SLOVAKIA     5     

SPAIN     40     

SWITZERLAND     3     

TAIWAN   0.1  1 0.1    

THAILAND 0.3 2.0  0,3 1,2 1     

TURKEY 91 490 397 3127 600 306  2,637 336% 539% 

UK     15     

USA 3098 16603 3450 16600 5600 352  11%  

TOTAL 10,897  67,246 12,635 73,549 21443     
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 زیستی  تأثیرات محیط -3

٧شٯبیی دس اداٯٸ ٯٌب٫ت ثٸ سأطیشار  ثٔذاصایٲ ٯٔشٛی ٯخشلش اص ٛٴبٵسی صٯیٲ

 1960ٹبی  صیؼز ٣شٷ صٯیٲ دس ػب٩ دشداصیٮ. ٯحیي صیؼشی آٱ ٯی ٯحیي

سش ثٶد ٯشأػٜبٳٸ ثب دیـشٛز ػشیْ ٬ٓٶ٭ ٵ  ٯیلادی ٳؼجز ثٸ اٯشٵص ثؼیبس ػب٫ٮ

ٵیظٷ  بی حبك٪ اص دیـشٛز كٴبیْ ثٸٹ ٛٴبّٵسی ثـش سٶػٺی ثٸ ٓٶاٟت آلایٴذٷ

٧شٯبیی  سٶاٱ اٳشطی صٯیٲ ٹبی اٳشطی ٳ٤شدٷ اػز. دس ایٲ ساػشب ٯی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ

 .سش داٳؼز ٹب ٣ٮ آلایٴذٷ سا ٳؼجز ثٸ ػبیش اٳشطی

ثبیذ اص  ؿٶٳذ ٯیػبخشٸ  ٧شٯبیی صٯیٲ ٹبی ٳیشٵ٧بٷ٣ٸ ثشای  ٹبی سٶسثیٲ

٧ی ٵ دٶػیذ٧ی ٹؼشٴذ ػبخز ٯٶادی ٣ٸ داسای ٯ٠بٵٯز ثبلایی دس ثشاثش خٶسد

ؿٶد صیشا ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱ ٯٶػٶد دس ٧بصٹبی خشٵػی اص صٯیٲ ثبٓض 

  .[10]ؿٶد ٯیخٶسد٧ی ٛٶلادٹبی ٯٰٔٶ٫ی 

ایٲ  ػش چبٹیٵاحذٹبی ٳیشٵ٧بٹی . 1ٵاحذٹبی ٳیشٵ٧بٹی ثش دٵ ٟؼٰز 

ثب آة دإ  ٯٰٔٶلاًؿذٷ  اٳذاصی ساٷٵاحذٹب دس ٯؼبٵسر ی٢ یب چٴذ ٵاحذ سٶ٫یذی 

داسای ػبخشبسی ٯٶدلاس  ٵاحذٹبایٲ  ؿٶٳذ ٯیس٘زیٸ  ٹب آٱخشٵػی اص  ثخبسآةیب 

ٯش٣ضی ؿبٯ٪  ٹبی ٳیشٵ٧بٷ. 2ؿٶد.  ٯیٯٔیٲ ػبخشٸ  ٹبی ٯ٠یبعثٶدٷ ٵ دس 

سا اص ٯؼٰٶٓٸ  ثخبسآة ٵ ًجیٔی ٹؼشٴذ ٣ٸ دیٶػشٸ ٹٮ ثٸخٌٶى اٳش٠ب٩ 

داسای  ٵاحذٹبٹش ی٢ اص ایٲ  ٣ٴذ ٯیثٸ ٵاحذ ٯش٣ضی ٯٴش٠٪  ٹبی ٯشٔذد چبٷ

ثب سٶػٸ ثٸ ٯیضاٱ س٠بهب ٓٶاٯ٪ ٯحیٌی ٵ ٣ٸ ٯضایب ٵ ٯٔبیت خبف خٶد ثٶدٷ 

ٹبی  سٰیضسشیٲ اٳشطی٧شٯبیی اٯشٵصٷ ی٤ی  اص  اٳشطی صٯیٲ. ؿٶد ٯیاٳشخبة 

ی  ٯٶسداػشٜبدٷ دس ػٺبٱ اػز اػشٜبدٷ اص ایٲ ٯٴجْ اٳشطی ثب اٳشـبس ٳؼخٸ

صیؼز داسد. ثٸ ح٠ی٠ز ثبیذ ٟجٶ٩ ٣شد ٣ٸ  ٣شثٲ اطشار ػٶدٯٴذی ثش ٯحیي ٣ٮ

ٳـذٷ اػز ٣ٸ ٣بسثشد ٯؼش٠یٮ ٵ ٗیشٯؼش٠یٮ آٱ ثٸ  سب ثٸ اٯشٵص اٳشطی ؿٴبخشٸ

٧ٶٳٸ ٣ٸ  یٌی ٳبچیضی ثبؿذ. ٹٰبٱٯح ٹبی صیؼز ایٲ ٯیضاٱ داسای آ٫ٶد٧ی

ٯحیٌی  ٹبی صیؼز ٧شٯبیی ٳیض اص آ٫ٶد٧ی ثشداسی اص اٳشطی صٯیٲ اؿبسٷ ؿذ ثٺشٷ

ٹب ٳؼجز ثٸ ٯٴبثْ اٳشطی دی٨ش ثؼیبس ٳبچیض  ٯجشا ٳیؼز ٵ٫ی ٯیضاٱ ایٲ آ٫ٶد٧ی

 اػز.

٧شٯبیی  ٯحیٌی سٶ٫یذ ٳیشٵ اص اٳشطی صٯیٲ ٯیضاٱ اطشار ٯخشة صیؼز

ثشداسی اص ػیب٩ ٯٶػٶد دس ٯخضٱ اػز ٵ ٯ٠شسار  اس ثٺشٷٵاثؼشٸ ثٸ حؼٮ ٵ ٯ٠ذ

٧شدد.  ٯحیٌی ثش اػبع ٟٶاٳیٲ ٯٶػٶد دس ٹش ٣ـٶس ٯـخق ٯی صیؼز

٧شٯبیی ٯٶُٚ ثٸ سٓبیز ٟٶاٳیٲ ٣ـٶس خٶد  ٹبی صٯیٲ ٣ٴٴذ٧بٱ ٳیشٵ٧بٷ ٹذایز

ٯحیٌی ثؼیبس ػذی ٯلٶة  ٹبی صیؼز اػز دس ثشخی اص ٣ـٶسٹب دػشٶسا٫ٰٔ٪

 ٧زاساٱ ٵػٶد ٳذاسد. شای ػشٯبیٸؿذٷ اػز ٵ سخٜیٜی ث

ٯحیٌی سا  ٹبی سٶ٫یذ اٳشطی ٟج٪ اص ٹش اٟذاٯی ثبیذ س٘ییشار صیؼز ػبصٯبٱ 

ًٶس ٣بٯ٪ سٓبیز ٳٰبییذ  دٟز ٯٶسدٳِش ٟشاس دٹٴذ ٵ ٟٶاٳیٲ ٯشثٶى ثٸ آٱ سا ثٸ ثٸ

ٯحیٌی  سٶػٺی ثٸ ٯؼبئ٪ صیؼز ٣ٸ ٧ٜشٸ ؿذ دس ثشخی ٣ـٶسٹب ثی ًٶسی ثٸ

ثشخی اص  3 ؿ٤٪ دس اص ػٶی ٯؼئٶ٫یٲ ؿذٷ اػز.ٯٶػت سٶٟٚ ٣بٯ٪ دشٵطٷ 

 [14]ؿذٷ اٳٶاّ سأطیشار ٯؼش٠یٮ ٳبؿی اص اػشٜبدٷ اٳشطی ٧شٯبیی ٳـبٱ دادٷ

ٯحیٌی ٵاحذٹبی ٳیشٵ٧بٹی یب ٗیش ٳیشٵ٧بٹی  ٳخؼشیٲ اطش ٯـٺٶد صیؼز

ٯحن اسٰب٭ ٬ٰٓیبر  ٧شٯبیی ٳبؿی اص ٬ٰٓیبر حٜبسی اػز ٵ اػبػبً ثٸ صٯیٲ

سػذ ٯشح٬ٸ ثٔذی  ٯحیٌی آٱ ٳیض ثٸ دبیبٱ ٯی حٜبسی سجٔبر ٯخشة صیؼز

ی اػز ٣ٸ ٣بس اٳش٠ب٩ ػیبلار ا اٳذاصی خٌٶى ٫ٶ٫ٸ یٔٴی ٳلت ٵ ساٷ

ثشداسی ٳیض ثش  ٧شٯبیی سا ثٸ ٓٺذٷ خٶاٹٴذ داؿز ٵ ػبخز ٵاحذٹبی ثٺشٷ صٯیٲ

 [15]حیبر حیٶاٳبر ٵ ٧یبٹبٱ ٵ ؿ٤٪ ُبٹشی ٯٴ٠ٌٸ سأطیش خٶاٹذ ٧زاؿز

آیٴذ  ثشداسی ٳیض ثٸ ٵػٶد ٯی ٯحیٌی دس حیٲ ٛٔب٫یز ٵاحذ ثٺشٷ ٯؼبئ٪ صیؼز

ا٣ؼیذ ٣شثٲ ػٶ٫ٜیذ  ٧شٯبیی ٯٰٔٶلاً حبٵی ٧بصٹبی ٳِیش دی ػیبلار صٯیٲ

ؿٶٳذ.  صیؼز ٯی ٹیذسٵطٱ، ٯشبٱ ٵ ٯٶاد ٯح٬ٶ٩  اػز ٣ٸ ثبٓض آ٫ٶد٧ی ٯحیي

ٓٴٶاٱ ی٢  ٶاٳذ ثٸس ٹبی ٯشذاٵ٩ ٯی آ٫ٶد٧ی ٹٶا ثٸ ٹٴ٨ب٭ سٶ٫یذ ثشٝ دس ٳیشٵ٧بٷ

ٹبی  صیؼشی ٰٓذٷ ٬ٰٟذاد ؿٶد، ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱ ی٤ی اص آلایٴذٷ ٯٔو٪ ٯحیي

سٶاٱ ثب اػشٜبدٷ اص ٛشایٴذٹبی ٧ٶٳب٧ٶٱ ٯیضاٱ اٳشـبس  حب٩ ٯی اك٬ی اػز ثبایٲ

ایٲ ٧بص سا ثٸ حذاٟ٪ سػبٳذ ٵاحذٹبی ٳیشٵ٧بٹی ػی٤٪ دٵ ػیب٫ٸ ٵ ٹٰچٴیٲ 

ػز ثبٓض ایؼبد ٯٔولار ٣ٶچ٢ ای ٳیض ٯ٤ٰٲ ا ٵاحذٹبی ٧شٯبیؾ ٯٴ٠ٌٸ

ٹبی ح٠٬ٸ ثؼشٸ ٣ٸ ٯبٳْ اص اٳشـبس ٧بصٹب  ؿٶٳذ ٣ٸ ثب اػشٜبدٷ اص ػیؼشٮ

 ٹب سا ثشًشٙ ٳٰٶد. سٶاٱ آٱ ؿٶٳذ ٯی ٯی

 

 
 ٧شٯبیی ٯحیٌی سٶ٫یذ اٳشطی صٯیٲ چشخٸ صٳذ٧ی سأطیشار ٯؼش٠یٮ صیؼز 3ضکل 

ٳؼی٪ آ٫ٶد٧ی ؿیٰیبیی ٬ٰٟذاد ٹبی خشٵػی ٳیض ی٤ی اص ٯٴبثْ دشب دؼبة

٧شٯبیی اص ٯٴبثْ آثی  ؿٶٳذ اػشخشاع ٯ٠بدیش ٛشاٵاٳی اص ػیبلار صٯیٲ ٯی

سٶاٳذ ثبٓض ٵٟٶّ دذیذٷ ٳـؼز یب ثٸ ٓجبسسی ٛشٵٳـؼز سذسیؼی  صیشصٯیٴی ٯی

٧شٯبیی سا  ػٌح صٯیٲ ؿٶد. آ٫ٶد٧ی كٶسی ٳبؿی اص ٛٔب٫یز ٵاحذٹبی صٯیٲ

دشداصد ٹٮ ثٸ ی٢ ٯٔو٪  یذ اٳشطی ٯیسٶاٱ دس ٯٶاسدی ٣ٸ ٵاحذ ثٸ سٶ٫ ٯی

 ٯحیٌی ٬ٰٟذاد ٳٰٶد. صیؼز

ای اص ٟجی٪ حٜش  ٹبی ا٣شـبٛی ٵ سٶػٔٸ ٧شٯبیی حٜبسی دس ٹش دشٵطٷ صٯیٲ

ٹبی ٰٓیٞ  ؿیت حشاسسی ٵ یب حٜبسی چبٷ ٧یشی اٳذاصٷثشای  ٰٓٞ ٣ٮٹبی  چبٷ

ٹبی حٜبسی ٵ  ٧شدد. ٳلت ٵ ثشٟشاسی د٣٪ ٯٶػت اٳذ٣ی آ٫ٶد٧ی دس ٯحیي ٯی

ٹبی ػ٤ٶٹبی حٜبسی، اٳجبس،  ٹب ٯؼش٬ض٭ سؼٌیح ساٷ ػبخز ششػی ثٸ آٱدػ

ٹب ػٺز حٰ٪ ٯح٪ ػ٤ٶٳز ٣بس٣ٴبٱ ٵ ٗیشٷ اػز ٵ لاص٭ اػز سؼٌیح ساٷ

ٹبی ٣٪سؼٺیضار ػٴ٨یٲ ثب سشی٬شٹبی ثضس٥ سا دس ٳِش ٧شٛز ػٺز ٳلت د

سب  300ٹبی ٷٹبی ٣ٶچ٢ ٣ٸ ٟبدس ثٸ حٜبسی چبسشا١ ٯشحش١ ٯؼش٠ش ثش سٵی

 .اػز ٯٶسدٳیبصصٯیٲ  ٯششٯشثْ 500سب  300ی اػز ٯح٬ی دس حذٵد ٯشش 700

 1200ٹضاس  ٯشش ٳیبص ثٸ  ٯح٬ی ثب ٯؼبحز  2ٹبی ٰٓیٞ ثبلاسش اص  ثشای حٜبسی

  .اػز ٯششٯشثْ 1500سب 

سٶػٸ ثٸ  ٹبی ث٬ٴذیٯح٪ اكلاح دؼشی  ػبصی آٯبدٷدس ٬ٰٓیبر سؼٌیح 

ا٫ضاٯی اػز، دس حَٜ ًجیٔز ٯٶػٶد دس كٴٔز ٧یبٹبٱ ٵ ػبٳٶساٱ ٯٶػٶد 

لاص٭ اػز دس آٱ لایٸ ٫ٶ٫ٸ  ،ٯٶاسدی ٣ٸ حٜبسی چبٷ ٯٶاػٸ ثب ػٜشٹبی آثی ؿٶد

ٹبی صیشصٯیٴی ػذاسی ٧زاؿشٸ ؿٶد سب اص ٳٜٶر ٯٶاد ٧٪ حٜبسی ثٸ آة

ػٌحی  ٹبی آة٧شٯبیی آ٫ٶد٧ی  ػ٬ٶ٧یشی ؿٶد ٵ دس كٶسر ٛٶساٱ چبٷ  صٯیٲ

ٹبی دس حٜبسی یشٛٶساٱ ٫٧زا ٳلت  ،ٵ صیشصٯیٴی دٵس اص اٳشِبس ٳیؼز

دس ًٶ٩ صٯبٱ حٜبسی ٵ صٯبٱ آصٯبیؾ ٯ٤ٰٲ اػز  .٧شٯبیی ا٫ضاٯی اػز صٯیٲ

٧بصٹبی ٳبخٶؿبیٴذ ٵ ثذ ثٶ ثٸ ٹٶا دخؾ ٧شدد ٣ٸ لاص٭ اػز اٟذاٯبر لاص٭ دس 

خلٶف ٣بٹؾ ٯیضاٱ ایٲ ٧بصٹب كٶسر ٧یشد ٯٶاد ٧٪ حٜبسی سش٣یجی اص 

ٵ ٫زا دغ اص  ثبؿٴذ ٯیصیؼز  ثٴشٶٳیز ٵ ػبیش ٯٶاد اٛضٵدٳی صیبٱ ثٸ ثشای ٯحیي

] اسٰب٭ ٣بس ثبیذ ٧٪ حٜبسی اص ػیب٩ ػذاػبصی ؿذٷ ٵ دٵثبسٷ ثٸ ٯلشٙ ثشػذ اٯب 
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ؿذٷ اػز سا ثبیذ دس چب٫ٸ  خبسع ٹبی ػٴ٦ خشدٷٯٶاد ػبٯذ ٧٪ حٜبسی ٵ 

 ٣شد. آٵسی ػْٰٯخلٶف 

ٵ  ٹب ٳیشٵ٧بٷ٧شٯبیی ػبخز  احذاص خٌٶى ٫ٶ٫ٸ اٳش٠ب٩ ػیب٩ صٯیٲ 

٣ٴذ  ػٌح صٯیٲ ایؼبد ٯی ٵث٬ٴذی دؼشیییشاسی ٣ٸ دس ٹبی ٯلشٙ ثب س٘ ٯح٪

ٯٶػت اص ثیٲ سٛشٲ دسخشبٱ ٵ ٧یبٹبٱ ًجیٔی ؿذٷ ٵ ثٸ ٯحیي ٵحؾ ٳیض 

٧شٯبیی ثبٓض س٘ییش ٯٴِش ٯحیي  صٯیٲ سأػیؼبرٳیشٵ٧بٷ ٵ  سػبٳذ. یآػیت ٯ

ٹب  ٹب ثٸ ٳیشٵ٧بٷ اص چبٷ ٣ـی ٫ٶ٫ٸٹبی  چٴبٳچٸ دس لاسدس٫ٶ  ایشب٫یب ؿج٤ٸ ،ؿٶد ٯی

٣ٴٴذٷ آٱ  دس ٳٰبیی ٯح٪ اطش ٣شدٷ ٵ ثبلاخشٷ ٯٴِش ٳیشٵ٧بٷ ٵ ثشع خٴ٢ ٣بٯلاً

ای ثٸ ٵػٶد آٵسدٷ ٣ٸ ثبصدیذ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ ػٺبٳ٨شداٱ سا ثٸ خٶد ی ٵیظٷٯٴِشٷ

ٹبی ٯحیٌی صیؼز ٵ ساٹ٤بسٹبی ٯ٠بث٪ ٣ٴذ. دس اداٯٸ ثشخی اص آػیت ػ٬ت ٯی

 ؿٶد.سٶهیح دادٷ ٯی اخشلبس ثٸثب آٱ ٵ ثشخی ٟٶاٳیٲ 

 ر گازَا ي وظارت بر آن در اتمسفراوتطا -3-1

ؿٶد  ٯحیٌی دی٨شی ٳیض ُبٹش ٯی ثب آٗبص ٣بس ٳیشٵ٧بٷ ٯؼبئ٪ صیؼز

ا٣ؼیذ  اص ٟجی٪ دی ٧بصٹبییحبٯ٪  ٧شٯبیی صٯیٲػیب٩  اػشخشاع ًٶسٯٰٔٶ٩ ثٸ

٣شثٲ ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱ ٯشبٱ ٵ ثشخی ٯٶاد ٯح٬ٶ٩ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٯٰٔٶلاً دس 

ٯظب٩ آسػٴی٢ ٵ ػیٶٷ اص ٯٶاد  ثشای ؿٶد ٹب ثیـشش ٯی دٯبٹبی ثبلا ٬ِٗز آٱ

صیؼز ٵاسد  ٧شٯبیی ثٸ ٯحیي صٯیٲ ٹبی ػیب٩آلایٴذٷ ٹؼشٴذ ٣ٸ ثٸ ٹٰشاٷ 

٧شٯبیی  ٧شٯبیی ٯبٳٴذ ػیبلار صٯیٲ صٯیٲ ٹبی آةؿٶد دس ٓٶم دس ثشخی اص  ٯی

ٳبچیض اػز  ٟذس آٱٯلشٛی دس ٧شٯبیؾ ٯٴبص٩ ٣ـٶس ایؼ٬ٴذ ٬ِٗز ٯٶاد ٯح٬ٶ٩ 

كٶسر ٯؼش٠یٮ ثٸ  ٣ٴذ ٵ ثٸ ٯحیٌی ایؼبد ٳٰی زآ٫ٶد٧ی صیؼ ٧ٶٳٸ ٹیچ٣ٸ 

 .[16]سػذ ٯلشٙ ٯی

٧شٯبیی ثٸ ٯحیي ٳیض ی٤ی اص ٯؼبئ٪ ٯٺٮ آ٫ٶد٧ی  ٹشص صٯیٲ ٹبی آةسخ٬یٸ 

٧شٯبیی حبٯ٪ ٯٶاد ؿیٰیبیی ٯظ٪ ثش،  صٯیٲ ٹبی ػیب٩صیؼز اػز  ٯحیي

 ٹبی ػیب٩ثبسٷ ثٸ ٯخضٱ سضسیٞ ؿٶد. ٵ دٵ ؿذٷ سلٜیٸ٬ٛٶسایذ آسػٴی٢ ٳیض ثبیذ 

ٯحیٌی  صیؼز اصٳِشؿٶد ا٣ظشاً  ثشای ٯلبسٙ ٯؼش٠یٮ اػشٜبدٷ ٯی دٯب ٣ٮ

چٴذاٱ آلایٴذٷ ٳجٶدٷ ٵ سخ٬یٸ آٱ دس ٯحیي آ٫ٶد٧ی چٴذاٳی ایؼبد 

 . [17]٣ٴذ ٳٰی

اػشخشاع حؼٮ صیبدی اص ػیب٩ ٯ٤ٰٲ اػز ثبٓض ٛشٵٳـؼشٲ صٯیٲ ؿٶد ٵ 

م دبییٲ سٛشٲ سذسیؼی حبدطٸ ٳب٧ٺبٱ ٵ خٌشآٛشیٲ ٳیؼز ث٤٬ٸ   ی٢ ٓبس

ؿٶد ثشای  ًٶس ی٤ٴٶاخز  ُبٹش ٯی سذسیؼی ٵ ٯلایٮ اػز ٣ٸ دس ی٢ ٯح٪ ثٸ

٧شٯبیی سا دغ اص اػشٜبدٷ دٵثبسٷ  سٶاٱ ػیب٩ صٯیٲ ػ٬ٶ٧یشی اص ایٲ ٓبسهٸ ٯی

ثٸ ٯخضٱ ٯشثٶًٸ سضسیٞ ٣شد سب ٯیضاٱ ٛشٵٳـؼز ثٸ حذاٟ٪ ٯ٤ٰٲ ٣بٹؾ دیذا 

 ٣ٴذ.
 گرمایی کیفیت ًَا در مىاطق زمیه -3-1-1

حبٵی ٧بصٹبیی  ٯٰٔٶلاًی داسای دسػٸ حشاسر ثبلا ٹؼشٴذ ٵ ٧شٯبی ػیبلار صٯیٲ

ا٣ؼیذ  دی ،  ؿبٯ٪10سب  2ٯش٘یش ٹؼشٴذ، ٯ٠بدیش ثب دسكذ ٵصٳی ثیٲ  ثب٣یٜیز

ػیٶٷ،  ػبیش ٓٴبكش ٣ٰیبة ٹیذسٵطٱ، ٧بص ٣شثٲ، ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱ، ٯشبٱ،

ػشة، آ٫ٶٯیٴیٶ٭، آٹٲ،  ٬ٛضار ػٴ٨یٲ ٯبٳٴذ آسػٴی٢، ثٶس، سادٵٱ، آٳشیٰٶاٱ،

. رسار ػبٯذ یب ٧بص ٯح٬ٶ٩ دس آة [15]اػزٵ ٹٰچٴیٲ آٯٶٳیب١  ٣بدٯیٮ ٵی،س

٣ٴٴذٷ،  خٴ٢ ٹبی ثشعاص  ٯٴشـشؿذٷ( ٧شدٵٗجبسٯ٤ٰٲ اػز دس رسار آئشٵػ٪ )

ا٣ؼیذ  ا٣ؼیذٹبی ٳیششٵطٱ، دی ثٸ خب١ ٛشٵ سٵد ٵ یب سٶػي ثبساٱ ؿؼشٸ ؿٶٳذ.

-٧شٯبیی ػبًْ ٳٰی ًٶس ٯؼش٠یٮ سٶػي ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ثٸ 1ٵ رسار اٵ٫یٸ ٧ٶ٧شد

 ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱ ٵ آٯٶٳیب١اػز اص ا٣ؼیذاػیٶٱ طبٳٶیٸ ٯ٤ٰٲ  رسارؿٶد. 

 سـ٤ی٪ ؿٶٳذ.

                                                           
7Particulate Matter(PM) 

ا٣ؼیذٹبی  ٧شٯبیی ٯٰٔٶ٫ی ٣ٸ ثٸ ػیؼشٮ ٣بٹؾ، ثشای ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ

ؿٶد ٣ٸ سٶ٫یذ  ٯؼٺض ٳیؼز سخٰیٲ صدٷ ٯی ا٣ؼیذ ٧ٶ٧شد ٳیششٵطٱ ٵ دی

دسكذ سٶ٫یذ ٧بصٹبی ٬٧خبٳٸ دس ی٢ ٳیشٵ٧بٷ  1ای دس آٱ ٧بصٹبی ٬٧خبٳٸ

  .[18]ٱ ی٤ؼبٱ اػزػٶخز ٛؼی٬ی ثب سٶا

 

ٯخضٱ ٯشٜبٵر  ٹبی ٵیظ٧ی٧شٯبیی ثب سٶػٸ ثٸ  ٬ِٗز ٧بص دس ػیب٩ صٯیٲ

٧بصٹب ٹؼشٴذ، ثٸ  سشیٲ ٛشاٵاٱ٣ٸ  ػٶ٫ٜیذ ٹیذسٵطٱا٣ؼیذ ٣شثٲ ٵ  دی اػز.

ٯٶػٶد دس  2سشا٣ٮ ٗیشٟبث٪بصٹبی ٧اص  ٪2سب  1ٵ حذا٣ظش  ٪95سشسیت ثٸ ٯیضاٱ 

ح٬ٶ٩ دس آة ٣ٸ ثؼیبس ٯٹؼشٴذ. آٯٶٳیب١ ٵ اػیذ ثٶسی٢  ٧شٯبیی ٯبیٔبر صٯیٲ

٣ٴٴذٷ ثٸ اسٰؼٜش  ٹبی خٴ٢ ؿٶٳذ ٵ اص ثشع ٹؼشٴذ، ٰٓذسبً دس ٛبص آثی یبٛز ٯی

 ؿٶٳذ. ٯٴش٠٪ ٯی

 ؿٴبػی ٣ٶٷاص ٯٴِش  ٵٹٶا آةدشا٣ٴذ٧ی اٳشـبس ٧بصٹب ثؼش٨ی ثٸ ؿشایي 

 ٯٴِٶس ثٸآٵسی ٣بسآٯذی داسد. ا٧ش ػیؼشٮ ػْٰ )اسسٜبّ ٳ٠بى ٵ دٯبی ٧بص(

ٸ ٳیشٵ٧بٷ دی٨ش دس دػششع ٳجبؿذ، ٯیضاٱ ٧شٯبیی ث س٘ییش ٯؼیش ػیب٩ صٯیٲ

٧بص دس ًٶ٩ حٜبسی چبٷ )سخی٬ٸ ٵ  ای ٬٧خبٳٸاص سٹب ؿذٱ ٧بصٹبی  سٶػٺی ٟبث٪

 دٹذ.سخی٬ٸ ثخبس آصاد( سخ ٯی)( ٵ دس ًٶ٩ خبٯٶؽ ٣شدٱ ٳیشٵ٧بٷ صدایی

ثذٵٱ سٶػٸ ثٸ ایٴ٤ٸ اص ٳٶّ آسـٜـبٳی ) ٧شٯبیی ٣یٜیز ٹٶا دس ٯٴبًٞ صٯیٲ

ٹبی  ٧شٯبیی داسد ٵ ٹٰچٴیٲ ثب ٳیشٵ٧بٷ ٩ صٯیٲٹؼشٴذ( ثؼش٨ی ثٸ ػیب

 ًجیٔی صٯیٲ ٯشسجي اػز. اثشاصار٧شٯبیی ٵ  صٯیٲ

 ٹبی ٯیذاٱدس  ػبص ٯـ٤٪ٯحلٶلار  سشیٲ ٯٺٮػی٬یغ ٳیض ی٤ی اص 

اؿجبّ ٹٰشاٷ ثب آة  ٹبی ٯح٬ٶ٧٩شٯبیی ٯبیْ ٗب٫ت اػز ٵ ا٬ٗت دس  صٯیٲ

خشٵع ٧بص، ػی٬یغ  ٣بٹؾ ٛـبس دسٳشیؼٸؿٶد  ٧شٯبیی دس ٰٓٞ ایؼبد ٯی صٯیٲ

٣ٶسبٹی دس ٯح٬ٶ٩ ثبٟی  صٯبٱ ٯذر٣ٴذ یب ایٴ٤ٸ ثشای  یب ثلاٛبك٬ٸ سػٶة ٯی

 ٹبی ٣بٳب٩ػبصی ػی٬یغ اص  ، ٹشػب٫ٸ ٯ٠بدیش صیبدی ػشٯبیٸ كشٙ دب١ٯبٳذ ٯی

٧شدد دس سؼٺیضار  ٧شٯبیی ٵایشا٣ی ٯی سٵثبص سخ٬یٸ آة دس ٯیذاٱ صٯیٲ

٧شدؽ  ٹب ٫ٶ٫ٸصیبدی دس  ٯبٱص ٯذر٣ٸ آة حبٵی ػی٬یغ ثشای  ای ٣ٴٴذٷ ٧ش٭

سشع اص  ٳٰبیذ ٯیٯـ٤لار ػذی ایؼبد  ٹب ٫ٶ٫ٸدسٵٱ  ٧زاسی سػٶة٣ٴذ  ٯی

ی٢ ٓبٯ٪ ثبصداسٳذٷ ثشای  ٓٴٶاٱ ثٸ٧زاسی صیشصٯیٴی ػی٬یغ ٹٰٶاسٷ  سػٶة

 .[15]سضسیٞ ٯؼذد ػیبلار ٯٌشح ثٶدٷ اػز
 قًاویه اوتطار گازَا ي کیفیت ًَا در اتحادیٍ اريپا -3-1-2

٧شٯبیی، ٯ٠شسار اسحبدیٸ اسٵدب ٵ  سٶػي ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲ ٯٴشـشؿذٷثب سٶػٸ ثٸ ٯٶاد 

ایشب٫یب دس ٯٶسد اػشبٳذاسدٹبی ٣یٜیز ٹٶا ٠ٛي ثشای ػیٶٷ ٵ آسػٴی٢ اػز ٵ 

یجی اص سش٣ ٓٴٶاٱ ثٸػشیبٱ ػشٯی یب  ٓٴٶاٱ ثٸاٳشـبس سا  ٯحذٵد٣ٴٴذٷ ٹبی اسصؽ

. دس ٗیبة اػشبٳذاسدٹبی ٳِبسسی ثشای ٣ٴٴذ ٯیػش٭ ٵ ٬ِٗز ػشٯی سٔشیٚ 

)ٯبٳٴذ  ا٬٬ٰ٫ی ثیٲ ٹبی ػبصٯبٱسٶػي  ایؼبدؿذٷٹبی دی٨ش، ٯشػْ  آلایٴذٷ

( یب ػبیش ٯ٠بٯبر دس ایٲ صٯیٴٸ )ٯبٳٴذ ٣ٴٜشاٳغ 3ػبصٯبٱ ػٺبٳی ثٺذاؿز

ٰ٪ خٶة سٶػي ٓ ٓٴٶاٱ ثٸسٶاٱ  ( ٯی4ثٺذاؿز ٵ دسٯبٱ كٴٔشی دٵ٫شی آٯشی٤ب

ٯ٠بدیش ٯشػْ ٣ٸ دس  3ػذٵ٩  ٯٶسداػشٜبدٷ ٟشاس ٧یشد. ای ٯٴ٠ٌٸٯ٠بٯبر 

دٹذ.  ٯیاػز سا ٳـبٱ  ؿذٷ سشػیٮ ا٬٬ٰ٫ی ثیٲسٶػ٤بٳی ٵ اسػبٓبر اك٬ی 

دس سٶػ٤بٳی اٟذاٯبر  ای ٯٴ٠ٌٸٹب دس ػٶ، دٵ٫ز ٣بٹؾ اٳشـبس آلایٴذٷ ٯٴِٶس ثٸ

 :[2]ری٪ سا اٳؼب٭ دادٷ اػز

 س٤ٴٶ٫ٶطی٤ی ٹبی ٳٶآٵسیٯٔیبس اٳشـبس ٯشػْ، ٯٌبثٞ ثب  . سٔییٲ1

 ٯٶػٶد دس ٹٶا ػذیذ ٯبٳیشٶسیٴ٦ خٌی ٵ ثٺجٶد ٣یٜیز ٹبی ػیؼشٮ . ٯٔشٛی2

 .ٹب آلایٴذٷٹبی ػذیذ ػٺز ٣بٹؾ ػبیش . سح٠یٞ ٵ سذاس٣بر ٛٴبّٵسی3

                                                           
2 Non-Condensable Gases  
7World Health Organization (WHO) 
2 ACGIH 
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 [2]٧شٯبیی ٯ٠بدیش ٯشػْ ٧بصٹبی ٯٶػٶد دس ٵاحذ صٯیٲ 3جذيل 

Parameter Concentration Reference 

Hydrogen 
Sulphide (H2S) 

150 μg/m3 daily average  
100 μg/m3 for 1–14 days (average over the 
period)  
20 μg/m3 up to 90 days (average over the period) 

(1)  
(2) 

Arsenic (As) 6 ng/m3 yearly average  
Mercury (Hg) 0.2 μg/m3  
Boron (B) 20 μg/m3 daily average  
Ammonia (NH3) 10 μg/m3>for 1–14 days (average over the period)  

170 μg/m3 daily average  
70 μg/m3>for 1–14 days (average over the period) 

(3) December 2007 

Confidence interval 100 with respect to 
TLV-TWA of 17 mg/m3 reported in (4) 
(ammonia) 
(3) Reference year 2004 

Antimonium (Sb) 5 μg/m3 daily average Confidence interval 100 with respect to 
TLV-TWA of 0.5 mg/m3 reported in (4) 
(antimonium) 

TLV-TWA = Time Weighted Average. 
Ref: (1) WHO (2000); (2) WHO − IPCS; (3) MRL Minimal Risk Level (ATSDR); (4) ACGIH, (2006). 

 َص اوتطار گازَاراَکارَای کا -3-1-1

ثٺششیٲ ٛٴبّٵسی ثشای ٣بٹؾ اٳشـبس ٹٶا ثؼش٨ی ثٸ ٳٶّ ٵ سخٰیٲ ًٶ٩ ٰٓش 

ًٶس ٯشذاٵ٩ اص  دس ػیب٩ داسد. دس ایشب٫یب ثٸ ٹب آلایٴذٷٳیشٵ٧بٷ ٵ ٯیضاٱ ٬ِٗز 

ؾ ثٸسضسیٞ ٯؼذد ػیبلار  دزیشؽ  ٵ 1اػشظٴبی ٧بصٹبی ٗیشٟبث٪ چ٨ب٫

ٹبی ایشب٫یب سٶ٫یذ ٶٳٸ دس ٳیشٵ٧بٷٓٴٶاٱ ٳٰ ؿٶد. ثٸٯخشة اػشٜبدٷ ٯی ٹبی ػیؼشٮ

٧شٯبیی ثب ٯحشٶای ثبلای ٧بصی ػجت دػز یبٛشٲ ثٸ  سٶاٱ اص ػیبلار صٯیٲ

ٹبی ٛب٣شٶسٹبی دبییٲ اٳشـبس آلایٴذ٧ی دس ٣ٴبس اػشٜبدٷ اص س٤ٴٶ٫ٶطی

ؿذٷ اػز. ٹٰچٴیٲ دس حب٩ حبهش دس ثشخی ٯٴبًٞ ایؼ٬ٴذ ثب  دٹٴذٷ ٣بٹؾ

٧شٯبیی  صٯیٲ ٹبی دشٵطٷٔوی اص ٣ٸ دس ث ًٶس ٹٰبٱسضسیٞ ٯؼذد ٧بص 

ا٫جشٸ دس ٯٶاسدی  [19]4ؿٶد ؿ٤٪ اػز اٳشـبس ٧بصٹب ٣ٴشش٩ ٯی دیـٴٺبدؿذٷ

خٌش اػشٜبدٷ اص سضسیٞ ٧بص ٵػٶد داسد صیشا اٛضایؾ ٛـبس ثبٓض اٛضایؾ اٳشـبس 

ٹب ٵ ٳٜز ػٴ٨یٲ ثب ٵیظ٧ی ثب٠٫ٶٷ اصػ٬ٰٸ ٹیذسٵ٣شثٲؿٶد ) ٯیػیبلار طبٳٶیٸ 

 .[14]اٛضایؾ حشاسر ػٺبٳی صٯیٲ(

 

  آلًدگی صًتی -3-1

سٶاٱ دس ٯٶاسدی ٧شٯبیی سا ٯی آ٫ٶد٧ی كٶسی ٳبؿی اص ٛٔب٫یز ٵاحذٹبی صٯیٲ

ٌی ٯحیی٢ ٯٔو٪ صیؼز ٓٴٶاٱ ثٸدشداصد ٳیض ٣ٸ ٵاحذ ثٸ سٶ٫یذ اٳشطی ٯی

ٹبی ٹبی كٶسی دس ًٶ٩ ٯشاح٪ ثشدبیی ٵ ٣بس٣شد ٳیشٵ٧بٷآ٫ٶد٧ی ٬ٰٟذاد ٳٰٶد.

( ٵ خشٵع ػیب٩ اص خٌٶى ٫ٶ٫ٸ ث٪دػی 120 سب 90حٜبسی )٧شٯبیی ؿبٯ٪  صٯیٲ

 .[15]ؿٶد( ٯیث٪دػی 120)حذٵد 

 قًاویه  -3-1-1

 دس آٱؿٶد ٣ٸ ی٢ ٳٶّ آ٫ٶد٧ی ؿبٯ٪ ٟٶاٳیٴی ٯی ٓٴٶاٱ ثٸ ػشٵكذاسٶ٫یذ 

ٯؼبص ثب سٶػٸ ثٸ ٯٴ٠ٌٸ ٯح٬ی ٵ اسصیبثی ٯٴبثْ سٶ٫یذ  ػشٵكذاحذا٣ظش ػٌح 

ػبٓبر ٯخش٬ٚ ٣بس٣شد، ؿجبٳٸ )ػبٓز  ثش اػبعؿٶد. یب ٯٌشح ٯی ػشٵكذا

یٴی سا سٴِیٮ ٟٶاٳ (22:00كجح سب  6ٵ سٵصاٳٸ )ػبٓز  كجح( 6:00سب  22:00

ٯٴ٠ٌٸ ٯح٬ی  4ٹش ؿٺشداسی ثبیذ اص ػذٵ٩  [2]ٯشػْ  ثش اػبع ٯظلا٣ًٴذ.  ٯی

                                                           
1 NCG: non condensable gas 

٣ٴذ ٵ  ثٴذی ًج٠ٸثشداسی ٯٴ٠ٌٸ خٶد سا كٶسی، ٳ٠ـٸ ٵیظ٧ی ثش اػبعخٶد سا 

 لاص٭ سا دسیبٛز ٣ٴذ. ٯؼٶصٹبی

 

 راَکار کاَص میسان آلًدگی صًتی -3-1-2

 ٯظب٩ ٓٴٶاٱ ثٸای ٣بسثشد داسد، ًٶس ٧ؼششدٷ دس ایشب٫یب ثٸ ػشٵكذاٛٴبٵسی ٣بٹؾ 

دس  ػشٵكذاسؼٺیضار ٣ٮ  ٣بس٧یشی ثٸٹب ٵ ٯٶاٳْ كذا، ػذشٹبی كٶسی دس ٯٶسٶس

دس ٯٴب٠ًی ثب  ٯٰٔٶلاًٜبسی ی٢ ٛٔب٫یز ٯٶٟز اػز ٵ ٹب. حچبٷ سؼزٯٶْٟ 

ثؼیبس ٣ٰشش اص حذ ٯؼبص ثشای ایٲ  ػشٵكذاؿٶد، سٔذاد ػ٤ٴٸ دبییٲ اٳؼب٭ ٯی

ؿٶد ٣ٸ ٯٴبًٞ اػز. خٌٶى ٫ٶ٫ٸ اص سؼٺیضار ثب اطشٗیشآ٣ٶػشی٢ ٯحؼٶة ٯی

ٹبی ٳیبص ثٸ سٰٔیش ٵ ٳ٨ٺذاسی داسد. دغ اص ػبخز ٳیشٵ٧بٷ سٰب٭ ٛٴبٵسی

٧شٯبیی ثب ثٺجٶد ٯؼشٰش ٤٬ٰٓشد سؼٺیضار  ٷ دس ٳیشٵ٧بٷ صٯیٲٯٶسداػشٜبد

ؿٶد. ٹٰچٴیٲ ٯحذٵد ٯی" 1ٹبی ٳٶّ ًج٠ٸ اػشبٳذاسد سشیٲ دبییٲٳیشٵ٧بٹی ثٸ 

ٹبی هذ ٹبی حشاسسی سٶسثیٲ ٵ ٟٜغسٶػي ٓبیٞ ػشٵكذا سٶػٸ ٟبث٪٣بٹؾ 

 ثبلاسشیٲ ٣ٲ خٴ٢ٹبی آیذ. ثشعكذا دس اًشاٙ سٶسثیٲ ٵ طٳشاسٶس ثٸ دػز ٯی

 ایشب٫یبیی ٵ ؿش٣ز چٴذٯ٬یشیی ٧ضاسؽ داخ٬ ثش اػبع٣ٴذ.  سا ایؼبد ٯی ػشٵكذا

سب  75، اطش آ٣ٶػشی٢ سب ٯشص 2اٳ٪ ٧شیٲ دبٵس ٹبی سؼذیذدزیش اٳشطی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ

ٹبی چٶثی ٵ ثٸ ٵػی٬ٸ ٯٜشٵؽ ٣شدٱ ػٌح آة ٵ اػشٜبدٷ اص ػبصٷث٪ دػی 90

خبف، ٣بٹؾ  ثبٹذٙٹبی ٯحٶس ٰٓٶدی ٹبی هذ كذا ٵ اػشٜبدٷ اص ٯٶسٶسٛٲ

 یبثذ.ٯی

 

 رزمیىی سطحی ي زی َای آبتذاخل  -3-2

ی٢ ٯٴجْ ٬٣یذی اػز. ا٧ش ٯٔیبس ٯٴبػت ػٺز  سٶػٺی ٟبث٪ًٶس  آة ثٸ

سٶاٳذ سأطیشار ٯٴٜی ٳیشٵ٧بٷ آٰب٩ ٳـٶد، ٯی ثشداسیٵ ٬ٰٓیبر ثٺشٷ ٵػبص ػبخز

 ثش ٣یٜیز آة، ٣ٰیز ٵ چشخٸ صیشصٯیٴی آة ایؼبد ٣ٴذ. 
 کاربرد ي مصرف آب -3-2-1

٧شٯبیی اص ػیبلار صٯیٲ یسٶػٺ ٟبث٪٧شٯبیی اص ٯ٠بدیش  ٹبی صٯیٲسٰب٭ ٳیشٵ٧بٷ

 ٣ٴٴذ. دغ اص سٶ٫یذ ثشٝ ٵ چ٨ب٫ؾ، ایٲ ػیبلار ٟج٪ اص سضسیٞ ٯؼذد اػشٜبدٷ ٯی

                                                           
2 Enel Green Power 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%DA%86%D9%86%D8%AF%D9%85%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1399.7.2.3.2
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صیؼز ثش اػبع ٯ٠لذ ٹش ػبیز دس ٵاحذ  ٯحذٵدٷ ٯ٠ذاس ػشٵكذا دس ٯحیي 4 جذيل

 ث٪دػی

ٯ٠بدیش اػشبٳذاسد 

 ٣یٜیز

 (ث٪)دػی

ٯ٠بدیش ػٌح 

 ٯلشٙ

  ث٪()دػی 

ٯ٠بدیش ػٌح 

 ساٳشـب

 (ث٪)دػی

 ثٴذی ًج٠ٸحٶصٷ 

 ٳٶّ ًج٠ٸ سٵص ؿت سٵص ؿت سٵص ؿت

37 47 40 50 35 45 

( ٯٴبًٞ ثب حٜبُز 1

، ٹب ثیٰبسػشبٱٵیظٷ: 

ٯذاسع، ٯٴبًٞ 

ٯؼ٤ٶٳی سٵػشبیی، 

 ٹب ٵ ٗیشٷدبس١

42 52 45 55 40 50 

( ٯٴبًٞ ثیـشش 2

ٯؼ٤ٶٳی، ثب 

سؼبسی ٵ  ٹبی ٛٔب٫یز

 كٴٔشی

47 57 50 60 45 55 

( ٯٴبًٞ ٛٔب٩ 3

سٶ٫یذ یٴٸ دسصٯ

 ٯحلٶلار ٗیش كٴٔشی

 ٵ ٯؼ٤ٶٳی

52 62 55 65 50 60 
 ؿذر ثٸ( ٯٴبًٞ 4

 ٯؼ٤ٶٳی

57 67 60 70 55 65 

( ٯٴبًٞ ثیـشش 5

 ٳذسر ثٸكٴٔشی ٵ 

 ٯؼ٤ٶٳی

70 70 70 70 65 65 
 ٯٴحلشاً( ٯٴبًٞ 6

 كٴٔشی

 

 ٵػبص ػبخزاػز. آة دس ٯشاح٪ حٜبسی ٵ  اػشٜبدٷ ٟبث٪ٹبی دی٨ش ثشای ٣بسثشد

٧شٯبیی دس دػششع ٳجبؿذ ثشای ػیٰبٱ ٵ ٧٪  اػز. ا٧ش ػیب٩ صٯیٲ صٯٶسدٳیب

ٳیض  ػبصی ٯحٶًٸاػز. ثشای خٌٶى ٫ٶ٫ٸ ٵ  ٯٶسدٳیبصحٜبسی دیٶاسٷ چبٷ آة سبصٷ 

دسكذ ٵصٱ  10آة حذٵد  اصآٳؼب٣ٸدس ٹٴ٨ب٭ ػبخز ٳیشٵ٧بٷ ٳیبص ثٸ آة داسد. 

ی٢ ٣ی٬ٶٯشش ثٸ اصای ٹش  ٣بسی ػیٰبٱثشای  ؿذٷ صدٷػیٰبٱ اػز، ٯ٠ذاس سخٰیٲ 

 ثشداسی ٳیشٵ٧بٷدس ًٶ٩ ٯذر ثٺشٷ ٣ٸ دسحب٫ی ٯششٯ٤ٔت آة ٳیبص اػز. 10-15

 ٳیؼز.  ٯٶسدٳیبصة اهبٛی آ

 سطحی ي زیرزمیىی َای آبآلًدگی  -3-2-1

دس ٛبص  ؿذٷ ح٪ٹبی ای اص یٶٱ٧شٯبیی ٯشـ٤٪ اص ًیٚ ٧ؼششدٷ ػیب٩ صٯیٲ

، ٬٣ؼیٮ، دشبػیٮ، ، ٯٴیضیٮ، ثٶس، ٫یشیٮآٳشیٰٶاٱاػششاٳؼیٮ، ٯبیْ آٱ اػز ؿبٯ٪ 

، ٹبٹب ٵ ػٶ٫ٜبر٣شثٴبرٹب، ثی٬٣شایذ، سٵثیذیٮػذیٮ، آسػٴی٢، ٬ٛٶئٶس، ػ٬یؼیٮ، 

ٵ  اػیذ ثٶسی٢بی ٹ٣شثٴبرثی ٬٣شایذٹب ٵًٶس ٰٓذٷ حبٵی  ثخبس ٛٶٝ ٧ش٭ ثٸ

ثشداسی اص ٹٰیٲ ٣بٳی ػبصی ٵ ثٺشٷ ؛ ٣ٸاػزآسػٴی٢ ٵ ػیٶٷ  ٯ٠بدیش ػضئی اص

ثش ٣یٜیز آة ػٌحی ٳضدی٢ ثٸ ٯٴبثْ  ٧شٯبیی ٯ٤ٰٲ اػز ٯٴبثْ صٯیٲ

( حٶادص 1ٹبی صیشصٯیٴی ؿٶد، ٧شٯبیی سأطیش ث٨زاسد ٵ ثبٓض آ٫ٶد٧ی آة صٯیٲ

ٹبی ٣ٶچ٢ ٵ٫ی ٯؼشٰش دس خٌٶى ٫ٶ٫ٸ دس ( ٳـز2حیٲ ٬ٰٓیبر حٜبسی چبٷ، 

ٹبی سلبدٛی اص ٧٪ ٵ ػیب٩ ( ٳـز٧3شٯبیی ٵ  ٹبی صٯیٲٹب ٵ ػبیش ثخؾچبٷ

 ؿٶد.ًٶس ٯٶٟز دس ٯخبصٱ رخیشٷ ٯی ضسیٞ ٯؼذد ثٸ٧شٯبیی ٣ٸ ٟج٪ اص س صٯیٲ

 

ٹبی ػٌحی ٣ٸ سش١ خٶسدٱ خي ٫ٶ٫ٸ، ٳـز خٌٶى ٫ٶ٫ٸ ٵ ػبیش ٳـز

ٹبی ػٌحی ٵ صیشصٯیٴی سا آ٫ٶدٷ ٣ٴذ. ٓلاٵٷ ثش ایٲ ػشیبٳی آة سٶاٳذ ٯؼیشٯی

 سٶاٳذ ثبٓض آ٫ٶد٧ی خب١، آة ٵ ؿٶد ٯی٣ٴٴذٷ خبسع ٯی ٣ٸ اص ثشع خٴ٢

دس  سش ٰٓیٞی ؿٶد. ٹشچٸ چشخٸ ٧شدؽ ػیب٩ ٧زاسسػٶة ًٶس ٹٰیٲ

-حبك٪ ٯی سش ػخزصٯیٲ ثبؿذ ؿٴبػبیی اطشار احشٰب٫ی چشخٸ ثش ٣یٜیز آة 

 .[2]ؿٶد

 زیرزمیىیلٍ در مخازن مذاخ -3-2-2

ٵ اًلآبر ٯؼش٠یٮ ٣ٰی ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ دس١ چشخٸ  ٹب چبٷسٔذاد  صٯبٳی ٣ٸ

ٹبی ٯٶػٶد ٹیذسٵ٫ی٤ی دس چبٷ ٹبی آصٯبیؾدیچیذٷ اػز.  صیشصٯیٴیػیب٩ 

ٓذدی ٹیذسٵ٫ٶطی٤ی  ػبصی ٯذ٩ؿٶد ٵ ػٺز ٯـخلٸ ٳٜٶردزیشی اٳؼب٭ ٯی

٧شٯبیی اػز. اطش خشٵع آة  صٯیٲ اثضاس ٣بسآٯذ ٵ دبیذاس ػٺز ٯذیشیز سشیٲ اك٬ی

سٶاٳذ سب حذ صیبدی سٶػي سضسیٞ ٯؼذد ثٸ ٯخضٱ ٧شٯبیی ٯی اص ٯخبصٱ صٯیٲ

٧شٯبیی ٵ  س٬ٜبر ػیب٩ صٯیٲ  ثٸ د٫ی٪ؿٶد. ا٫جشٸ ٧شٯبیی ػجشاٱ ٯی صٯیٲ

اٛشذ. س٬ٜبر ػش٭ دس ًٶس ٣بٯ٪ ایٲ ثبص٧ـز اسٜبٝ ٳٰی سشا٣ٮ ثٸ ٗیشٟبث٪٧بصٹبی 

-ٵ ٛبص )٧بص ٵ ٯبیْ( ثبٓض ٣بٹؾ ٛـبس ٯخضٱ ٯیٹبی حبٵی ػیب٩ دػیؼشٮ

 دٟیٞ ثشای سضسیٞ ٯؼذد ثب اػشٜبدٷ اص ٯذ٩ ٹبی ًشحثٴبثشایٲ  [20]ؿٶد.

 [21]اكلاحی لاص٭ اػز.  ثش اٟذاٯبرثشای س٤بٯ٪ ٯخضٱ ٵ ٳِبسر  ثیٴی دیؾ

  فريوطست زمیه -3-3

٣ٸ اص  ٵٳـؼز صٯیٲ، حش٣ز ٰٓٶدی ثٸ ػٰز دبییٲ ػٌح صٯیٲ اػزٛش

آسـٜـبٳی، یب اص  ٹبی دذیذٷٵ  ؿٴبػی صٯیٲٛشایٴذٹبی ًجیٔی، اصػ٬ٰٸ حش٣بر 

ػیب٩ اص ٯٴبثْ صیشصٯیٴی،  ؿٶد. اػشخشاعاٳؼبٳی ٳبؿی ٯی ٹبی ٛٔب٫یزًشیٞ 

دس ٳبحیٸ سٴؾ ٯخضٱ ٣ٸ ٯٴؼش ثٸ س٘ییش  ٬ٓز سخشیت اٳؼبٳی اػز سشیٲ ؿبیْ

ثبٓض  دسٳشیؼٸٵ ٯٴبًٞ اًشاٙ آٱ )س٘ییش ؿ٤٪ الاػشی٢ ٵ الاػشیؼیشٸ( ٵ 

، ایٲ ٹب ػٴ٦ؿٶد. ثؼشٸ ثٸ هخبٯز ٵ خٶاف ٯ٤بٳی٤ی  س٘ییش ؿ٤٪ ػٴ٦ ٯی

سٶاٳذ ثب حش٣ز ٰٓٶدی ٵ / یب ا٠ٛی ثبٓض س٘ییش ؿ٤٪ ػٌح  س٘ییش ؿ٤٪ ٯی

  .[22]صٯیٲ ؿٶد

 

 قًاویه -3-3-1

٣ٸ  ثبؿذ صیشصٯیٴیػٌحی ٵ  ٹبی خب١ٟٶاٳیٲ ثبیذ ٯشوٰٲ حٜبُز ٵ سشٯیٮ 

اص ًشیٞ  دیذٷ آػیتؿبٯ٪ ٯٶاسدی ػٺز ثبصػبصی ٹیذسٵ٫ٶطی٤ی ٯٴ٠ٌٸ 

صایی ؿشایي خٌشػبص ٵ ٯجبسصٷ ثب ثیبثبٱ ػبصی ایٰٲ، طجبسی ثیشی اص دذیذٷ دیـ٨ی

 سلٶیت ؿٶد.

 راَکار کاَص میسان وطست -3-3-2

ٹبی ثشای ػ٬ٶ٧یشی، ٣ٴشش٩ یب ٣بٹؾ ٛشٵدبؿی ٵ ٳـؼز صٯیٲ ی٤ی اص ساٹ٤بس

٧شٯبیی اػز، دس ثؼیبسی اص  ٯؼذد ػیبلار ثٸ ػیؼشٮ صٯیٲ ثبصسضسیٞسضسیٞ ٵ 

جشاٱ ٣ٰجٶد ٵ ٣بٹؾ ٛـبس ٳبؿی اص اػشخشاع ػیبلار ٯٶاسد ایٲ سٵؽ ػٺز ػ

] سضسیٞ ٵ ثبصسضسیٞ ٯؼذد ثشای حٰبیز اص ٛـبس، دبیذاسی ٯٴبثْ  سأطیش ٣ٴذ.سا ٯی
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اص  ٳبدزیش ػذاییثٸ ثخؾ  ػشٓز ثٸٵ  اػز ؿذٷ اطجبرٹب ٵ ٣ٴشش٩ ػیلاة

صیؼز ؿذٷ  ٧شٯبیی دبیذاس ٵ ػبص٧بس ثب ٯحیي ٹبی صٯیٲثشداسی اص ػیؼشٮ ثٺشٷ

 [20].اػز

 َای القایی لغسش زمیه -3-4

 ٹبی سٴؾ٣ٸ  ٣ٴٴذ ٯیٹٴ٨بٯی ثشٵص  ٹب ٫شصٷ صٯیٲؿٴبػی، ثش اػبع ٬ٓٮ ص٫ض٫ٸ

 صٯیٲ ػبخشی دس ًٶ٩ ی٢ ٧ؼ٪ اٳجبؿشٸ ؿٶٳذ سب ثٸ ی٢ ٳ٠ٌٸ ثحشاٳی ثشػٴذ

ا٠٫بیی یب  ٹبی ص٫ض٫ٸٯلٴٶٓی سا  ٹبی ص٫ض٫ٸ .ؿٶٳذ ٯیسخ٬یٸ  ٹب سٴؾٵ ٳب٧ٺبٱ 

اخیش ثٸ  ٹبی دٹٸٓٶاٯ٪ ًجیٔی ٳجٶدٷ ٵ دس ٣ٸ ٳبؿی اص  ٳبٯٴذ ٯی ؿذٷ سحشی٢

 [23].اٳذ دادٷ سخد٫ی٪ ٤٬ٰٓشدٹبی ثـش سٵی دٶػشٸ صٯیٲ 

٣برة دس ٳٶاحی  ٹبی ص٫ض٫ٸثٴبثشایٲ ثبیذ اٳشِبس داؿز ٣ٸ ٯشا٣ض ایٲ ٳٶّ 

ثب  ٯٰٔٶ٩ایٲ حش٣بر  5ٹب ٵ حٶا٫ی آٱ ٟشاس ٧یشد ؿ٤٪اٳؼبٱ ٹبی ٛٔب٫یز

آؿٜش٨ی ٵ ثش ٹٮ صدٱ ٯٶاصٳٸ ًجیٔز ٹٰشاٷ ثٶدٷ اػز ٵ ٳؼجز ٯؼش٠یٰی ثیٲ 

٬ٰٸ اػشخشاع اٳؼبٳی ٵػٶد داسد. اص آٱ ػ ٹبی ٛٔب٫یزٵ  ؿذٷ سحشی٢ ٹبی ص٫ض٫ٸ

ایؼبد  ثٸ ٬ٓزٯ٤ٰٲ اػز  اػز؛ ٣ٸ ٧شٯبیی ٵ سضسیٞ ٯؼذد آٱ ػیب٩ صٯیٲ

ٵ اطشار سشٯٶالاػشیشٸ ایؼبد  ایضٵ اػشبسی٢س٘ییش ٛـبس دس ٯٴبٛز، ٓذ٭ سٔبد٩ 

  [24]٣ٴذ ا٠٫بیی ٯی ٹبی ٫شصٷ صٯیٲ

 

 راَبردَا -3-4-1

ای اص حؼٮ سضسیٞ ػیبلار دٹذ ؿشٵّ ٵ ٯیضاٱ حٶادص ٫شصٷٹب ٳـبٱ ٯیآصٯبیؾ

ٳٸ سٵؽ ٵ ٛٴبٵسی ٣ٸ ؿٶد ثٴبثشایٲ اٯشٵصٷ اص ٹش٧ٶٵ ٛـبسٹبی آٱ ٳبؿی ٯی

داؿشٸ  صیشصٯیٲسحشی٤بر ػخز ٵ ػٴ٨یٲ ٯبٳٴذ دٰذبط حؼٮ صیبدی ػیب٩ 

-ٹبی ا٠٫بیی، خٶدداسی ٯیثبؿذ ػٺز ثٸ حذاٟ٪ سػبٳذٱ خٌش ٳبؿی اص ٫شصٷ

 ؿٶد.

ثیٲ ٯ٠ذاس  سٶػٺی ٟبث٪اص سٶاصٱ  ٰٓٶٯب٧ًشٯبیی  ٹٰچٴیٲ دس ٯٴبًٞ صٯیٲ

شاس اػز ٣ٸ ٯبٳْ اص ٣بٹؾ ٛـبس ثشٟ ؿذٷ سضسیٞ ٯؼذداًٵ ػیب٩  سٶ٫یذؿذٷػیب٩ 

اخشلاٙ دٯبی ٯحذٵد ثیٲ ایٲ دٵ  ثٸ خبًشؿٶد ٵ ٓلاٵٷ ثش آٱ اٳجؼبى ٯی

 ٹبی س٤ٴی٢یبثذ ٵ ٳیبص ثشای سٶػٔٸ ٣بٹؾ ٯی ػبصی خٴ٢ػیب٩ اطشار 

 [25]دٹذ.٣بٹؾ ٯی سٶػٺی ٟبث٪ًٶس  ا٠٫بیی سا ثٸ ٹبی ٫شصٷػ٬ٶ٧یشی اص 

 أثیرات بصریت -3-5

٧شٯبیی اػز. ٣بٹؾ  ثلشی ی٢ ٓبٯ٪ ٬٣یذی دس سٶ٫یذ كٴٔز صٯیٲ سأطیش

ٹبی ػذیذ دس ای اٹٰیز داسد ٵ سٰب٭ ٳیشٵ٧بٷًٶس ٛضایٴذٷ سأطیشار ثلشی ثٸ

-ؿٶد. دس ثٔوی ٯٶاسد، ٯشاٟجزًجیٔی ًشاحی ٯی اٳذاصٹبی چـٮٹٰبٹٴ٨ی ثب 

اٙ ٳیشٵ٧بٷ ثشای سشٵیغ سٵی دس اًشثشای ایؼبد ٯؼیشٹبی دیبدٷ ای ٵیظٷٹبی 

 اػز.  ؿذٷ ٧شٛشٸ٧شدؿ٨شی ٛٴبٵسی دس ٳِش 

 اص٫حبٍ 1800لاسدس٫ٶ ٣ٸ ثٸ اٵای٪ دٹٸ  ٹبی ػبخشٰبٱثشای ٳٰٶٳٸ ثشخی 

سٵػشبی ػذیذ  لاسدس٫ٶ  ًٶس ٹٰیٲ ؛ ٵٹؼشٴذ ٯٶسدسٶػٸسبسیخی ٵ ٹٴشی 

  7ٵ  6ؿ٤٪ اػز ؿذٷ ًشاحیسٶػي ٯٰٔبس ٯٔشٵٙ ػٺبٱ ػیٶٵاٳی ٯیچ٬ٶچی 

  اػز. ٗیشٯٰٔٶ٫یثؼیبس  اٳذاص چـٮاٵ داسای  ٛشد ٯٴحلشثٸػج٢  ثٸ خبًش

 ضایعات -3-6
حٜبسی  ثٸ دٳجب٧٩شٯبیی ٹٮ هبیٔبر ٯبیْ ٵ ٹٮ ػبٯذ ٣ٸ  ٹبی صٯیٲٳیشٵ٧بٷ

ثشداسی ٵ ٳ٨ٺذاسی اص ٳیشٵ٧بٷ ٵ ٳیض دؼٰبٳذٹبی ؿٺشی ، ثٺشٷٵػبص ػبخز، ٹب چبٷ

د اٛضٵدٳی ٯبیْ ( ٧٪ حٜبسی ٵ دی٨ش ٯٶا1 اصػ٬ٰٸ٣ٴذ. ٣بس٣ٴبٱ، سٶ٫یذ ٯی

ٵ  سٰیض٣ٴٴذٷٯٶاد ٯبیْ  ٹب ٣ٴٴذٷحٜبسی ٯبٳٴذ دٵٗبة ػیٰبٱ، ٧بصٵئی٪ ٵ سٵاٱ 

ٹب، هبیٔبر كٴٔشی اص اٳٶاّ ، خٶسدٷ ػٴ٦ٹب ثشؽ( ٧2شٯبیی  آة ؿٶس صٯیٲ

اص:  اٳذ ٓجبسری٢ ٳیشٵ٧بٷ  ٵػبص ػبخزٯخش٬ٚ آٱ. ػبیش هبیٔبر ٳبؿی اص 

-، دلاػشی٧٢زاسی ٫ٶ٫ٸػششػی ٵ ٯؼیشٹبی د ٵػبص ػبخزهبیٔبر ثبٟیٰبٳذٷ اص 

 ی٤ی، ٛی٬ششٹب ٵ...ٹبی چٶثی، ٯٶاد لاػشٹبی ٬ٛضی، صثب٫ٸ، صثب٫ٸثٴذی ثؼشٸٹبی 

 راَکارَای کاَص میسان ضایعات -3-6-1

ٹبی ػبٯذ ثشای ثٸ حذاٟ٪ سػبٳذٱ ٯ٠ذاس هبیٔبر دس حیٲ حٜبسی، ٳخب٫ٸ

 شٜبدٷثشای اػ ؿٶٳذ. ٯبیٔبر حٜبسیًٶس ػذا٧بٳٸ دس ٯخبصٱ خبف رخیشٷ ٯی ثٸ

ٯشش  450سب  400ثٸ ٰٓٞ  HN-02اص ًشیٞ چبٷ  اٳذؿذٷح٪ًٶس ٣بٯ٪ دس آة یذسٵطٱ ٣ٸ ثٸٹا٣ؼیذ٣شثٲ ٵ ػٶ٫ٜیذ ٯ٠ٌْ ٓشهی اص ػبیز سضسیٞ ٯؼذد، دی ثشؽ4ضکل 

 [19]ؿٶدسضسیٞ ٯی
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ؿٶد. ٵ رخیشٷ ٯی آٵسی ػْٰٯٶ٭ ؿذٷ ٵٯؼذد ٵ ثبصیبٛز آٱ دس ٯخبصٱ ٯٺش

ًٶس كحیح حٰ٪ ؿٶد. اثشذا  شای اػشٜبدٷ ٯؼذد ٵ ثبصیبٛز ٧٪ حٜبسی ثبیذ ثٸث

ٹبی ٹبی دسؿز، ػذغ كٜحٸدس ٯخبصٱ سػٶة هذ آة ثشای ػذاػبصی صثب٫ٸ

ٹبی صی صثب٫ٸؿٶد. ثٔذ اص ػذاػباسسٔبؿی ٵ ٛی٬ششٹبی ٛـبسی اػشٜبدٷ ٯی

٧٪ حٜبسی دی٨ش  ٣ٸ ٹٴ٨بٯی٣ٴذ.   دسؿز ٧٪ سا ثٸ ٯذاس حٜبسی ٯٴش٠٪ ٯی

ٯؼذد ٳیؼز، دغ اص ػذا ؿذٱ هبیٔبر ثشؽ دس ی٢ ٛی٬شش  اػشٜبدٷ ٟبث٪

ؿٶد ٵ ٛبص ٛبهلاة اسػب٩ ٯی خبٳٸ سلٜیٸؿٶد ٵ آة ثٸ ی٢ ٛـبسی خـ٢ ٯی

دس حیٲ  ؿذٷ عاػشخشاؿٶد. آة ؿٶس دٛٲ صثب٫ٸ ٯٴش٠٪ ٯی ٹبی ٯح٪ػبٯذ ثٸ 

ٵ ٯٶاد ػبٯذ سا ثٸ  ٣ٴٴذ ٯیؿٶد ٵ یب آة آٱ سا ػذا حٜبسی دٵثبسٷ سضسیٞ ٯی

. دی٨ش ٯٶاد صائذ )ٯٶاد ٳب٣بسآٯذ، چٶة، ٬ٛض، ٣بسسٲ، ٛشػشٴذ ٯیٯح٪ دٛٲ صثب٫ٸ 

 ٹبی صثب٫ٸ٧یشٳذ. ٯٴبػت ٟشاس ٯی ٣بٳشیٴشٹبیٹب یب ٵ ٗیشٷ( دس ػٌ٪ دلاػشی٢

 ٧زاسی ثشچؼتٵ  ػذاؿذٷ( دس ُشٵٙ ٹب ثبسشیٵ  ٹب سٵٗٲخٌشٳب١ )ٯبٳٴذ 

ٵ داسای ٯؼٶص  خبف دس ٳیشٵ٧بٷ ٵػٶد داسد ػبصی رخیشٷ. ی٢ ٯٴ٠ٌٸ ؿٶٳذ ٯی

 ٯذیشیز صثب٫ٸ ٵ حٰ٪ اػز.

 گرمایی  ابعاد اجتماعی ي اقتصادی زمیه -4

 اورشی امه ي پایذار تأمیه -4-1

اٳشطی  سأٯیٲی٤ی اص ٯ٠ٶلار دیچیذٷ، ٛٶسی، ٳبٯحذٵد ٵ ٹٰچٴبٱ ٯٌشح ػٺز 

ٹبی ٛٴی، ػیبػی، اٟشلبدی، اػشٰبٓی ٵ حشی اخلاٟی آٱ ٵ دبیذاس، چب٫ؾ اٯٲ

 سٴیذٷ دسٹٮای ًٶس دیچیذٷ اٳشطی ٵ ػبخشبس اػشٰبٓی ثٸ ٹبی ػیؼشٮاػز. 

 [26]ؿٶد ا٠٫بیی ٯی ٹبی ٫٘ضؽ صٯیٲاٳؼبٳی ٣ٸ ثبٓض ایؼبد  ٹبی ٛٔب٫یز 5ضکل 

سٶاٳذ ثذٵٱ اػز ٵ ایٲ ثذیٲ ٯٔٴبػز ٣ٸ ٹیچ ٳٶآٵسی ٯٶٛٞ اٳشطی ٳٰی

-س٘ییشار ػبٯْ ٵ اػشٰبٓی ثبؿذ. ٳٶآٵسی صٯبٳی ٟذسسٰٴذ ٵ ػبٯْ ٯحؼٶة ٯی

حش٣ز ثٸ ػٰز آیٴذٷ اٳشطی   [27]اػشٰبٓی دبیذاس ثبؿذ. اصٳِشؿٶد ٣ٸ 

دیچیذٷ اػز ٵ كٶس ٳٶیٴی اص ح٤ٶٯز سا دس  اػشٴبثی ٗیشٟبث٪ًٶس  ٣شثٲ ثٸ ٣ٮ

سی ٣ٸ دس آٱ داػج٢ ػذیذی اص ح٤ٶٯز) 1. س٘ییش اص دٵ٫ز ثٸ ح٤ٶٯزثشداسد

 سٳ٦ ٣ٮا٬٬ٰ٫ی ٹبی ٰٓٶٯی ٵ خلٶكی ٵ ػٌٶح ٯ٬ی ٵ ثیٲٯشص ثیٲ ثخؾ

 سؼذیذ دزیشسٰب٭ ریٴٜٔبٱ ٯشسجي دس سٶػٔٸ اٳشطی  اصػ٬ٰٸ [28]ؿذٷ اػز(

ػبخشبس ح٤ٶٯز اثٔبد  دسصٯیٴٸاٯب ٯٌب٫ٔبر ؛ ٹبی ػذیذ اػزٯشوٰٲ ٛٴبٵسی

دس ادثیبر  ٳذسر ثٸٹبی اخیش ٧شٯبیی سب ػب٩ اػشٰبٓی ٵ ػیبػی اٳشطی صٯیٲ

ر ؿٶد. ا٫جشٸ دس ایشب٫یب سح٠ی٠بسی چٴذ دس ایٲ صٯیٴٸ كٶسیبٛز ٯی ا٬٬ٰ٫ی ثیٲ

ٟشاس صیش  ثشاٳ٨یض دس ٬ٰٟشٵ ٰٓٶٯی ثٸ  ثحضاصػ٬ٰٸ ػٸ ٯٌب٫ٔٸ  [2]٧شٛشٸ اػز.

                                                           
1 Government to Governance 

دس ٣ٶٷ آٯیبسب اٳؼب٭ ؿذ، ٛشٸ ٧شٯبیی دیـش صٯیٲ دسصٯیٴٸ ،ٯٌب٫ٔٸ اٵ٩اػز: 

 ی٤ؼبٱ دس ایب٫ز دب٫شٯٶ دس ػٴٶة ؿٴبػی سٵؽٯٌب٫ٔٸ دٵ٭ ثب ًشح سح٠یٞ ٵ 

 

 [2ٳیشٵ٧بٷ ػٲ ٯبسسیٴٶ] 6ضکل

 

 [2] 3دیذ اص ثبلای ٳیشٵ٧بٷ ثب٧ٴٶس  7ضکل 

 سیضی ًشح٧شٯبیی  ٣ٸ دس ایٲ ٯٴ٠ٌٸ ٹیچ سٶػٔٸ صٯیٲ ،ایشب٫یب اٳؼب٭ ٧شدیذ

ٳـذٷ ثٶد ٵ ػٶٯیٲ ٯٶسد ٵیششثٶ دس ٯش٣ض ایشب٫یب ثٶد ٣ٸ دس آٱ سٶػٔٸ 

 . [29]ٯٶاػٸ ؿذٷ اػز ٹبیی ٯخب٫ٜزٵ٫ی ثب  ؿذٷ ٯٌشح٧شٯبیی  صٯیٲ

 از اورشی زمیه گرما يری بُرٌیای اجتماعی ي محلی مسا -4-1-1

ؿش٣ز چٴذٯ٬یشی سٶ٫یذ٣ٴٴذٷ  ی٤ی اص اٹذاٙ ٯذر ًٶلاٳی اٛضٵدٷ اسصؽسٶ٫یذ 

٧شٯبیی  ثشای ػٶاٯْ دس ٯٴبًٞ صٯیٲ  سؼذیذ دزیش اٳ٪ ٧شیٲ دبٵسٹبی  اٳشطی

ثٴبثشایٲ ثٺجٶد سؿذ اٟشلبدی ٵ اػشٰبٓی ٳبؿی اص سٶػٔٸ صٯیٲ ؛ [12]اػز

خٶاٹذ ثٶد. ا٧ش اؿش٘ب٩ ٯؼش٠یٮ ٵ ٗیشٯؼش٠یٮ اٛشاد سا دس ٳِش ث٨یشیٮ  یی٧شٯب

 سأطیشٳٜش  ٧2000شٯبیی دس ی٢ ٯٴ٠ٌٸ ٯـخق ثش صٳذ٧ی ثیؾ اص صٯیٲ كٴٔز

دس اػشخذا٭ ٯؼش٠یٮ ؿش٣ز ٹؼشٴذ ٵ ث٠یٸ دس  ػٶ٭ ی٢، حذٵد ٧زاسد ٯی

ٯبٳٴذ خذٯز، ٣بسٹبی ؿٺشی، كٴٔز  ٵ٣بس ٣ؼتٹبی ٯخش٬ٚ ثخؾ

اص اثش٤بسار  اٳ٪ ٧شیٲ دبٵس ٹٰچٴیٲ ا٤٫ششٵٯ٤بٳی٢ ٵ ٳؼبسی ٛٔب٩ ٹؼشٴذ.

اص ٟبث٬یز دػششػی ثٸ  صٯبٱ ٹٮ ٣ٸ دسحب٫ی٣ٴذ شیجبٳی ٯیٯحٶس دـ ٵ٣بس ٣ؼت

ٹبی ای، داٳـ٨بٷ٧شٯبیی اص ساٷ ٹ٤ٰبسی ٳضدی٢ ثب ٯذاسع حشٛٸ ػیبلار صٯیٲ

ثشد، ٯبٳٴذ ٣ـز اخیش ػ٬ج٢ دسیبیی یب سح٠ی٠بسی ثٺشٷ ٯی ٯؤػؼبرٯح٬ی ٵ 

 ٹبیی ٣ٸ ٳیبصٯٴذ كٴٔز ٯ٤بٳی٤ی دٟیٞ ٹؼشٴذ.اػشبسسبح
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 وتیجٍ -5

ؿذٷ سٶػي ػٶاثٞ سػٰی ٵ  دٹی اًلآبر اسائٸ ی ٵ ػبصٯبٱآٵسدغ اص ػْٰ

٧شٯبیی سا دس  ٯحیٌی سٶػٔٸ صٯیٲ ٹبی صیؼز ٯ٠بلار ٬ٰٓی، ایٲ ٯ٠ب٫ٸ ػٴجٸ

ثلشی ٵ  سأطیشار ٹبی ا٠٫بیی،ساثٌٸ ثب ٹٶا، ػشٵكذا، آة، ٳـؼز صٯیٲ ٵ ٫شصٷ

 ٵسح٬ی٪ ٟشاس داد. خٌشار هبیٔبر  ػٺز اػشٜبدٷ ثشای سٶ٫یذ ثشٝ ٯٶسد سؼضیٸ

ٯشسجي ثب آٱ، ٟٶاٳیٲ ٵ اٟذاٯبر لاص٭ ػٺز ٣بٹؾ اطشار ٯٶسد ثحض ٟشاس ٧شٛز. 

٧شٯبیی دس ػٌح  صیؼز ٵ ٣بٹؾ اطشار ثب٠٫ٶٷ اٳشطی صٯیٲ ٯشاٟجز اص ٯحیي

 ٹب اػبػی اػز.  ٧زاسی ایٰٲ ٵ ٯذٳِش داؿشٲ آٱ دس ػیبػز

سٶاٳذ داؿشٸ ثبؿذ، ٧شٯبیی ٯی ثب سٶػٸ ثٸ ٳ٠ؾ اػششاسظی٤ی ٣ٸ اٳشطی صٯیٲ

ًٶس ٣بٯ٪ اػشا ؿٶد ٵ  ثبیؼز ٟٶاٳیٲ ٯ٬ی سٶػي ٯذیشاٱ اػشایی ٵ دٵ٫ز ثٸ ٯی

٧شٯبیی  ثشداسی ٵ ٯذیشیز ٯٴبثْ صٯیٲ ٹبیی ثشای ا٣شـبٙ، ثٺشٷ دػشٶسا٫ٰٔ٪

ٵ ٣ٴشش٩ ػخش٨یشاٳٸ ایی دس ٯٶسد ػٴجٸ صیؼز ٯحیٌی ثبیذ اٳؼب٭ اسائٸ ؿٶد.

سشیٲ ٵ ؿذٷ٣ٴشش٩ٹٰٶاسٷ ایٲ ٵأٟیز ٵػٶد داسد ٣ٸ ی٤ی اص ثب ایٴ٤ٸ  ؿٶد،

٧شٯبیی اػز،  صیؼشی اٳشطی صٯیٲ یيػبص٧بسسشیٲ كٴٔز سٶ٫یذ ثشٝ اص٫حبٍ ٯح

 آٱ اٯب اخشلاٛبر ٵ ٳ٨شاٳی ٹبیی ثب سٶػٔٸ اٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی ٯٌشح اػز اص

ٯی ؿٶد  ٵ سخ٬یٸ دؼآة ٹبسبطیشار ثلشی سب اٳشـبس آ٫ٶد٧ی دس ٹٶا ػ٬ٰٸ ثٸ 

ٛٴبٵسی ٹبی ٳٶیٴی اص ػ٬ٰٸ ٳیشٵ٧بٷ اؿبسٷ ٣شد، ٣ٸ ٧شٵٷ ٹبی ٯخب٫ٚ ا٣ٴٶٱ 

ثحض دس ٯٶسد اٳشطی ٹٰچٴیٲ  ٹبی ثب آ٫ٶد٧ی كٜش سا دیـٴٺبد ٯی ٣ٴٴذ.

ٹبی سؼذیذ  اٳشطی)ٹبی اٳشطی ٧شٯبیی ثٸ ثحض دس ٯٶسد ػبیش ٛٴبٵسی صٯیٲ

دس ایشب٫یب ٯٶهٶّ حٜبسی ٰٓیٞ ٯظلا  ؿی٪( ٵاثؼشٸ اػز. ٳٜزای،  دزیش، ٹؼشٸ

سخ   2012دس ػب٩  ؿٶد ٣ٸ آیب ص٫ض٫ٸ ایی ٣ٸ سب ایٲ ػٶا٩ ٯٌشح  ثبٓض ؿذ

داد آیب ٳبؿی اص ٛٔب٫یز ٹبی ثـشی دس خلٶف اػشٺؼب٩ اٳشطی اػز؟ 

ٹشچٴذ دس حٶصٷ  ٹٰچیٲ ثحظی دس ٯٶسد ٳٜز ؿ٪ دس آٯشی٤ب ٯٌشح ؿذٷ ثٶد

 ًٞ ؿذ.بٯٴػبیش ٹٰیٲ ثبٓض ایؼبد سشدیذ دس  صٯیٲ ٧شٯبیی ٯٌشح ٳجٶد اٯب

ٯؼب٫ٸ ػذی دس ًشح سٶػٔٸ دسػز ثیبٳ٨ش ی٢ اًلآبر اسائٸ ؿذٷ ػضئی ٵ ٳب

اٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی اػز. دس ٓشكٸ اػشٰبٓی، اسسجبًبر ثٺجٶد یبٛشٸ ٵ دٟیٞ 

ٵ دادٷ ٹبی ح٠ی٠ی اػز ٳ٠ؾ اػششاسظی٤ی دس سْٛ ایٲ ٣ٸ ٯجشٴی ثش ٵأٟیز 

اص سطیٮ ٹبی ٯخب٫ٜز ٹب دس ػشاػش ػٺبٱ داسد. ثشسػی ٹبی ٯٴِٮ ٵ ػبٯْ 

سٶػٔٸ اٳشطی صٯیٲ ٧شٯبیی ٯٌٰئٴب ثٸ ٳْٜ ثخؾ صیؼز ٯحیٌی ٵ اٯٴیشی 

 صٯیٲ ٧شٯبایی اػز.

سٶاٳذ ٧شٯبیی چ٨ٶٳٸ ٯی ی٤ی دی٨ش اص ٯؼبئ٪ ٬٣یذی ایٲ اػز ٣ٸ ثخؾ صٯیٲ

ٹبی اػشٰبٓی سا دس سٵٳذ دس٧یشی ٯؤطشسشی ثب ػبٯٔٸ داؿشٸ ثبؿذ ٵ اسصؽ

ٓبٯ٪  ػبی سٰش٣ض سٴٺب ثش سشع ٰٓٶٯی اص خٌشار ثب٠٫ٶٷ، ثٸ ،ٳٶآٵسی ٟشاس دٹذ؟

ٵهٶح  ٧شٯبیی، ایٲ اػز ٣ٸ ثٸ ٣ٴٴذٷ دس دزیشؽ سحٶلار صٯیٲ ٬٣یذی سٔییٲ

ٓٴٶاٱ ٯظب٩ ٣بٹؾ ٳشخ ٵػبی٪ ٵ  سٶهیح دادٷ ؿٶد، ثٸثشای ٰٓٶ٭ ٯشد٭ ٯضایب 

ٯب٫یبر ثش آٱ، اٛضایؾ اؿش٘ب٩ ٵ سٶػٔٸ ٳٶآٵسی. دزیشؽ ٯحلٶ٩ )اٳشطی 

ی، ٯٔیبسٹبی ٧یش ؿذر سحز سأطیش دزیشؽ ٛشایٴذ )سلٰیٮ ٧شٯبیی( ثٸ صٯیٲ

ٯحیٌی،  ٹبی اػشٰبٓی ٵ صیؼز ثٴبثشایٲ سٶػٸ ثٸ ػٴجٸ ،سٶصیْ ٯضایب ...( اػز

 دٵ ػشٶٱ ٯٺٮ ثشای سٶػٔٸ ٹش٧ٶٳٸ اػشٜبدٷ اص اٳشطی اػز.
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