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 چکیده
و مناسب  طیبا شراخورشیدی  نیزم یانرژ ی استفاده ازبر مبنا یچندگانه انرژ دیتول ستمیس کی یاگزرژ ،یانرژ لیپژوهش به تحل نیدر ا

متشکل  یمورد بررس ستمی. سی خورشیدی و ترکیب سیکل برایتون و سیکل ارگانیک رانکین پرداخته شدبالا لیبا پتانس ایهبه منطق کینزد

 یجذب دیتبر لکیسو RO  کن نیریبخار، آب ش نیرانک کلیس تون،یبرا کلیکننده گرما، س رهیمنبع ذخ ،یدیبرج خورش هایستمیرسیاز ز

از یک برج خورشیدی استفاده  ستمیس نیاهای اصلی این سیستم شامل آب شیرین، برق تولیدی و سرمایش است. در . خروجیتک اثره است

-آب قیاز طر نیرشیشود. آبیمانجام برق  سپس فرآیند تولید شود ویداده م نیگرم به تورب یها منتقل شده و هوانهیکه گرما به آشد

 کیاحتراق  از  یمحفظه یوجود دارد که به جا تونیبرا کلیس کی ستمیس نیا درکند. یم دیتول شیسرما یجذب لریو چ RO کننیرشی

دست آوردن هبهمچنین و مورد بررسی  ستمیس یمدلساز . جهتشودیمحسوب م ینوآور کی دهیا نیاستفاده شدکه ا یدیخورش ستمیس

گذار و کاربردی در این ترین پارامترهای تاثیراز مهم بهره برده شده است. یابزار مهندس کیبه عنوان  EES افزاراز نرم یکینامیترمود جینتا

( اشاره r_p( و نسبت فشار کمپرسور )P8(، فشار ورودی توربین )N_hel(، تعداد هلیوستات )DNIها، باید به شدت تابش خورشیدی )بررسی

  .کرد
 

 aud.ac.irassareh@i :دار مکاتباتعهده * 
  

 .هزینه نرخ اگزرژی، چندهدفه، سازیبهینه انرژی، چندگانه تولید سیستم خورشیدی، انرژی کلمات کلیدی:

  مقدمه -1

 تیسو ز یاجتماع ،یادصاقت ترکمش فبه اهدا یابیتجهت دس یلصا صراز عنا یکیما و  یاز زندگ یبخش مهم یانرژ

 امروزه ،یطیمح ستیز تو اثرا یاست. با توجه به محدود بودن منابع انرژ یشوردر هر ک داریبه توسعه پا دنیرس یبرا یطیمح

 نانیقابل اطم نه،یکم هز یعیاستفاده از منابع طب دیکمتر شود، بلکه با یبه منابع نامناسب سوخت و انرژ یوابستگ دیتنها با نه

به استفاده از  ستمیس یاصل هیر کشور ما تک. د(4، 1398)نیوشا و همکاران، کند  دایگسترش پ ستیز طیمح یکم خطر برا و

نو  ریدپذیتجد یانرژ یبرا یگاهیبه دنبال جا دیبا یلیفس ینامحدود بودن منابع انرژ لیدلمنابع رو به زوال نفت وگاز است و به

کننده بوده نو نگرا عیسر اریگذشته بس یهادر سال یروند مصرف انرژ بود. یآت هایدر طول دهه یجهان یانرژ هیدر مصرف کل

 رفتهیپذ تیواقع کیاست.  یجهان نیانگیبالاتر از م اریبس رانیدر ا خصوصالیدر حال توسعه و عل یروند در کشورها نی. ااست
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 یلیفس یاست و در حال حاضر منابع انرژ شیبه سرعت رو به افزا ا،یدن ازین مورد یاست که انرژ نیا یجوامع بشر یشده برا

با ارزش  یلیمنابع فس نیحفظ ا ی. برادیبه اتمام خواهد رس گرید یدهه نیدر چند ن،یقیطور هاما ب ،یرامبه آ زین متیارزان ق

روزافزون  یتقاضا شیبه افزا ییگوها و پاسخاز سوختن آن یناش یطیمح ستیز یهااز خسارت یریو جلوگ یآت یهانسل یبرا

 .[1] نمانده است یباق دشوندهیپاک و تجد یاهیآوردن بشر به استفاده از انرژ یجز رو یراه ،یانرژ

 فطر کیدارند. از  ارتباط گریکدیبا  میدهیم یصهرا تشخظااز آنچه ما  شیر با دو بحران بزرگ روبرو است که بشامروزه ب

شود که مواد  یمشاهده م گرید فو از طر مواجهند ستیز طیمح یبزرگ با مشکل آلودگ یشهرها نیو همچن یجوامع صنعت

 .در حال اتمام است افزون با شتاب روز ها نیماش نیهم ازیو سوخت مورد ن هیاول

کرد.  جا استفادهدسترس در همه درو  ی پاکانرژ کیبه عنوان  ،دیمهم و کاملا مف یهاتوان استفادهیم یدیخورشی از انرژ

 :از عبارتند که شودیمختلف استفاده م یهاستمیتوسط س یدیخورش یاز انرژ امروزه

 ی.روگاهیو ن یصنعت ،یخانگ فمصار یبرا دیخورش یحرارت یاستفاده از انرژ -1

 .کیبه نام فتوولتائ یزاتیتجه لهیوسهب تهیسیبه الکتر دیخورش یپرتوها میمستق لیتبد -2

ع در رب یدیخورش یسهم انرژ که وجود دارند یشماریب یو آموزش یاجتماع ،یفرهنگ ،یاقتصاد ،یفن لیدلا یطور کلبه

به سوخت  یلیاز منابع فس یغن یخصوص در کشورهااست که به یاارانهی موانع، نیترسازند. از مهمیرو را محدود م شیقرن پ

 متیکاهش ق بیترت نیکند. به ایمواجه م دیرا با ترد یدیدر بخش خورش یگذارهیو سرما ردیگیم تعلقی لیفس یها

 بود. خواهد هاشدن آن یمومتنها راه ع یدیخورش یاستحصال انرژ زاتیتجه

فتوولتائیک  سیکل ترکیبی و اقتصادی یک ترمودینامیکیتجزیه و تحلیل  ، بر روی2019در سال  [2] محرمیان و همکاران

که  اهداف این پژوهش اگزرژی و هزینه کلی سیستم تعیین شد. نتایج نشان داد. کار کردندتولید هیدروژن  برای زیست تودهو 

کاهش راندمان اگزرژی و  ،سیستم ، نرخ تخریب اگزرژیدیاکس یمپرسور موجب افزایش نرخ تخلیه گاز کربن دافزایش فشار ک

و افزایش  ژیهای انرژی و اگزرشود. افزایش سطح سیستم فتوولتائیک موجب کاهش راندمانهای تخریب اگزرژی مینرخ هزینه

عمل  نیا .محصول است دروژنیاستفاده از ه یبرا ینیگزیراق جابه محفظه احت دروژنیه قیشود. تزرهزینه تولید سیستم می

-یم یو راندمان انرژ ستمیمحصول س نهیدر محفظه احتراق، هز یاگزرژ بیتخر زانی، مدی اکسید کربن زانیباعث کاهش م

  .شود

 مگاواتی 21گرمایی  نیروگاه زمین ی یکترمودینامیکحرارتی و  به تجزیه و تحلیل ،2019در سال  [3]و همکاران کهرامن 

عملکرد نیروگاه را مورد مطالعه قرار  رویدمای هوای محیط بر  تغییر ها تاثیرآنهمچنین ند. پرداخت با استفاده از تهویه مطبوع

صورت عددی مورد بررسی قرار دادند. های طراحی بههای عملیاتی و دادهها سیکل رانکین ارگانیک را بر اساس دادهدادند. آن

با . آورددست ههای قانون اول و دوم ترمودینامیک به خوبی تلفات اگزرژی و پتانسیل های اجزای مختلف سیکل را بانراندم

همین خاطر آنالیز گرمایی و اقتصادی بر به است،های زمین گرمایی دمای محیط یک پارامتر بحرانی در نیروگاهتوجه به اینکه 

های انرژی و های تولید، راندمان. تاثیر دمای محیط بر روی مجموع هزینهشددست آورده هاساس دماهای مختلف محیط ب

 . نتایج حاکی از افزایش راندمان نیروگاه بود.اگزرژی در این پژوهش بررسی شد

-باد انرژی تجدیدپذیر بر یمبتن کپارچهی یانرژ ستمیسیک  لیو تحل هیتجز، برروی 2019در سال  [4]و همکاران  یقیصد

 یبر انرژ یمبتن کپارچهی ستمیس کی، مطالعه نی. در اکار کردند یانرژ رهیذخ یبرا اکیآمونسیال استفاده از  با و یدیخورش

 ستمیکند. سیم رهیرا ذخ اکیشده به شکل آمون دیتول یاضاف یشود که در آن انرژیم جادیا خورشیدی-باد دیجد ریپذدیتجد

شدت تابش  راتییبا توجه به تغ ایپو یسازهیکند. شبیادغام م راباد  یانرژ و هم یدیخورش یهم منابع انرژ افتهیتوسعه 

 هیبر پا یانرژ رهیذخ ستمیو س اکیآمون یانرژ یخروج لیشود. پتانسیسرعت باد در طول سال انجام م نیو همچن یدیخورش

 .ساعت است لوواتیک 28463در ارزش اوج  یشنهادیجامد پ دیاکس یسلول سوخت

سازی چند هدفه بر روی یک سیستم تجدیدپذیر یک ارزیابی به همراه بهینه، 2019در سال  [5] مکارانو ه انیهاشم

اهداف طراحی این سیستم  تولید برق، گرمایشی، خنک کننده،  ترکیبی مبتنی بر انرژی خورشیدی و زیست توده انجام دادند.

] کل رانکین آلی، سیستم خنک کننده جذبی، الکترولیزگر این سیستم متشکل از یک سی تولید هیدروژن و آب آشامیدنی بود.
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، برق دیبا هدف تول هیبریدی ستمیس کیاز  دیجد یکار، طرحاین در  .)سیستم تولید هیدروژن( و کلکتور خورشیدی بود

، ثرهدواجذب  لری، چبخار نینکار سیکل کیشامل  ستمیس نیشد. ا یمعرف یدنیو آب آشام دروژنی، ه، خنک کنندهشیگرما

 یکینامیترمود لیو تحل هیاست. تجز یدیچند اثر و جمع کننده خورش ی، نمک زدا(PEM) تبادل پروتون یغشاالکترولیزگر 

 شد.رخ داده در اجزا انجام  یهایریناپذو نواقص با محاسبه برگشت یکینامیترمود یسنجارائه امکان یبرا

 هیلوله تخل یدیخورش یکلکتورهاتوسط  دروژنیه دیعملکرد برق و تول یابیارز یبر رو ،2018 در سال [6] و همکاران زیات

 کیمتر مربع است،  300است که مساحت آن شده  هیلوله تخل یدیخورش یشامل مجموعه ها ستمیس نیا کار کردند.شده 

 ستمیس کی( و ORC) نینکار سیکل ارگانیک کیمتر مربع است،  217( که مساحت آن SGSP) یدیحوض خورش

 ییانرژ ستمیس یسازنهیو به یابیارز ،2019در سال  [7]زاده و همکاران کشاورز گر برای تولید هیدروژن است.زیترولالک

-نهیمختلف به یهابا استفاده از روش دروژنیه دیتول و شیسرما برق، دیتول یبرا یسوخت یهاو سلول گرزیکپارچه با الکترولی

 یمبتن دیجدو قدرت  یشی، گرما، خنک کنندهیدیخورش یبر انرژ ی، مبتندیجد بیرکت کی، کار نیرا انجام دادند. در ا یساز

نمک مذاب دو  یسازرهیمخزن ذخ کی، کیپارابول قیاز طر یدیجمع کننده خورش یهادانیارائه شد که شامل م یدیبر خورش

-تبادل پروتون  یغشا رگزیالکترول کی، تبادل پروتون یغشا یسلول سوخت کی .است نینکارارگانیک  سیکل کی، مخزن

(PEM ) دهد.سیستم را تشکیل می میتیل-ومیجذب آب برل لریچ کیو 

سیکل و برق براساس  شیسرما ،شیزمان گرماهم دیتول ستمیس کی یبررس، به 2019در سال  [8]و همکاران  یرزم

 نیتأم یفناور کی یبیتوان خنک کننده ترک و شی. گرماو سازگار با محیط زیست پرداختند دیچرخه تبر و نینکار ارگانیک

به طور گسترده در  ستیز طی، عملکرد و محیو اقتصاد یفن دگاهیبودن از د یریامکان پذ لیاست که به دل یکننده انرژ

 یبرودت سیکلو  فشرده شده یهوا یانرژ رهیبر ذخ یمبتن نینو دیتول ستمیس کی، این پژوهششود. در  یساختمان ها نصب م

-سازی چند، بر روی توسعه و بهینه2018در سال  [9]زاده الهغلامینیان و حیبب .ارائه شده است یبیترک یشرده سازجذب ف

شد، کار هدفه از سیکل رانکین ارگانیک ژئوترمال با ژنراتور ترموالکتریک که برای تولید انرژی برق و هیدروژن استفاده می

 گونه با کارکرد سیالا مختلف بهینه شده است.ها نشان داد که سیستم چکردند. نتایج آن

سازی از یک سیستم انرژی خورشیدی ترکیب شده با یک ذخیره کننده ، بهینه2018در سال  [10]چن و همکاران 

ها حرارت بخار نقطه بحرانی را با یک حرارت سیستم ریکاوری شده ترکیب کردند. اند. آنآمونیاک را طراحی و نمایش داده

، 2019در سال  [11]یلماز  ها بر روی سایز راکتور و همچنین توانایی ها و مواد مورد استفاده شده متمرکز شده بود.تحقیق آن

ها پژوهش آن. را بررسی کردند انوسیاق یحرارت یانرژ لیتبد ستمیس کی توسطآنالیز ترمودینامیکی از دستگاه تولید هیدروژن 

تولید هیدروژن و سیستم تبدیل به مایع را با یک الکترولیزگر و یک مجموعه ، OTECنشان داد که ترکیب از یک سیستم 

درصد گزارش  36.49درصد و  43.49ترتیب کنند و مجموع تاثیر اگزرژی و انرژی از دستگاه بهخورشیدی، چونه با هم کار می

باشد و این ها به سیستم انرژی می شد. بنابراین انالیز اقتصادی و اگزرژی و انرژی یک روش پیشرفته برای فهمیدن و رشد

 کی یچند هدفه بر رو سازینهیبه کی ،2019در سال  [12] یبهزاد .دهندمقدار زیادی برای این موضوع ها کار انجام می

انجام  کیژنت تمیپژوهش با الگور نیا سازینهیانجام داد. به دروژنیه دیو تول تهیسیالکتر یانرژ دیجهت تول یدیخورش ستمیس

 دیتول زانیم شید برق، افزایتول ،یراندمان اگزرژ شیافزا یکندانسور برا یبه جا  کیپژوهش از ژنراتور ترموالکتر نیدر ا شد.

راندمان  کیبا ترموالکتر یشنهادیپ ستمیحاصل از مطالعه نشان دادکه س جیاستفاده شد. نتا نهیو کاهش نرخ هز دروژنیه

 .دارد ترینییپا نهیلاتر، نرخ کل هزبا دروژنیه دیتول زانیبالاتر، م یاگزرژ

که برای چند منظور  ییهاستمی. به سردیگیقرار م یو مورد بررس یچندگانه انرژی طراح دیتول ستمیس کیپژوهش  نیدر ا

چندگانه انرژی  دیتول ستمیس رند،یو مورد استفاده قرار گ ی( طراحو ... دروژنهی ،(گرم آب-گرم ی)هوا شی)شامل برق، گرما

کاهش تلفات انرژی و اگزرژی، بازده بالا اگزرژی و کاهش  برداری بالای انرژی،توان بهرهیها مستمیس نیا ایی. از مزاندیگویم

 نیتراز مهم یکیکننده انرژی  نیچندگانه انرژی، انتخاب مناسب منابع تام دیهای تولستمیای اشاره کرد. در ساثرات گلخانه

مورد مطالعه  ستمیس یبرا یانرژ نیپروژه منبع مناسب جهت تام یمحل اجرا لیا توجه به پتانسب یدیموارد است. انرژی خورش

]   .باشدیپژوهش م نیا
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 یدیبریه ستمیس یاقتصاد یابیارزها هستیم، شامل شود و خواهان رسیدن به آناهدافی که در پژوهش حاضر دنبال می

یی، گرما نیزم یاز انرژ زیو تم داریبرق پا دیتولی، کل اگزرژ بیتخر زانیم نیو همچن یو اگزرژ یانرژ لیتحل، مورد نظر

 باشد.میکندانسور  یبه جا یکیاستفاده از ژنراتور ترموالکترو  افزایش راندمان اگزرژی و راندمان حرارتی سیستم

 
 سیستم مورد بررسی -2

بخار، آب  نیرانک کلیس تون،یبرا لکیکننده گرما، س رهیمنبع ذخ ،یدیبرج خورش ستمیس ریاز هفت ز یشنهادیپ ستمیس

متمرکز  یدیخورش یهاستمیس یبر مبنا که این سیستم شده است لیتک اثره تشک یجذب دیتبر کلیو سRO  کن نیریش

 ستمیس کیها ستمیس نیاهای اصلی این سیستم شامل آب شیرین، برق تولیدی و سرمایش است. . خروجیکندیکننده کار م

 شود.  یمانجام برق  سپس فرآیند تولید شود و یداده م نیگرم به تورب یها منتقل شده و هوانهیه آاست که گرما ب وریرس

شود. یم دیتول ستم،ینشان داده شده در س نیتورب قیبرق از طر یاست. انرژ شیو سرما نیریبرق، آب ش ستم،یس نیا یخروج

وجود دارد که  تونیبرا کلیس کی ستمیس نیا درکند. یم دیتول شیسرما یجذب لریو چ RO کننیرشیآب قیاز طر نیرشیآب

( از شودتهیه میزغال سنگ  ای یعین از گاز طبآکه سوخت  ها،ای در این نوع سیستمانهیاحتراق )روش عام یمحفظه  یبه جا

محسوب  یرنوآو کی دهیا نی( استفاده شده است که اوستاتیهل ای یدیخورشحرارتی کلکتور یا همان  یدیخورش ستمیس کی

 .شودیم

 
 کار حاضر یمورد بررس ستمیس :1 شکل

 

 EESافزار مدلسازی معادلات حاکم در نرم -3

 :زیر بیان نمود رابطه صورتتوان بهرا می یمقدار گرمای حاصل از سیال کار

(1)  
hel hel DNIhhQ A N     

 
]   .استتابش خورشیدی   DNIتعداد هلیوستات  helN، مساحت هلیوستات helAکه در آن  
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 :شودیمحاسبه م ریاز دست رفته کل را طبق رابطه ز یمقدار گرما

(2)  4 4

r 0 0( epsilo )n ()loss a r rQ h A T T sig Tma T      

 

  :شودیمحاسبه م ریبه صورت ز  ah بیرابطه ضر نیکه در ا

(3)  10.45 10a vh v     

 

 شود:اختلاف گرمای تولیدی و از دست رفته طبق رابطه زیر برای هلیوستات محاسبه می

(4)  
r h lossQ Q Q     

(5)  
1 4 21000 ( h )rQ m h     

 شود:سرمایش تولیدی در چیلر جذبی )ظرفیت سرمایشی تولیدی( از رابطه زیر محاسبه می

(6)  0.745cooling genQ Q   

(7)  
6 6 6cp( ,T T ,P P )Watercp     

 شود:گرمای ورودی به ژنراتور از رابطه زیر محاسبه می

(8)  
6 6 76 T( T )gen cQ m p     

 شود:رای آنالیز ترموالکتریک، محاسبه بازده ترموالکتریک در این سیستم، از رابطه زیر استفاده میب

(9)  η η (( (1 ) 1) / ( (1 ) ( / )))TEG carnot M M L HZT ZT T T       

 

که
MZT است. 0.8ی است، و مقدار آن برابر با ستگیشا اریمع 

 .ارتباط دارد ،باشدیبعد میکه ب یستگیشا اریبا مع یکیبرق ترموالکتر دیتول یماده برا کی ییتوانا

 روابط بالانس انرژی به شرح زیر است:

 مقدار کار کمپرسور:

(10) 
1 2 1W m (h h )comp    

 :1پمپ شماره مقدار کار 

(11) 
10pump1 11 10W m (h h )   

 مقدار کار توربین بخار:

(12) 
turbine, stea 8 8m 9W m (h h )   

 مقدار کار توربین گاز:

(13) 
turbine, gas 4 4 5W m (h h )   

 انتقال حرارت اواپراتور:

(14)  
Evva 11 8 11Q m (h h )    

 و کپرسور(: 1گاز منهای کار پمپ شماره  نیکار خالص تورب خار،توربین بمجموع کار خالص مقدار کار خالص کل )

(15) 
net turbine, gas turbine, steam pump1W W W W Wcomp   

 )سیکل بخار(: SRCمقدار کار سیکل 

(16) 
SRC turbine, gas pump1W W W 

 مقدار کار توربین گاز: 

(17) 
turbine, gasW W Wgas comp 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

14
00

.8
.3

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                             5 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1400.8.3.2.0
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-352-fa.html


 

 ....برای مرکزی کننده دریافت با خورشیدی کلکتور سیستم یک و برایتون سیکل ترکیب

 

 

 

18 

 شود:می قدرت خروجی پمپ سیکل بخار از رابطه زیر محاسبه

(18) 
turbine, steamPumpPowe .Wr 1 79 

 آید:دست مینرخ آب شیرین از رابطه زیر به

(19) 
2Fresh Water R 1

2 3) / ( 1

t

)

a e p PumpPower

p PumpPower p PumpPower q

 

  

 

 :شودیمحاسبه م ریاز رابطه ز ستمیکل س نهیمقدار هز

(20)  
TEG Pump1 Pump2 Pump3 Wind,Turbine_ Z Z Z Z Ztotal Solarcollector Turbine EvapZ Z Z Z         

 

 :کرد فیتعر رزی صورتبه توانیرا م هیبازگشت سرما بیضر

(21)  (1 )

(1 ) 1

n

n

ix i
CFR

i




 
 

 . هستند 20و  0.1که به ترتیب برابر  دهندیرا نشان م )سال( روگاهیعملکرد ن هسود و دور زانیم nو  i نجایا در

 اریدستگاه مع هر ینهیخاص کار کند، نرخ هز یدر شکل زمان یبیترک ستمیس کیهر دستگاه از  رودیکه انتظار م ییاز آنجا

 شود.نشان داده می است که با  اینهیزاز نرخ ه یخوب

 شود:نرخ هزینه هر دستگاه از رابطه زیر محاسبه می

(22)  totalZ CRF
Z

T




 

)تعداد  سالانه اتیساعات عمل T ن،یاست. علاوه بر ا کل هنیهز toalZچرخه دارد،  یهالفهوم هنیهز زانیدلالت بر م  که

 .استو تعمیر  ینگهدار بیضر ∅ ،است ساعات کاری(

 استفاده شده است: 11تا  1برای آنالیز اگزرژی در این پژوهش از روابط زیر برای نقاط 

(23)  ˙

1 1 1 0Air 0K 1 0AirEx m (( h ) (T (s s )))h       

(24)  
2 2

˙

0Air 0K 0Ai2 2 rEx m (( h ) (T (s s )))h       

(25)  
4 4

˙

0Air 0K 0Ai4 4 rEx m (( h ) (T (s s )))h     
 

(26)  
5 5

˙

0Air 0K 0Ai5 5 rEx m (( h ) (T (s s )))h     
 

(27)  
6 6

˙

0Air 0K 0Ai6 6 rEx m (( h ) (T (s s )))h     
 

(28)  
7 7

˙

0Air 0K 0Ai7 7 rEx m (( h ) (T (s s )))h       

(29)  ˙

8 8 8 0 80K 0Ex m (( h ) (T (s s )))R Rh     
 

(30)  
9 9

˙

0 0K9 9 0Ex m (( h ) (T (s s )))R Rh       

(31)  
10 1

˙

8 0 0K 00 10Ex m (( h ) (T (s s )))R Rh       

(32)  ˙

8 0 0K 011 11 11Ex m (( h ) (T (s s )))R Rh       

0KTیط بر حسب کلوین است.یعنی دمای مح 

 

 

 شود:( از رابطه زیر محاسبه میηو بازده کل سیستم )

 بازده اگزرژی کل:

(33) 
exe_ tot 100 /net SunW Ex   

 بازده انرژی کل:

(34) 
ene_ tot 100 /net SunW Q    [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

89
81

3.
14

00
.8

.3
.2

.0
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
ed

.d
ez

fu
l.i

au
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

02
 ]

 

                             6 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1400.8.3.2.0
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-352-fa.html


 

 29-13، ص 1400سال ، 3 شماره ،8 ، دوره(JEED) انرژی تبدیل نشریه                                                             عصاره الهاحسان برومند، علی
 

19 

 های ورودی جهت مدلسازی آمده است.مقادیر داده 1در جدول 

 
 های ورودی.: داده1 جدول

 مقدار تعرف پارامتر داده ردیف

1 h  0.71 بازده هلیوستات 

  مساحت هلیوستات  2

هاتعداد کل هلیوستات  3  350 

4 DNI  خورشیدنور مستقیم  650[W/ ] 

 

 [m^2]60 مساحت هر هلیوستات  5

 

کننده افتیدر یمحل یماد  6  1000°C 

کننده افتیدر یمحل یماد  7   

8 sigma سیگما sigma# 

9 epsilon 0.88 اپسیلون 

10 v 5 حجم مخصوص[m/s] 

 C°25 دمای محیط  11

 [kpa]101.3 فشار محیط  12

  تبدیل دمای محیط بر حسب درجه کلوین  13

)توربین گاز( 1دمای ورودی به توربین   14  850°C 

 10 نسبت فشار کمپرسور  15

61  comp  0.85 بازده کمپرسور 

17 ,turbin gas گاز  بازده توربین   0.85 

 

 .[13]: اعتبارسنجی کار حاضر با کار نافی و همکاران 2جدول 

 

 
 

 اعتبارسنجی -4

 دی جد س تمیس کی شده  یمعرف ستمیس نکهیبه کار انجام شده، با توجه به ا یدنو اعتبار بخش یجنتا اعتبارسنجی منظوربه

به همین دلیل نتیجه کار حاضر با نتیج ه  کن معتبر خواهد شد نیریآب ش ستمیرسیپژوهش حاضر ز یسنجاعتبار یبرا شدیم

 است. ی قرار گرفتهابیارزمورد مورد نظر  جینتا 2جدول در  خواهد شد. یو اعتبارسنج یسهمقا [13]و همکاران  1کار آقای  نافی

 

 
                                                           
1  Nafey  [
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 نتایج و بحث -5

میزان ب ازده  یبر رو ،(2W/mوات بر متر مربع ) 900تا  500در محدود ، (DNIتابش خورشیدی ) ریتاث یبه بررس ابتدادر 

باید به ای ن نکت ه  داده شده است. شینما نهیو نرخ هز سرمایش تولیدی ،نرخ آب شیرین تولیدی، کل کارانرژی، بازده اگزرژی، 

اس ت  یاز ع واملهای تجدیدپذیربر روی صفحه جذب کننده این انرژی در سیستم دیتابش خورش شدتنیز اشار کرد که مقدار 

 دارد. یاقابل توجه اریبس ریتاث برند،میها( یا همان سیستم خورشیدی بهره ها )آینههای که از هلیوستاتستمیدر عملکرد سکه 

ب ا  جهینت و در افتهی شیافزا یباد نیو تورب یدیخورش ستمیبه س یورود الیس یدب ،یدیتابش خورش شیبا افزاعبارتی به یعنی

کل خواهد  یکار خروج شیکه باعث افزا ،)طبق روابط بالانس انرژی( ابدییم شیافزا زین هاستمیرسیز یکار خروج ،یدب شیافزا

  .و بالعکس شد

وات بر مترمربع، میزان بازده انرژی  900ه ب 500شود، با توجه به افزایش مقدار تابش خورشیدی از ، مشاهده می2در شکل 

توان گفت که تابش خورشیدی باعث افزایش کار خروجی یابد، پس میدرصد افزایش می 5.54درصد و بازده اگزرژی  5.6

 شود چرا که اگزرژی و کار با هم رابطه مستقیم دارند.سیستم نیز می

 

  
 .ستمیس نهیو نرخ هز کار کلبر  تابش خورشید ریتاث: 3شکل  ازده انرژی.بو  بازده اگزرژیبر تابش خورشید  ریتاث: 2شکل 

 

وات بر مترمربع،  900به  500شود، با توجه به افزایش مقدار تابش خورشیدی از ، مشاهده می3همانطور که در شکل 

م خواهد شد. همانطور که درصد افزایش یافته است، که این امر باعث افزایش اگزرژی کل سیست 90.04سیستم  کلمیزان کار 

 داشته شیافزا درصد 20.31شود، با توجه به افزایش مقدار تابش خورشیدی، نرخ هزینه نیز ب، مشاهده می 1-4در شکل 

 . است
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 سرمایش تولیدیو  دبی آب شیرینبر  تابش خورشید ریتاث: 4شکل 

 .ستمیس

 بازده انرژی.و  بازده اگزرژیبر  بازده کمپرسور ریتاث: 5شکل 
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وات بر مترمربع، میزان  900به  500شود، با توجه به افزایش مقدار تابش خورشیدی از ، مشاهده می4همانطور که در شکل 

درصد افزایش یافته است، که این امر ب ر روی اف زایش  90.04درصد و سرمایش تولیدی سیستم  63.54نرخ تولید آب شیرین 

توان مربوط به این دانست ک ه ب ا اف زایش ش دت کل سیستم تاثیر خواهد داشت. علت افزایش سرمایش تولیدی را میاگزرژی 

ت وان گف ت ت ابش در نهایت م ییابد که این امر بر روی سرمایش تولیدی تاثیر مستقیم دارد. تابش، دبی جرمی نیز افزایش می

 حاضر است. خورشیدی تاثیرگذارترین پارامتر بر روی سیستم کار

کار ک ل، ن رخ آب  ،یبازده اگزرژ ،یبازده انرژ زانیم یبر رو ،0.9تا  0.8در ادامه به بررسی تاثیر بازده کمپرسور در محدود 

گذار در این سیستم، بازده یکی از پارامترهای بسیار تاثیر داده شده است. شینما نهیو نرخ هز یدیتول شیسرما ،یدیتول نیریش

  باشد.کمپرسور می

درص دی  8.17درصدی ب ازده اگ زرژی و  8.17باعث افزایش کمپرسور شود افزایش بازده ، مشاهده می5همانطور که در شکل 

توان به این امر مربوط دانست علت افزایش میزان اگزرژی و بازده انرژی در این نمودار را میبازده انرژی کل سیستم شده است. 

ه مستقیم دارند، یعنی با افزایش کار سیستم، میزان راندمان سیستم نیز اف زایش یافت ه که اگزرژی و کار خروجی سیستم، رابط

 است. 

 8.18، باع ث اف زایش 0.9ب ه  0.8از کمپرس ور یابیم که افزایش بازده می، در نمایش داده شده است، 6طور که در شکل همان

وات ل ویک 740وات ب ه ل ویک  6880کار کل آن از  زانی، م0.9تا  0.8بازده کمپرسور از  شیافزاشود. با درصدی کار سیستم می

درصدی نرخ هزینه ش ده  150.3شود که افزایش بازده پمپ باعث افزایش ، مشاهده می6همچنین در شکل  است. افتهی شیافزا

س تم، هرچ ه نی از سیس تم ب ه نگه داری و تعمی ر سی صرفه نیست.است که این افزایش هزینه سنگین است و برای سیستم به

 کند.افزایش یابد، مقدار نرخ هزینه هر دستگاه نیز افزایش پیدا می

 

  
 .ستمیس نهیو نرخ هز کار کلبازده کمپرسور بر  ریتاث: 6شکل 

 

 سرمایش تولیدیو  دبی آب شیرینبازده کمپرسور بر  ریتاث: 7شکل 

 .ستمیس

 

 4.09، باعث ک اهش 0.9به  0.8از کمپرسور افزایش بازده  یابیم کهمی، در نمایش داده شده است، 7طور که در شکل همان

 شود.درصدی سرمایش تولیدی سیستم می 5.38درصدی نرخ تولید آب شیرین و 

 نیریک ار ک ل، ن رخ آب ش  ،یبازده اگ زرژ ،یبازده انرژ زانیم یبر روها( ها )هلیوستاتدر ادامه به بررسی تاثیر تعداد آینه

ه ای ای ن از پارامترهای تاثیرگذار دیگر ب ر روی ب ازده و هزین ه داده شده است. شینما نهیرخ هزو ن یدیتول شیسرما ،یدیتول

  سیستم، باید به تعداد آینه اشاره کرد.

ب ه  300از  اه ن هیتع داد آشود افزایش الف، طبق بررسی بازده انرژی و بازده اگزرژی، مشاهده می 8طور که از شکل همان

عل ت اف زایش می زان درصدی بازده اگزرژی کلی سیستم ش ده اس ت.  4.43درصدی بازده انرژی و 4.44تا، باعث افزایش  500

] توان به این امر مربوط دانست که انرژی و اگزرژی و ک ار خروج ی سیس تم ب ا ه م رابط ه انرژی و اگزرژی در این نمودار را می
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  ار سیستم میزان بازده اگزرژی و انرژی سیستم نیز افزایش یافته است.مستقیم دارند، یعنی با افزایش ک

 

  
 بازده انرژی.و  بازده اگزرژیبر  هانهیتعداد آ ریتاث: 8شکل 

 

 .ستمیس نهیو نرخ هز کار کلبر  هانهیتعداد آ ریتاث: 9شکل 

 

شود. علت ای ن درصدی کار کل سیستم می 25.92تا، باعث افزایش  500به  300از  اهنهیتعداد آب، با افزایش  9در شکل 

ها و جذب بیشتر تابش خورشیدی و متقابلا تاثیری مثبتی که بر روی کار خروجی سیس تم دارد، افزایش تاثیر مثبت تعداد آینه

 ای در کار تولیدی که همان برق است، دارد. ها سهم عمدهباشد، چرا که توربین در این سیستممی

درص دی ن رخ هزین ه  52.42تا، باعث اف زایش  500به  300از  اهنهیتعداد آشود افزایش مشاهده می ،9همچنین در شکل 

 ک لهای سیستم نیز ب ا اف زایش ک ار توان به این امر مربوط دانست که هزینهعلت افزایش نرخ هزینه را می سیستم شده است.

 ه این هیهزتوان د مرب وط ب ه گفت که این افزایش هزینه می توانمی تر افزایش خواهد یافت.سیستم و نیاز به تجهیزات بزرگ

 سیستم اشاره کرد.در ساعات توقف  دیاز عدم تول یناش هاینهیهزو  یانرژ

باع ث اف زایش ت ا،  500به  300از  اهنهیتعداد آافزایش یابیم که می، در نمایش داده شده است، 10طور که در شکل همان

توان گفت که تع داد .در نهایت میدرصدی سرمایش تولیدی سیستم شده است 74.06شیرین و درصدی نرخ تولید آب  53.23

 ها یا همان هلیوستات یا سیستم خورشیدی دومین پارمتر تاثیرگذار بر روی سیستم کار حاضر است.آینه

ب ازده  زانیم یبر رواسکال کیلوپ 4800به  2800از  نیرانک کیارگان کلیس نیبه تورب یفشار وروددر ادامه به بررسی تاثیر 

  داده شده است. شینما نهیو نرخ هز یدیتول شیسرما ،یدیتول نیریکار کل، نرخ آب ش ،یبازده اگزرژ ،یانرژ

 

  
 سرمایش تولیدیو  دبی آب شیرینبر  هانهیتعداد آ ریتاث: 10شکل 

 .ستمیس

 

 رژی.بازده انو  بازده اگزرژیبر فشار ورودی به توربین  ریتاث: 11شکل
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 2.73، باع ث اف زایش نیرانک  کی ارگان کلیس  نیبه تورب یفشار ورودشود افزایش ، مشاهده می11طور که از شکل همان

علت افزایش میزان انرژی و اگزرژی در این نم ودار درصدی بازده اگزرژی کلی سیستم شده است.  2.85درصدی بازده انرژی و 

انرژی و اگزرژی و کار خروجی سیستم با هم رابطه مستقیم دارند، یعنی با اف زایش ک ار توان به این امر مربوط دانست که را می

  سیستم میزان بازده اگزرژی و انرژی سیستم نیز افزایش یافته است.

-درصدی کار ک ل سیس تم م ی 2.82باعث افزایش  نیرانک کیارگان کلیس نیبه تورب یفشار ورود، با افزایش 12در شکل 

 1.10باع ث اف زایش  نیرانک  کی ارگان کلیس  نیب ه ت ورب یفشار ورودشود افزایش ، مشاهده می12شکل شود. همچنین در 

های سیس تم نی ز توان به این امر مربوط دانست که هزینهعلت افزایش نرخ هزینه را می درصدی نرخ هزینه سیستم شده است.

تواند مرب وط توان گفت که این افزایش هزینه میمی د یافت.تر افزایش خواهسیستم و نیاز به تجهیزات بزرگ کلبا افزایش کار 

 سیستم اشاره کرد.در ساعات توقف  دیاز عدم تول یناش هاینهیهزو  یانرژ هاینهیهزبه 

 

  
 .ستمیس نهیو نرخ هز کار کلبر فشار ورودی به توربین  ریتاث: 12شکل 

 

سرمایش و  ندبی آب شیریبر فشار ورودی به توربین  ریتاث: 13شکل 

 .ستمیس تولیدی

 

، نیرانک  کی ارگان کلیس نیبه تورب یفشار ورودافزایش یابیم که می، در نمایش داده شده است، 13طور که در شکل همان

 .درصدی سرمایش تولیدی سیستم شده است 1.07درصدی نرخ تولید آب شیرین و کاهش  8.36باعث افزایش 

ک ار ک ل،  ،یبازده اگزرژ ،یبازده انرژ زانیم یبر روکیلوپاسکال،  20به  8از  ر کمپرسورنسبت فشادر ادامه به بررسی تاثیر 

  داده شده است. شینما نهیو نرخ هز یدیتول شیسرما ،یدیتول نیرینرخ آب ش

کیلوپاسکال، باعث اف زایش ب ازده ان رژی و  12تا  شود افزایش نسبت فشار کمپرسور، مشاهده می14طور که از شکل همان

تغییرات میزان انرژی و اگ زرژی در ای ن گزرژی کلی سیستم شده است ولی بعد از آن نمودار شیب نزولی به خود گرفته است. ا

توان به این امر مربوط دانست که انرژی و اگزرژی و کار خروجی سیستم ب ا ه م رابط ه مس تقیم دارن د، یعن ی ب ا نمودار را می

ب ازده  زانی م س تمیک ار س و انرژی سیستم نیز افزایش یافته است و متعاقبا با کاهش افزایش کار سیستم میزان بازده اگزرژی 

درص دی ب ازده ان رژی و  0.50طور کلی افزایش نسبت فش ار باع ث ک اهش به .است افتهی کاهش زین ستمیس یو انرژ یاگزرژ

 درصدی بازده اگزرژی شده است.  0.48افزایش 

بع د از آن  یشده است ول  ستمیس یکل کار شیباعث افزا لوپاسکال،یک 12تا  سور، با افزایش نسبت فشار کمپر15در شکل 

درصدی میزان کار کل سیس تم ش ده  0.46در نهایت افزایش نسبت فشار باعث کاهش  به خود گرفته است ینزول بینمودار ش

رصدی نرخ هزینه سیس تم د 16.44باعث افزایش  شود افزایش نسبت فشار کمپرسور، مشاهده می15همچنین  در شکل  .است

های سیستم مرب وط ب ه تعمی ر و نگه داری و توان به این امر مربوط دانست که هزینهعلت افزایش نرخ هزینه را می شده است.

 های مناسب از سیستم است.همچنین شرایط نامناسب و عدم دریافت خروجی
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 نرژی.بازده او  بازده اگزرژینسبت فشار کمپرسور بر  ریتاث: 14شکل

  

 .نهیو نرخ هز کار کلنسبت فشار کمپرسور بر  ریتاث: 15شکل 

 

 22.22باع ث ک اهش افزایش نس بت فش ار کمپرس ور، یابیم که می، در نمایش داده شده است، 16طور که در شکل همان

 67.17ف زایش شود ولی تاثیر مثبتی بر روی س رمایش تولی دی سیس تم گذاش ته و باع ث ادرصدی نرخ تولید آب شیرین می

 درصدی سرمایش تولیدی سیستم شده است.

 

  
سرمایش و  دبی آب شیریننسبت فشار کمپرسور بر  ریتاث: 16شکل 

 .تولیدی

  

 بازده انرژی.و  بازده اگزرژیبر ورودی به پمپ  یدما ریتاث: 17شکل 

 

کار کل،  ،یبازده اگزرژ ،یبازده انرژ زانیم یبر رو، کیارگان نیرانک کلیس پمپبه  یورود یدما ریتاثدر ادامه به بررسی 

  داده شده است. شینما نهیو نرخ هز یدیتول شیسرما ،یدیتول نیرینرخ آب ش

 کلیبه پم پ س  یورود یدماشود افزایش ، طبق بررسی بازده انرژی و بازده اگزرژی، مشاهده می17طور که از شکل همان

گراد، بر روی بازده انرژی و اگزرژی کلی سیستم تاثیر قابل ت وجهی درجه سانتی 50گراد به درجه سانتی 30از  نیرانک کیارگان

 ها ثابت مانده است. نگذاشته است و مقدار آن

علت اینکه بازده انرژی و اگزرژی و کار خروجی سیستم با هم رابطه مستقیم دارند، یعنی با ثاب ت مان دن می زان از طرفی به

، کار کل سیستم نیز تغییر نکرده است و ثابت مانده است تغیی رات ب ازده ان رژی، 18شکل  بازده اگزرژی و انرژی سیستم طبق

 یدماشود افزایش مشاهده می 18درصد بوده است. همچنین در شکل  0اگزرژی و کار کل نسب به افزایش دمای ورودی پمپ 

درصدی نرخ هزینه  0.14گراد، باعث کاهش درجه سانتی 50گراد به درجه سانتی 30از  نیرانک کیارگان کلیبه پمپ س یورود

 سیستم شده است که بسیار ناچیز است. 

  [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

14
00

.8
.3

.2
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                            12 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1400.8.3.2.0
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-352-fa.html


 

 29-13، ص 1400سال ، 3 شماره ،8 ، دوره(JEED) انرژی تبدیل نشریه                                                             عصاره الهاحسان برومند، علی
 

25 

  
 .ستمیس نهیو نرخ هز کار کلپمپ بر ورودی به  یدما ریتاث: 18شکل 

  

سرمایش و  دبی آب شیرینپمپ بر ورودی به  یدما ریتاث: 19شکل 

 .ستمیس تولیدی

 

 کی ارگان کلیبه پم پ س  یورود یدماافزایش افزایش یابیم که می، در نمایش داده شده است، 19طور که در شکل همان

تنها بر روی سرمایش تولیدی سیستم تاثیر منفی گذاشته است و باعث گراد، درجه سانتی 50گراد به درجه سانتی 30از  نیرانک

درصد ب وده اس ت. پ س  0ی درصدی نرخ اب شیرین تولیدی شده است و تاثیر آن بر روی نرخ آب شیرین تولید 1.34کاهش 

 توان گفت که دمای ورودی پمپ پارامتر تاثیرگذار بر روی اهداف نبوده است. می
 

 آنالیز حساسیت. -3جدول 

 ردیف
خروجی             

 پارامتر
 سرمایش تولیدی نرخ هزینه نرخ آب شیرین بازده اگزرژی بازده انرژی کار کل

1 
تابش 

ی دیخورش  

Max:10190 

Min: 5362 
90.04رصد تغییر: د  

Max: 26.74 
Min: 25.32 

5.60درصد تغییر:   

Max: 28.18 
Min: 26.7 

5.54درصد تغییر:   

Max: 438.8 
Min: 268.3 

63.54درصد تغییر:   

Max: 232.2 
Min: 193 

20.31درصد تغییر:   

Max: 521.3 
Min: 274.3 

90.04درصد تغییر:   

 بازده کمپرسور 2
Max: 7430 
Min: 6868 

8.18ییر: درصد تغ  

Max: 26.99 
Min: 24.95 

8.17درصد تغییر:   

Max: 28.45 
Min: 26.3 

8.17درصد تغییر:   

Max: 340.9 
Min: 327.5 

4.09درصد تغییر:   

Max: 508 
Min: 202.9 

150.3درصد تغییر:   

Max: 377.4 
Min: 358.1 

5.38درصد تغییر:   

3 
ها تعداد آینه

 )هلیوستات(

Max: 10535 
Min: 6052 

25.92تغییر:  درصد  

Max: 26.79 
Min: 25.65 

4.44درصد تغییر:   

Max: 28.24 
Min: 27.04 

4.43درصد تغییر:   

Max: 450 
Min: 293.5 

53.23درصد تغییر:   

Max: 280 
Min: 183.7 

52.42درصد تغییر:   

Max: 538.9 
Min: 309.6 

74.06درصد تغییر:   

4 
فشار ورودی 

 توربین

Max: 7347 
Min: 7145 

2.82ییر: درصد تغ  

Max: 26.69 
Min: 25.96 

2.73درصد تغییر:   

Max: 28.14 
Min: 27.36 

2.85درصد تغییر:   

Max: 357.4 
Min: 329.8 

8.36درصد تغییر:   

Max: 209.9 
Min: 207.6 

1.10درصد تغییر:   

Max: 367.5 
Min: 363.6 

1.07درصد تغییر:   

5 
نسبت فشار 

 کمپرسور

Max: 7076 
Min: 7043 

0.46: درصد تغییر  

Max: 25.71 
Min: 25.58 

0.50درصد تغییر:   

Max: 27.1 
Min: 26.97 

0.48درصد تغییر:   

Max: 351.9 
Min: 287.9 

22.22درصد تغییر:   

Max: 236.5 
Min: 203.1 

16.44درصد تغییر:   

Max: 716.5 
Min: 428.7 

67.17درصد تغییر:   

6 
دمای ورودی 

 پمپ

Max: 7173 
Min: 7173 
  0درصد تغییر: 

Max: 26.06 
Min: 26.06 
0درصد تغییر:   

Max: 27.47 
Min: 27.47 
0درصد تغییر:   

Max: 33.6 
Min: 333.6 
0درصد تغییر:   

Max: 208.2 
Min: 207.9 

0.14درصد تغییر:   

Max: 368.3 
Min: 363.4 

1.34درصد تغییر:   

 

 آنالیز حساسیت -5-1

 ،یدیتول نیریکار کل، نرخ آب ش ،یبازده اگزرژ ،یکه بازده انرژ کیپارامتر لیتحل جینتا رییدرصد تغ زانیم 3ر جدول د

که طبق توان گفت در نهایت می مقدار حاصل شده، آمده است. نیو کمتر نیشتریب یبرا نه،یو نرخ هز یدیتول شیسرما

ها د آینه(، تعداDNIها به ترتیب تاثیرگذارترین پارامترها بر روی سیستم کار حاضر، شدت تابش خورشیدی )بررسی

(N_hel( فشار ورودی توربین ،)P8( و نسبت فشار کمپرسور )r_p.است )  [
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 گیرینتیجه -6

 لیتشک ، ذغال سنگ و نفتگاز رینظ یلیفس یهاها را در سوختمورد استفاده انسان ریناپذدیتجد یهایاز انرژ یابخش عمده

منابع تامین کننده این سوخت  حدود بودنماما  رندیگمی رارق استفاده مورد جهان کل در فراگیر صورت به مواد . ایندهندیم

فراهم  ی بشررا برا یو چالش دهندیخبر م ندهیآ سال ها، اتمام این منابع را در طی چندینو رشد روز افزون مصرف آن ها

های فسیلی آلودگی هایسوخت استفاده ازمشکلات  گریاز د باشد. خود یازهاین نیتام یراب ینیگزیجا فکر تا به دنکنیم

، صدماتی نظیر افزایش دمای کره نیکره زم در جوگاز دی اکسید کربن انتشار ها است. محیط زیستی ناشی از استفاده آن

زیستی و  جوی طیدر شرا ینامطلوب راتییاست و تغ رگذاریثاآب و هوا ت زمین و اثر گلخانه ای را در پی دارد. این پدیده در

از سوختن برخی از این سوخت ها با ورود به ابرها موجب اسیدی شدن حاصل  گازهای نیهمچن .کندیم جادیا نیزم روی

است. گذار  ریجانداران تاث گرید اتیحمستقیما بر امر  نیکه ا .دندار یرا در پ نیخاک و آب زم یو آلودگباران می شوند 

 سازد.میرا لازم  ریپذدیتجد یهایاستفاده از انرژ ،هاآن نیمنابع تام و محدود بودن یمسائل و مشکلات مرتبط با آلودگ

 نیا ،ریناپذدیتجد یهایانرژها بر خلاف منبع تولید آنشود که یاطلاق مها ای از انرژیگونه به ریدپذیتجد یهایانرژ

را  یلیفس یهاسوخت مشابه یها یآلودگ ریدپذیتجد یهایانرژ آید.به وجود  اکوتاه مجدد یرا دارد که در بازه زمان تیقابل

 دیآیمنبه وجود گازهای گلخانه ای م از اع یدیماده زا ریدپذیتجد یهایدر استفاده از انرژ .دنشویم یک تلقپا و سوختندارد 

مانند هد و نباشیصورت مداوم قابل استفاده مها بهآن نیمنابع تام چنان که گفته شدهم گذارد.بر جای نمی و اثرات نامطلوبی

 .رسندینم اتمامبه  یلیفس یهاسوخت

 نیتراز مهمنام برد.  به زیست توده، انرژی باد و منابع زمین گرمایی دما پایین و ... توانیم ریپذدیتجد یاز جمله منابع انرژ

-کنولوژییابی به تآوری و دستروی بااشاره کرد.  ییگرما نیزم یانرژ ی،دیخورش یبه انرژ توانمی نییدما پا ییمنابع گرما

های تجدیدپذیر در تامین انرژی مورد نیاز بشر در چند ساله های پاک و سیستمارگیری و استفاده از انرژیکههای پیشرفته، ب

توجه به سهولت در دسترسی و کاربرد در  ، با. در این میان استفاده از انرژی خورشیدیای داشته استاخیر رشد قابل ملاحظه

های صورتهباشد که انرژی صادره از آن بمین کننده انرژی کره زمین میاارد. خورشید بزرگترین منبع تموقعیت مناسبی قرار د

 .گیردهای فسیلی و غیرفسیلی مورد استفاده قرار میمختلف در جهت تأمین انرژی مورد نیاز اعم از سوخت

 یلازم برا یانرژ نیجهت تام ی، منبع مناسبگاهنیرو نیا یکه محل اجرا یمحل اجرا لیکه با توجه به پتانس یدیورشخ یانرژ

های در پژوهش حاضر به بررسی یک سیستم تجدیدپذیر و استفاده از انرژیشد.  نییتع پژوهش نیمورد مطالعه در ا ستمیس

 ی خورشیدی، اقدام کردیم. بالا لیبا پتانس یبه منطق کیو نزدمناسب  طیبا شراخورشیدی 

بخار، آب  نیرانک کلیس تون،یبرا کلیکننده گرما، س رهیمنبع ذخ ،یدیبرج خورش ستمیس متشکل از ستمیس یاجزا اصل

های اصلی این سیستم شامل آب شیرین، برق . خروجیشده است لیتک اثره تشک یجذب دیتبر کلیو س RO  کننیریش

داده  نیگرم به تورب یو هواها منتقل شده نهیاست که گرما به آ وریرس ستمیس کیها ستمیس نیاتولیدی و سرمایش است. 

-یم دیتول شیسرما یجذب لریو چ RO کننیرشیآب قیاز طر نیرشیشود. آب یمانجام برق  سپس فرآیند تولید شود و یم

 کند. 

استفاده شده است که  یدیخورش ستمیس کیاحتراق  از  یمحفظه  یوجود دارد که به جا تونیبرا کلیس کی ستمیس نیا در

به عنوان  EES افزاراز نرم یکینامیترمود جیدست آوردن نتاهو ب ستمیس یمدلساز یبرا .شودیمحسوب م یرنوآو کی دهیا نیا

  بهره برده شده است. یابزار مهندس کی

گذار ترین پارامترهای تاثیراز مهم .موردی تحلیل و بررسی شد مطالعهبه عنوان  یدیتابش خورش لیپتانس یبا بررس شهر اهواز

( و نسبت P8(، فشار ورودی توربین )N_helها )(، تعداد آینهDNIشدت تابش خورشیدی )ها، باید به در این بررسیو کاربردی 

 اشاره کرد. ( r_pفشار کمپرسور )
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 (°C) پینچ پوینت اواپراتور   (°Cدمای محیط )

evvapp  

 AP (2mمساحت کلکتور)   (P) فشار محیط

 بازده هلیوستات
h  DNI (2W/m)  شدت تابش خورشیدی  

  (hr/$نرخ هزینه )   مساحت هلیوستات

 گرمای ویژه در فشار ثابت   هاتعداد کل هلیوستات
pC  

  مساحت هر هلیوستات
comp بازده کمپرسور   

  کننده افتیدر یمحل یماد
 گاز  بازده توربین 

,turbin gas  

 ORC سیکل ارگانیک رانکین   نسبت فشار کمپرسور

 بازده پمپ
pump  Eva اواپراتور  

 بازده توربین
turbin  ex اگزرژی  
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Abstract 

Replacing clean and renewable energy with energy from fossil fuels is critical today, and more efficient 

energy systems and more efficient use of renewable resources are needed to sustain energy systems in the 

future. In multiple power generation systems, proper selection of energy supply sources is one of the most 

important issues. Solar energy, which according to the potential of the implementation site, which is the 

implementation site of this project in Khuzestan province, was determined as a suitable source to provide 

the necessary energy for the system studied in this dissertation. In the present study, we investigated a 

renewable system and the use of solar energy with suitable and close to reasonable conditions with high 

solar potential. The main components of the system consist of a solar tower system, a heat storage source, 

a Brighton cycle, a steam Rankin cycle, Reverse Osmosis and a single-effect absorption refrigeration 

cycle. The main outputs of this system include fresh water, generated electricity and cooling. These 

systems are a receiver system where heat is transferred to the mirrors and hot air is given to the turbine 

and then the power generation process is performed. Fresh water produces cooling absorption through RO 

desalination and chiller. In this system, there is a Brighton cycle that uses a solar system instead of a 

combustion chamber, which is an innovation. EES software has been used as an engineering tool to 

model the system and obtain thermodynamic results.The city of Ahvaz was analyzed by examining the 

potential of solar radiation as a case study. The most important effective and practical parameters in these 

studies are solar intensity (DNI), number of heliostat (N_hel), turbine inlet pressure (P8) and compressor 

pressure ratio (r_p). 

 

Key words: Solar energy, Multiple energy production system, Multi-objective optimization, Exergy, 

Cost rate. 
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