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 چکیده
هواشناسی و داده های بدست آمده از نقشه های هواشناسی بررسی انتخاب تجهیزات و سیستم در این مقاله به توجه به اطلاعات 

طبقه در شهر تهران که  با توجه به موقعیت جغرافیایی این ساختمان بار های سرمایش و گرمایشی  5تهویه مطبوع یک ساختمان 

اب رادیاتور هر اتاق صورت گردیده و بخش اول این مقاله محاسبه گردیده.محاسبات بار های سرمایشی و گرمایشی هراتاق برای انتخ

محاسبات به صورت دستی صورت گردیده است و بخش دوم با استفاده ار نرم افزار کریر که یک نرم افزار مهم در مبحث تهویه مطبوع 

  میباشد به راستی آزمایی نتایج حاصل از بار های سرمایشی سطحی گردیده است.
 

 f.h.fard2016@gmail.com :مکاتباتدار عهده * 
  

 بویلر-بار گرمایش-بار سرمایش-تهویه کلمات کلیدی:

  مقدمه -1

مطبوع یک ساختمان نیاز است تا بار های حرارتی مجموعه محاسبه برای انتخاب تجهیزات گرمایشی ، سرماشی و تهویه 

گردد.موقعیت جغرافیایی ،معماری رفتار ساکنین و ... در میزان بار حرارتی تاثیر به سزایی دارد . برای مثال دمای آسایش افراد و 

ساختمان را تغییر دهد .در این مقاله ابتدا  بار و بسته نگه داشتن پنجره ها و رفت و آمد ها میتواند تا چندین برار انرژی مصرفی

روش محاسبه بار گرمایش مورد نیاز یک ساختمان بررسی شده و در انتها با تجزیه و تحلیل نتایج بدست آمده با استفاده از نرم 

 میگردد. افزار کریر مقایسه

ه وارد شد قیبدون عا وارهایکف و سقف و د الیوارد شده و متر قیمختلف ساختمان کاملا دق یها تیفعالکریر در نرم افزار 

ساختمان کاملا مشهود بوده  نیدر ا یمشاهده شد که اتلاف حرارت جیبوده است. از نتا اتوریراد ای یبخار شیگرما ستمیاست. س

بهمن  و ید یمربوط به ماه ها  ازیمورد ن یشیبار گرما نیشترینشان دادند که ب جی. نتادینما یمصرف م یادیز اریبس یو انرژ

جدار های ندارند. شیبه گرما یازین چگونهیو مرداد ه ریت یها نشان دادند که ماه ها یساز هیشب جینتا نیبوده است. همچن

ساختمان اغلب از لایه های آجر،سنگ،گچ ساخته میشود در ساختمان ها به ازای هر دیواری که با محیط در تبادل گرمایی باشد 

 تلفات باید حساب شود.

و انتخاب  شیو گرما شیسرما هیتهو ستمیطبقه با توجه به س 5ساختمان  کیمطبوع  هیتهو ستمیس یپروژه به طراح نیدر ا

 است. دهیلازم گرد زاتیتجه
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 واحد( 1واحد)هر طبقه  5تعداد واحد ها= -   متر مربع 75متراژ واحد ها= -

 117kwساختمان= یبار حرارت -     شهر=تهران -

 30930btu/hrساختمان= ییبار سرما -

 طرح -2

در شهر  1واحد است به ابعاد داده شده مطابق نقشه معماری موجود در پیوست 1طبقه که هر طبقه دارای  5ساختمانی با 

اختمان این س تهران در نظر گرفته شده است. با فرضیات زیر محاسبات گرمایش را انجام داده و بویلر مناسب را انتخاب میکنیم.

و ابعاد در تراس   1/2×2/4ابعاد در هال و پذیراییو می باشد 1/5×2ابعاد پنجره ها از چهار طرف با فضای باز محیط در ارتباط است. 

با توجه به اینکه دمای طرح داخل  متر می باشد.3می باشد. ارتفاع از کف تا سقف هر واحد  0/9×2و حمام  1×2/1و اتاق ها 

منبع درس کتاب انتخاب بویلر موجود نبود از کتاب مهندس طباطبایی استخراج گردیده است.  اختلاف درجه آشپزخانه در 

حرارت بین داخل و خارج ساختمان علت اصلی اتلاف در ماه های سال است.هر چه این تفاوت بیشتر باشدمیزان تلفات بالاتر 

 است.    

و کمی  اندود بیشتر  نسبت به نما های دیگر است ضریب انتقال حراراتی با توجه به اینکه نمای ساختمان حاوی سنگ نما -

 آن کمی کمتر در نظر گرفته شده.

قسمتی از دیوار هال و پذیرایی در مجاورت تراس قسمتی در مجاورت آشپزخانه و قسمتی در مجاورت راهرو میباشد که -

 ته شده است.دمای هر قسمت از دیوار در طرح خارج مخصوص به خود در نظر گرف

متر عقب  1برای محاسبه حجم هال و پذیرایی با توجه به اینکه قسمتی از هال بعد از آشپزخانه حدود  Q2در قسمت :مهم-

قسمت جدا گانه محاسبه شده اما که در جداول مجموع این دو مقدار اورده شده است و  2رفته در محاسبه حجم به صورت 

 مقدارواقعی هم همان است.

 شتی آشپزخانه در مجاورت دیوار راهرو قرار دارد و دمای طرح خارج برای راهرو در نظرگرفته شده است.دیوار پ-

درب آشپزخانه شامل دربی نمیباشد و فضای بازی شامل از کف تا سقف میباشد قسمت های بعدی دیوار در مجاورت هال -

 ورد شده است.وپذیرایی شامل کابینت و دکور میباشد که مانند  دیوار با آن برخ

 در قسمت سمت راست در تراس در آشپزخانه پنجره ایی به همان ابعاد و جنس پنجره هال و پذیرایی وجود دارد.-

 دیوار چپی قسمتی در مجاورت پله اضطراری و فضای آزاد و قسمتی در مجاورت راهرو میباشد 2اتاق خواب -

 بررسی و تحلیل نتایج -3

د نویسی فورترن استفاده گردید که در این کسیکل موردنظر از کد کامپیوتری نوشته شده در زبان برنامه عددیبرای تحلیل 

=  K1-KJ.Kg 9521/0  =1a ،1-KJ.Kg 0002/0.-1مقادیر پارامترهای ثابت معادلات فوق به صورت زیر درنظر گرفته شده است: 

2a ]10  1، ]11و-.K1-KJ.Kg  287/0  =R ،K 298  =1T ،4/1  =k 3 – 6و  =τ . 

نشان داده شده است.  2های مختلف در اشکال )نسبت دمای ایزنتروپیک( برای برحسب 4Tو  2T ،3Tتغییرات دماهای 

در این اشکال دو  یابد.کاهش می 4Tثابت و دمای  3Tافزایش،  2T، دمای شود با افزایشهمانگونه که در این اشکال مشاهده می

با هم برابر هستند که در این نقطه، کار مخصوص خروجی  4Tو  2Tنقطه ویژه وجود دارد: یکی از نقاط، حالتی است که دماهای 

طه، کار مخصوص خروجی با هم برابر بوده که در این نق 3Tو  2Tسیکل ماکزیمم است و نقطه دیگر، حالتی است که دماهای 

 باشد.سیکل برابر صفر می

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

14
01

.9
.4

.3
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
02

 ]
 

                               2 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1401.9.4.3.0
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-415-fa.html


 

 35-29 ص ،1401سال ، 4 شماره ،9 دوره، (JEED) انرژی تبدیل نشریه                                           بیدگلیمصطفی امیدی فرد وفرزین حسینی
 

31 

  
 ب(-2شکل ) الف(-2شکل )

 
𝛕در الف(  ϴسیکل برحسب  4Tو  2T ،3Tمنحنی تغییرات دماهای  :2ل شک = 𝛕و ب(  𝟒 = 𝟔 

 

 

  
 الف(-3شکل )

 

 ب(-3شکل )

  
 ج(-3شکل )

 

 د(-3شکل )

]  ϴمنحنی تغییرات کار مخصوص خروجی سیکل برحسب  :3ل شک
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)، منحنی کار مخصوص خروجی سیکل برحسب دمای ایزنتروپیک3در اشکال  ) برای  های مختلف برای سه حالت مختلف

 گون داشته و زمانیکه منحنی رفتار سهمویشود هر سه ضرایب گرمائی ویژه رسم گردیده است. همانطورکه مشاهده می

ثابت، بین کار مخصوص خروجی سیکل در حالت   باشد، کار مخصوص خروجی سیکل برابر صفر است. همچنین برایمی

این اختلاف  جود دارد که با افزایش مقدار، ای با حالت مقدار ثابت اختلاف وضرایب گرمائی ویژه متغیر خطی و چندجمله

ای اختلاف ناچیزی وجود دارد که شود که برای دو حالت ضرایب گرمائی ویژه خطی و چندجملهشود و نیز مشاهده میبیشتر می

کار خروجی سیکل بیشتر خود را نشان در بیشتر موارد این دو منحنی برروی هم منطبق بوده و این اختلاف در ماکزیمم مقدار 

 یابد.، ماکزیمم کار خروجی و محدوده نسبت دمای ایزنتروپیک سیکل افزایش می دهد. همچنین با افزایش مقدارمی
 

 

  
 الف(-4شکل )

 

 ب(-4شکل )

 

  
 ج(-4شکل )

 

 د(-4شکل )
 

 ϴمنحنی تغییرات راندمان حرارتی سیکل برحسب  :4ل شک
 

های مختلف برای سه حالت ضرایب   ، منحنی تغییرات راندمان حرارتی سیکل برحسب دمای ایزنتروپیک برای4در اشکال 

با افزایش دمای ایزنتروپیک ای، خطی و ثابت رسم و با هم مقایسه شده است. در هر سه حالت گرمائی ویژه متغیر چند جمله

)سیکل )دهد که، راندمان حرارتی افزایش یافته و بیشترین مقدار راندمان حرارتی زمانی رخ می باشد. همچنین برای  

ای با حالت مقدار ثابت اختلاف وجود ثابت، بین راندمان حرارتی سیکل در حالت ضرایب گرمائی ویژه متغیر خطی و چندجمله
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ای اختلاف شود و برای دو حالت ضرایب گرمائی ویژه خطی و چندجمله، این اختلاف بیشتر می دارد که با افزایش مقدار

 باشند.دارد که در بیشتر موارد این دو منحنی برروی هم منطبق میناچیزی وجود 

، حافظه کامپیوتری و زمان محاسباتی مورد نیاز جهت تحلیل ترمودینامیکی سیکل مورد نظر در سه حالت 1در جدول شماره 

را به خود  حافظه کامپیوتریمختلف با یکدیگر مقایسه شده که حالت اول با ضرایب گرمائی ویژه ثابت کمترین زمان محاسباتی و 

 اشد.بای، نیازمند بیشترین زمان محاسباتی و حافظه کامپیوتری میتخصیص داده و حالت سوم با ضرایب گرمائی چند جمله

 

 زمان محاسباتی و حافظه کامپیوتری مورد نیاز: 1جدول 

 (MB)حافظه کامپیوتری  (Min)زمان محاسباتی  نوع ضریب گرمائی

 16 10 مقدار ثابت

 22 17 تابع خطی دما

 35 21 تابع چند جمله ای دما

 

 گیرینتیجه -4

در این مقاله به بررسی تاثیر نوع ضرایب گرمائی ویژه سیال عامل بر روی عملکرد سیکل اتو پرداخته شده است. با توجه به 

ی به ویژه با مقادیر ثابت، ضرایب گرمائ باشند، لذا سه حالت ضرایب گرمائیاینکه این ضرایب تابعی از دمای عملکردی سیکل می

های ای از دما در نظر گرفته شده است و در هر حالت منحنیصورت تابع خطی دما و ضرایب گرمائی به صورت تابع چندجمله

 کار مخصوص خروجی، راندمان حرارتی سیکل و نیز دو پارامتر حافظه کامپیوتری و زمان محاسباتی مورد نیاز جهت تحلیل هریک

تایج ای، انطباق زیادی بین ناز حالتها محاسبه و با یکدیگر مقایسه گردید. نتایج نشان داد که در دو حالت تابع خطی و چندجمله

ای واقعی هوجود داشته و نتایج حاصل از ضرایب گرمائی با مقادیر ثابت اختلاف زیادی با نتایج دو حالت دیگر دارد که در تحلیل

گردد. همچنین باتوجه به کمتر بودن زمان محاسباتی و حافظه کامپیوتری مورد ها میخطاء در بررسیاین اختلاف سبب بروز 

ی توان نتیجه گرفت که حالت ضرایب گرمائای، مینیاز برای تحلیل با ضرایب گرمائی خطی نسبت به ضرایب گرمائی چند جمله

باشد که ضمن حفظ میزان دقت نتایج، نیاز به زمان محاسباتی ترین حالت جهت بررسی عملکرد سیکل اتو میآلویژه خطی ایده

 و حافظه کامپیوتری زیادی ندارد.
 

 : فهرست علائم

 علائم انگلیسی

 k بعدنسبت ضرایب گرمائی ویژه، بی

 KJ/kg netw کار مخصوص خروجی سیکل،

 T دما، کلوین

 KJ/kg s آنتروپی، 

 KJ/Kg.K Cvضریب گرمائی ویژه حجم ثابت، 

 KJ/Kg.K Cpضریب گرمائی ویژه فشار ثابت، 

 a ضرایب ثابت

 KJ/kg qگرمای ویژه، 

 علائم یونانی
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 3kg/m چگالی،

  بعدنسبت دمای ایزنتروپیک، بی

  بعدنسبت دمای سیکل، بی

 th بعدراندمان حرارتی، بی
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Abstract 

In this article, according to the meteorological information and the data obtained from the 

meteorological maps, the selection of equipment and air conditioning system of a 5-story building in the 

city of Tehran is investigated, and the cooling and heating loads are calculated according to the 

geographical location of this building. The heating and cooling of the living room has been done to 

select the radiator for each room and the first part of this article has been calculated manually, and the 

second part has been used to verify the results of the loads using Carrier software, which is an important 

software in the field of air conditioning. Surface cooling is done. 

 

Key words: Ventilation, cooling load, thermal load,boiler.  
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