
 

 

J. Energy Conversion 

Volume: 10, Issue: 2, 2023: 13−29 

 

 

 (JEEDتخصصی تبدیل انرژی )-نشریه علمی

 29 -13، ص: 1402تابستان ، 2، شماره 10دوره 
 

 

DOR: 20.1001.1.20089813.1402.10.2.4.4 

 

 

 
 ییهوا آب و یها داده ریتاث یبررس. پور و جعفر رزم آرا میعبدالسلام ابراه، یروشت یمعبود یعل: نحوه استناد به این مقاله

 بدیلت مکانیک مهندسی. متفاوت یها میدر اقل یساختمان آموزش کی یمصرف  انرژ زانیم یبر رو یمیشده و قد ینیب شیپ
   :2.10.2.4.420.1001.1.20089813.140DOR                       .                              29-13( :2) 10 ;2140. انرژی

  13 

های آب و هوایی پیش بینی شده و قدیمی بر روی میزان مصرف  انرژی یک داده بررسی تاثیر 

 ساختمان آموزشی در اقلیم های متفاوت 
 

  3 و جعفر رزم آرا و*2 ، عبدالسلام ابراهیم پور1علی معبودی روشتی
 

دانشجوی دکتری تخصصی، گروه مهندسی  مکانیک، دانشکده فنی و مهندسی ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز ، تبریز ،ایران  -1  

Amaboudir@gmail.com 
مکانیک، دانشکده فنی و مهندسی ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز ، تبریز ،ایرانمهندسی  استادیار، گروه  -2*  

Salam_ebr@iaut.ac.ir 

دانشیار، گروه علوم کامپیوتر، دانشکده علوم کامپیوتر ، دانشگاه تبریز ، تبریز ، ایران -3  
Razmaraj@gmail.com 

 

 22/11/1401 :رشیپذ     ،07/11/1401 :نگریباز     ،28/08/1401: افتیدر
  

 

 چکیده
کااه اثاارات تاییاارات اقلیماای خصو ااا مساا له  میدهاادمطالعااات حااوزه اناارژی و مآاساابه آن باارای سااالهای آتاای در ساااختمانها نشااان 

باا دو اقلایم متفااوت و یاک سااختمان مشاابه تآات  اهاوازو  تبریازاساسای دارنادردر ایاژ پا وهش بارای دو شاهر  گرمایش جهانی نقش

های هااای جدیااد و قاادیمی باار روی مصاارف اناارژی در سااالداده اقلیماای  اسااتفاده شاادرهدف ارزیااابی تاااثیر  داده و دو دوره  A2سااناریو 

و نیااز باارای   CCWorldWeathergenهااای اقلیماای نظیاار دما،تابش،ر وباات و ررر از ناارم افاازار داده یش بیناای پااربمنظور میباشاادآتاای 

اساتفاده شادر بارای شابیه ساازی مصارف انارژی از نارم افازار انارژی پالا     TMY Creatorاز نارم افازار  2TMYمهیا کاردن فایال 

هااای قاادیمی در اختیااار داده هااای جدیاادتر باارآورد دقیاا  تااری را نساابت بااه داده اسااتفاده شااده اسااترنتای  نشااان میدهااد اسااتفاده از 

و تبریاز انارژی مصارفی بارای  اهاواز قرار میدهدر باتوجه به افازایش دماا در  اوا ساالهای آتای باه سابش گرماایش جهاانی در دو شاهر

گرمایش و سارمایش کااهش خواهناد داشاتر بارای ایاژ منظاور باا در نظار گارفتژ فصاوا گارم و سارد در ساالهای تآات پایش بینای 

در ااد  24،  2020نساابت بااه ساااا  2080در  ااوا ساااا  اهااواز( ایااژ موعااوب اثبااات شااده اساات باارای شااهر 2020-2050-2080)

 2080رای شااهر تبریااز در  ااوا ساااا و باادر اادی در قساامت ساارمایش خااواهیم داشااتر 5و افاازایش  کاااهش مصاارف اناارژی گرمااایش

 در دی در قسمت سرمایش خواهیم داشتر 7در د کاهش مصرف انرژی گرمایش و افزایش  19دارای 
 

 

 Salam_ebr@iaut.ac.ir :دار مکاتباتعهده * 
  

 ییآب و هوا یهاداده ،  شی، گرما شیسرما ،یمآاسبه مصرف انرژ ،ینیب شیپ کلمات کلیدی:

  مقدمه -1

انرژی یک منبع گرانبها در جهان استربرای مآاسبه میزان مصرف انرژی احتیاج به استفاده از نرم افزارهای شبیه سازی می 

 اده دهای آب و هوائی یک قسمت مهم در شبیه سازی کامپیوتری می باشندرنرم افزارهای شبیه سازی کامپیوتری به  داده  .باشد

های آب و  داده نیازمندندروچون …های آب و هوایی ساعتی مانند دمای هوای خشک،تابش خورشیدی،سرعت باد و جهت آن و

های آب و هوایی مشخص داریم تا بتوانیم تاییرات آب  داده ،احتیاج به  هوایی بصورت معناداری بطور سالانه تاییر پیدا میکنند

های آب و هوایی خیلی مفید می باشند و علاوه بر استفاده در  داده و هوایی را در  وا ساا نشان دهیمرا لاعات مشخص شده 

برای بررسی مصرف انرژی در سازه های نرم افزارها برای شبیه سازی میتوانند قابل استفاده برای  راحان و مهندسان ساختمان 
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پیشرفت زیاد نارم افزارهاای کاامپیوتری و اساتفاده از آن هاا در  راحاای ساااختمان، روش  راحاای ر[1]مذکور باشند

استر در گذشته مآاسبات  راحای  داده سیسااتم تهویااه مطبااوب و تاسیسات ساختمان را بارای مهندساان و معمااران تاییار 

سیساتم تهویاه مطباوب و تاسیسات بر مبنای تخمیژ بارهای حداکثر استوار بود که بارای مآاسبه ایژ بارها از روشهای دستی 

 تمانو ساده استفاده مای رشاد امروزه ، علاوه بر مآاسبه بارهاا، عاروری اسات کاه در مرحلاه  راحی ، آنالیز انرژی نیز در ساخ

عبارت دیگر، برای کااهش مصارف  به مقادیر پارامترهای مؤثر در انرژی ساختمان مآاسبه شوند ور [2]مورد توجه قرار گیرد

های شابیه ساازی مصارف انارژی قبال از سااختژ ساختمان و یا ایجااد تاییارات در آن  انارژی، عاروری اسات کاه از برنامه

ده ش اده نمود و هزینه مصرف انرژی را برآورد نماود ر همچنایژ ، میتوان دید که تاییرات انجامبعاد از سااخت مای تاوان استف

های مختلف و  هاا میتوان  راحی در ساختمان چه تاثیری بار مصرف انرژی ساختمان داشته استر با استفاده از ایژ برنامه

ساخت مورد بررسی قارار داد تا بهتاریژ حالات از لآااظ  همچنیژ مواد مختلفای را بارای ساختار ساختمان قبل و یا بعد از

تمامی نرم افزارهای شبیه سازی کامپیوتر مورد استفاده در بررسی میزان مصرف انرژی در بدست آید رذخیاره و مصارف انارژی 

انجام پردازش و  ساختمان و مقایسه مصرف سوخت ساختمان با استاندارد های مختلف بنوعی برنامه ریزی شده اند که برای

یا فرمت مشابه(استفاده  TMY2مآاسبات از بانک های ا لاعات اقلیمی قابل تبدیل به یکدیگر )فایلهای ا لاعات آماری با فرمت

 ر[3]مینمایند

نسبی،ارتفاب از ،ر وبتهوادمایپارامتر اقلیمی)میزان تابش خورشیدی، 13تا 10برای شبیه سازی انرژی در ساختمان معمولا 

های اقلیمی نباید بصورت میانگیژ در ساا یا فقط برای  داده دریا،سرعت باد،جهت باد،فشارهوا وغیره(مورد نیاز استرایژ  سطح

داده ساعت ساا مشخص شده باشندر که از سازمان هواشناسی کشور ایژ 8760قسمتی از ساا باشند بلکه باید روزانه و در تمام 

های ساعتی تبدیل میشوند و اینگونه قابلیت استفاده در ایژ داده های سه ساعته به ه دادها دریافت و  ی یک فرآیند ریاعی 

 نرم افزارها را خواهند داشتر

 
 های آب و هوایی موجود داده بانک های -2-1

های آب وهوایی ورودی به برنامه برای شبیه سازی دارندراز میان بانکهای  داده تمام برنامه های شبیه سازی احتیاج به تعدادی 

که   3WYEC2و فایلهای  1995در ساا 2NRELکه توسط مرکز  1TMY2ا لاعاتی موجود میتوان بطور مثاا به فایلهای 

 تهیه شده است اشاره نمودر 1985در ساا  5CECکه توسط  4TRYتهیه شده است و نوب  1997در ساا ASHRAEتوسط 
 

 TMY2فرمت فایلهای -3-1

های آب و هوایی هستند که بر اسا  آماری دوره چند ساله  داده مجموعه ای از مقادیر ساعتی تابش آفتاب و  TMY2فایلهای 

های آب و هوایی ماههای مختلف ساا است که از آمار سالهای  داده شامل آمار مربوط به  TMY2جمع آوری شده اندرفایلهای 

متفاوت انتخاب شده و بمنظور تهیه آمار سالانه بهم متصل شده اندرمورد استفاده ا لی ایژ فایلها در نرم افزارهای شبیه سازی 

استفاده  TMY2فایلهای  انرژی خورشیدی و مصرف انرژی در سیستم های ساختمانی استربه لآاظ معیارهای انتخاب شده برای

های ساعتی استانداردی را برای انرژی  داده  TMY2از آنها برای شبیه سازی سیستم های انرژی باد پیشنهاد نمیشودرفایلهای 

 [4]خورشیدی و دیگر عنا ر اقلیمی که امکان مقایسه سیستم های مختلف در نقاط متفاوت را فراهم می سازد ارائه نمایند

 
                                                           
1 Typical Meteorological Year 
2 National Renewable Energy Laboratory 
3 Weather for energy Calculations 
4 Transys Software weather data test reference 
5 Commission Of the European Community  [
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زیرا آنها بیشتر  ساا آینده باشندر 5نمیتوانند بصورت قطع تعییژ کننده وععیت عنا ر در ساا آینده یا حتی  اما ایژ فایلها

ساله هستند و استفاده از آنها در  راحی جوابگوی شرایط  30مشخص کننده وععیت عمومی  ی یک دوره  ولانی مثلا دوره 

 : هوایی ا لاعاتی شامل موارد ذیل را دارا هستندهای آب و  داده هریک از فایلهای  بآرانی نخواهد بودر

 الف:ا لاعات کلی مآل :نام مآل، وا و عرض جارافیایی ،اختلاف ساعت جهانی،ارتفاب از سطح دریا،دمای زمیژ و ررر

ب:ا لاعات وابسته به زمان که بصورت ساعتی و هرساعت از ساا ارائه شده است که شامل:دمای هوای خشک،دمای نقطه شبنم 

 ،ر وبت نسبی ،فشار اتمسفریک یک مآل ،تابش خورشیدی،سرعت و جهت بادوررر

از روش ساندیا که توعیآات آن در ادامه آمده است بهره   TMY2های آب و هوایی به فرمت داده در ایژ پ وهش برای تبدیل 

ا لاعات اندازه گیری شده چند  ها را برای تک تک ماههای ساا از داده گرفته شده استر  ایژ روش یک روش تجربی است که 

پیش  همچنیژ برای ساله بر حسش فرمولهای مربو ه تقسیم بندی میکند و بهتریژ ماه را از نظر در د تجمعی انتخاب مینمایدر

از روش مورفینگ که توعیآات   CC World Weather Genهای آب و هوایی  ب  سناریو یادشده در نرم افزار داده بینی 

هاای آب وهاوایی را برای  پیشبینی روشی است که بوسیله آنآمده است بهره گرفته شده استر روش مورفینگ آن در ادامه 

 ردست میآورد سازی انرژی ساختمانی، به وهاوایی جدیاد در راستای شبیه ای آب داده مآاسبۀ فایلهاای 

 

 مدلهای گردش عمومی جو-4-1

که بر پایه قوانیژ فیزیکی استوار میباشند از  1AOGCM به استناد مطالعات انجام گرفته ،  مدلهای سه بعدی گردش عمومی 

معتبرترینه ابزارها برای تولید سناریو اقلیمی در دورههای آتی میباشندر تاکنون مدلهای گردش عمومی مختلفی در مراکز گوناگون 

 اشاره نمودر  2HadCM3تآقیقاتی تدویژ و  راحی شده است که از آن جمله میتوان به مدا 

 A2مدلهای گردش عمومی جو با فرعیات مختلف انتشار مانند  3IPPCهای انتشار گازهای گلخانه ای توسط با تدویژ سناریو

تصور جهانی در آینده با رشد اقتصادی متوسط و نرخ  "بیانگر ایژ مس له با  A2اجرا شده اندر مدا گردش عمومی جو با فرعیه 

 استر  "A1آلودگی کمتر از 

در شکل زیر گرم شدن سطح زمیژ در قالش  (ژیقرار دارد )اما نه بالاتر 4SRESانتشار  یوهایسنارحد  ژیدر بالاتر A2 یویسنار

 [5]میشود داده نشان  (A2)سناریوهای مختلف منجمله سناریو مورد استفاده در ایژ پ وهش 

در نگاهی نسبتا بدبینانه به مس له دارد و ایژ مورد میتواند در  راحی های مورد مطالعه در حوزه  A2به ایژ دلیل نگاه سناریو 

 [6]انرژی ساختمانها یک نقطه قوت باشد

 تآقیقات پیشیژ-5-1

در ایژ قسمت به مرور منتخبی از پ وهشهای انجام شده در ایژ زمینه پرداخته شده استردر هرکدام از ایژ تآقیقات روی یک 

 ا چند عامل تعییژ کننده میزان مصرف انرژی در ساختمانها مطالعاتی  ورت گرفته استری

تا  1970های آب و هوایی برای نقاط مختلف جهان انجام شده استراز ساا  داده تآقبقات متعددی توسط مآققان برای تهیه 

و  رح جدیدی بنام تی ار ای   داده های آب و هوایی انجام  داده برای تهیه  3645و  100،239، اشری سه پروژه آر پی 1983

 [2]های در شبیه سازی به نام دبیلیووای ای سی شناخته میشوند و همان فرمت تی ار ای را داردر داده ارائه کردرایژ 

 
                                                           
1 Atmosphere-Ocean General Circulation Models 
2 Hadley Center General Circulation Model  
3 Intergovernmental Panel on Climate Change  
4  Special Report on Emissions Scenarios (SRES) 
5RP100-239 and 364  [
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سرعت باد ،ر وبت ،تشعشع خورشیدی با استفاده از نرم با در نظر گرفتژ دمای  رح خارج، 2015کریستی و همکاران در ساا 

به تخمیژ تاییرات آب و هوایی بر اسا  سناریوهای جدید پرداخته و فرمولهایی برای چگونگی مآاسبه  IDAافزار برنامه نویسی 

 [3]دما ارائه دادندر

 

 
 : نمایش تاییرات گرم شدن سطح زمیژ در قالش سناریوهای مختلف در سالهای آتی 1شکل 

 

پرداخته و  2100تا  2010در یک تآقی  به بررسی تایررات اقلیمی در  وا بازه سالهای  2017وحید نیک و همکاران در ساا 

روض را در نظر گرفتندرآنها با استفاده از نرم با بررسی  تاییرات دمایی،تاییرات ساعتی،یک مدا سه بعدی از ساختمانهای مف

 [4] ساله بررسی کردندر 90افزارهای موجود شبیه سازی انرژی در ساختمان ایژ تاییرات را در بازه 

شبیه سازی برای ساختمانهای  2000تا  1971با استفاده از تاییرات اقلیمی در بازه سالهای  2008همکاران در ساا یانگ و 

 [5]منطقه با اقلیم متفاوت در کشور چیژ را انجام دادندر 5اداری برای 

 5ی با مشخصات فنی و با در نظر گرفتژ شرایط آب و هوایی در با بررسی یک ساختمان ادار 2006چان و همکاران در ساا 

شهر چیژ و با استفاده از مدلهای رگرسیون مطالعاتی در زمینه مصرف انرژی داشته اند رایشان با استفاده از نرم افزارهای انرژی 

فروض وابسته به تاییرات اقلیمی در ایژ زمینه اقداماتی انجام دادند و به ایژ نتیجه رسیدند که مصرف انرژی در ساختمان م

 [6]خواهد بودر

 TRNSYSا سایز متاییر با استفاده از نرم افزار در توکیو ژاپژ پس از بررسی ساختمانهای ب 2016آریما و همکاران در ساا 

 [7]به تآلیل انرژی در ساختمانهای با سایز متفاوت نمودندر

های آب و هوایی جدید بررسی شبیه سازی مصرف انرژی داده در مقاله ای باعنوان معرفی فایل  2019بای و وانگ در ساا 

داری ا رفتژ یک ساختمانو بررسی تاییرات آب و هوایی بر شبیه سازی مصرف انرژی در کشور چیژ پرداختند رآنها با در نظر گ

های جدید میتواند نتای  بهتری را برای داده اخیر استفاده کردندرآنها دریافتند استفاده از  ساله 50های داده بلند مرتبه از 

 [8]تصمیم گیری های آینده با توجه به شرایط جدید آب و هوایی در اختیار آنها قرار بدهدر

های آب و هوایی سالهای گذشته در شبکه داده ساختمان آموزشی را با استفاده از  30تعداد 2019کوکس و همکاران در ساا 

ساعته یا چند روزه  24و کوتاه مدت ساعته مورد بررسی و ارزیابی قرار دادند و نشان دادند بررسی مقطعی برای  24عصبی بمدت 

 [9]نمیتواند نتای  مورد استنادی در اختیار پ وهشگران قرار دهدر
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دینگ و همکاران با مطالعه بر روی چهار ساختمان اداری در چهار شهر مختلف به ارزیابی سه عامل تاثیر  2018در ساا 

یزان  انرژی مصرفی ساختمانها در شرایط آب و هوایی ،پوشش ساختمانها و فعالیت در ساختمانها پرداختندرآنها گذار بر روی م

دریافتند شرایط آب و هوایی و پوشش ساختمانها مکمل همدیگر هستند و نیز در د ایژ تاثیر برای شرایط آب و هوایی بیشتریژ 

 [10]مقدار است

های آب و هوایی را برای شبیه سازی مصرف انرژی با یکدیگر مقایسه داده روش های تولید  2020دیا  و همکاران در ساا 

ساختمان متفاوت را در شهرهای مختلف اسپانیا که دارای اقلیم مختلف بود در نظر گرفتندر سپس با استفاده از  4کردندرآنها 

های آب و هوایی توانستند داده  های اقلیمی در دورههای مختلف نمودندر پس از تولیدداده روش مورفینگ اقدام به پیش بینی 

به شبیه  2020براردی و همکاران در ساا ر [11]مقایسه ای را ما بیژ انرژی مصرفی در ساختمان های تآت مطالعه انجام دادند

پرداختندر آنها در یافتند که دمای میانگیژ  1959-1989 ی دوره پایه  1998-2014ساختمان مختلف در  وا دوره  16سازی 

با استفاده از یادگیری  2020حسینی و همکاران در ساا ر [12]در د افزایش خواهد داشت  15-126به میزان  2070هوا تا ساا 

های آب و هوایی قدیمی داده پرداختندر آنها یک رابطه غیرخطی ما بیژ  TMYماشیژ به تولید فایل های آب و هوایی موسوم به 

ی ماشیژ میتواند در تولید فایل های آب و هوایی در راستای مآاسبه و جدید )پیش بینی شده( پیدا کردند و دریافتند که یادگیر

های داده واب ایژ پرسش است که تفاوت استفاده از هدف از پ وهش یافتژ جر [13]میزان مصرف انرژی ساختمانها کمک نمایند

های جدید یا قدیمی چه اثری بر روی مصرف انرژی داده آب و هوایی قدیمی و جدید چه اندازه است؟ و اینکه آیا استفاده از 

 ساختمانها در  وا ادوار آتی خواهند داشت؟

 

 

 مواد و روشها-2

 اقلیم مورد مطالعه-1-2

به بیان مشخصات جارافیایی  2ایران با اقلیم های مختلف مورد بررسی قرار گرفته استر جدوا شماره شهر  2در ایژ پ وهش 

 ایژ شهرها اشاره داردر

 

 : مشخصات جارافیایی شهرهای تآت مطالعه 1جدوا 

 اقلیم ارتفاب از سطح دریا )متر( عرض جارافیایی  وا جارافیایی نام شهر ردیف

 و کوهستانی سرد 1364 3/46 1/38 تبریز 1

 خشک 12 30/31 65/48 اهواز 2

 

 ساختمان مورد مطالعه-2-2

در نظر گرفته شده  2ساختمان مورد مطالعه یک ساختمان آموزشی با مشخصات فیزیکی مصالح مورد استفاده در جدوا شماره 

 استر
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 : مشخصات فیزیکی مصالح کاربردی در ساختمان تآت مطالعه2جدوا 

 خارجیدیوار      

d   Cp جنس لایه 

cm W/m. K kg/m3 J/kg. k از داخل به خارج 

 نازک کاری 780 1860 0/72 2/5

 بلوک سفالی 880 2300 1/4 20

 نازک کاری 780 1860 0/72 3

 آجر نما 840 3000 2/2 5

 دیوار داخلی    

 نازک کاری 780 1860 0/72 2/5

 بلوک بتنی 880 2300 1/4 10

 نازک کاری 780 1860 0/72 2/5

 بام    

 نازک کاری 780 1860 0/72 2/5

 بلوک بتنی 880 2300 1/4 25

 بتژ سبک 880 2300 1/4 10

 ماسه سنگ)نخودی( 800 1515 0/27 2

 سنگ شنی 745 2150 2/9 2

 آسفالت 920 2115 0/062 2

     

 سقف  بقات    

 نازک کاری 780 1860 0/72 6

 تیرچه بلوک 880 2300 1/4 25

 بتژ سبک 880 2300 1/4 2

 ملات سیمانی 780 1860 0/72 10

 موزاییک 745 2150 2/9 2/5

 کف    

 نازک کاری 780 1860 0/72 6

 بلوک بتنی 880 2300 1/4 25

 بتژ سبک 880 2300 1/4 2

 ملات سیمانی 780 1860 0/72 10

 موزاییک 745 2150 2/9 2/5

 فلزیدرب  465 7833 54 5

 ایدرب شیشه 750 2500 1/4 5

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

14
02

.1
0.

2.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                             6 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1402.10.2.4.4
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-442-fa.html


 

 29-13 ص ،1402ساا ، 2 شماره ،10 ، دوره(JEED) انرژی تبدیل نشریه                      پور و جعفر رزم آرا میعبدالسلام ابراه ،یروشت یمعبود یعل
 

19 

        

 

 : نمای پرسپکتیو،نمای از جلو و تصویر واقعی ساختمان مورد مطالعه2شکل شماره 

 ادوار مورد مطالعه -3-2

معا ر یا  داده "و دوم   "تاریخی داده "هایی با عنوان داده های مورد مطالعه دارای تفکیک دو قسمتی خواهند بود ر اوا داده 

 به بیان ایژ ادوار پرداخته ایم 3که در جدوا شماره  "جدید

 :  ادوار مورد مطالعه3جدوا 

 دوره جدید دوره تاریخی نام شهر ردیف

 2004-2018 1967-1994 تبریز 1

 2004-2018 1968-1998 اهواز 2

 هاداده مآخذ  -4-2

 داده های ریاعی به که پس از انجام فرآیند دریافت شده استر ها از سازمان هواشناسی کشور بصورت سه ساعتهداده ایژ 

 ساعتی تبدیل شده استر

 های ساعتیداده های سه ساعته به داده تبدیل -5-2

 TMY2ساعت گزارش شده استراما برای ایجاد فایلهای 3های اندازه گیری شده توسط سازمان هواشناسی کشور برای هر داده 

های  داده های ساعتی نیز تهیه شودربرای مثاا برای تهیه  داده لازم است پس از انتخاب ماههای مورد استفاده برای یک ساا،

 گزارش شده به  ورت زیر استفاده میشودر داده ساعت  3مربوط به هر دوساعت گزارش نشده ازمیانیابی لاگران  بیژ 
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 بهتر فرآیند لاگران  : تقسیم بندی ساعات برای تشریح4جدوا 

 مقدار پارامتر ساعات مقدار پارامتر ساعات مقدار پارامتر ساعات

1 F1 5 F5 9 F9 

2 F2 6 F6 10 F10 

3 F3 7 F7 11 F11 

4 F4 8 F8 12 F12 

 
(ردیف شده ،سپس 8760تا 1های پررنگ(در یک جدوا و بصورت ساعتی )از  داده های موجود ) داده بدیژ منظور ،ابتدا تمام 

موجود مآاسبه میگرددربطور مثاا برای تعییژ مقدار  داده های کمرنگ(با میانیابی لاگران  از سه  داده های غیرموجود ) داده 

های  داده از بیژ  F8و F7های داده  میانیابی شده یا برای پیدا کردن مقدار F9وF6و F3ای  داده از بیژ  F5وF4های  داده 

F6 وF9 وF12 و بهمیژ ترتیش برای کل ساا استفاده میشودر 

 

 های آب و هواییداده از  TMY2روش تولید فایل  -6-2

میشودر ایژ روش روش متداوا ایجاد فایل  داده شرح  TMY2)روش معموا ( ایجاد فایل 1در ایژ قسمت ابتدا روش ساندیا 

 میباشدر

های آب و هوایی اندازه گیری شده،معمولا از روش ساندیا استفاده  داده از  TMY2های مورد نیاز در فایل های  داده برای تهیه 

ها را برای تک تک ماههای ساا از ا لاعات اندازه گیری شده چند ساله  داده روشی تجربی است که  Sandiaرروش  ]8[میشود

 استفاده میکندردر ادامه به توعیح درمورد ایژ روش می پردازیمر

 Sandiaالف(مراحل روش 

ع ماه که تاب 5ساله(30برای هریک از ماههای ساا ،از میان آمار سالهای دوره بلند مدت آماری مورد نظر)مثلا دوره : 1مرحله

( شاخصهای روزانه آنها نزدیکتر به تابع توزیعی تجمعی ماه مورد نظر در دوره بلند مدت آماری است 2CDFتوزیعی تجمعی )

 انتخاب میشودرتابع توزیعی تجمعی،نسبت مقادیری را که کمتر یا مساوی مقدار شاخص مشخص شده است تعییژ میکندر

 آنها به معدا و میانگیژ دوره بلند مدت آماری مرتش میشودرماه انتخابی،براسا  میزان نزدیکی  5مرحله دوم:

گانه( به معدا و میانگیژ دوره بلند مدت  13پس از بررسی میزان در د نزدیکی پارامترهای متاییر)پارامترهای مرحله سوم:

 مورد استفاده قرار میگیرندر TMY2ساا برای تهیه فایل  5آماری مناسبتریژ در دها از بیژ 

ماهی که بصورت یادشده تعییژ شده است بهم  12برای تکمیل آمار سالانه هریک از پارامترهای مورد نظر،آمار ارم:مرحله چه

ماه ،بیژ ماههای مختلف بصورت ساعتی با استفاده از برازش منآنی یکسان  12متصل میگرددربدیژ  ورت که بعد از انتخاب 

 سازی میشودر

 

 برای شبیه سازی انرژی 3EPWتهیه فایل  -7-2

بوسیله نرم افزار  انرژی پلا   EPWبا روش و نرم افزار ذکر شده ، فایل  TMY2های مورد نیاز به فایل داده پس از تبدیل 

بعنوان فایل ورودی در اختیار نرم افزار قرار میگیرد و سپس نرم افزار ایژ فایل  TMY2تولید میشودربه ایژ ترتیش که ابتدا فایل 

 ( تولید میکندرEPWعنوان فایل قابل استفاده برای شبیه سازی مصرف انرژی ساختمان )را ب

 

 
                                                           
1 Sandia National Laboratory 
2cumulative distribution functions 
3 Energy Plus Weather  [
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 برای شهر تهران 1998-2019: نمونه ای از استفاده از روش ساندیا بدست آمده برای دمای هوای خشک  ی سالهای 3شکل 

 

 

 CCWORLDWEATHERGENنرم افزار پیش بینی -8-2

تولید    (2080-2050-2020ایژ سالها ) EPWلازم است فایل  A2برای پیش بینی مصرف انرژی در سالهای آتی تآت سناریو 

شودرایژ نرم افزار که بعنوان یک نرم افزار منبع آزاد )سور  کد( در اختیار همگان قرار دارد  توسط پ وهشگران دانشگاه 

 ر عموم قرار گرفته استرساوسهمپتون انگلستان بصورت برخط در اختیا

روش مآاسبات ایژ نرم افزار که از روش مورفینگ بهره جسته است به ایژ  ورت است که ایتدا بعنوان فایل ورودی ، فایل 

EPW  ساا مد نظر در اختیار نرم افزار قرار میگیرد وپس از اعماا سناریوهایA2 های  ، ایژ نرم افزار به مآاسبه و تولید فایله

EPW  مینمایدراز ایژ فایلها بعنوان ورودی نرم افزار انرژی پلا  میتوان استفاده نمودر 2080-2050-2020ی سالههای برا 

 

 1روش مورفینگ -9-2

اک مفهاوم ی "مورفیناگ "های اقلایم در مقیا  ساعتی باشدر نظریه داده نظریاه مورفیناگ، میتواند به عنوان روشی برای تولید 

 وهاوایی جدیاد در راستای شبیه ای آب داده هاای آنوماالی آب وهاوایی را برای مآاسبۀ فایلهاای  پیشبینیکه  -پایه است 

 .دست میآورد سازی انرژی ساختمانی، به

 

 مآاسبات مصرف انرژی ساختمان -2-10

 2و فایل ساختار ساختمان  EPWپس از انجام موارد فوق الذکر ، شبیه سازی مصرف انرژی ساختمان مدنظر بوسیله دو فایل 

انجام میشودردر ایژ مرحله بسته به تنظیمات مربو ه نتای  شبیه سازی انرژی و مقادیر بصورت ماهانه )میلادی( در اختیار کاربر 

 قرار میگیردر

 

 نتای -3

 تبریز -1-3

به اقلیم ایژ شهر انتظار میرود ایژ شهر تبریز بعنوان شهری با اقلیم سرد و کوهستانی در شماا غربی ایران قرار داردر با توجه 

 دارای مصرف انرژی گرمایشی بیشتر و مصرف انرژی سرمایشی کمتری باشدر

 
                                                           
1 Morphing Method 
2 Idf File 
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 شده استر داده نمایش  6و  5نتای  مآاسبات مصرف انرژی در  وا دوره تاریخی و دوره معا ر در جدوا شماره 

 
های تاریخی بهمراه میزان در د تاییرات داده :  انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده در شهر تبریز برای ادوار آتی با استفاده از 5جدوا 

 روند

های تاریخیداده تبریز   

 )در د تاییرات( سرمایش )در د تاییرات( گرمایش دوره

(1967-1998)-2020 1,359,619   903,522   

(1967-1998)-2050 1,237,255 -9% 926,853 3% 

(1967-1998)-2080 1,053,551 -15% 969,432 5% 

 
های جدید بهمراه میزان در د تاییرات داده :  انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده در شهر تبریز برای ادوار آتی با استفاده از 6جدوا 

 روند

های پیش بینی شده(داده تبریز )  

 )در د تاییرات( سرمایش )در د تاییرات( گرمایش دوره

(2004-2018)-2020 1,142,720   926,296   

(2004-2018)-2050 1,013,370 -11% 961,691 4% 

(2004-2018)-2080 822,028 -19% 1,024,605 7% 

های معا ر به ترتیش در اشکاا داده های تاریخی و داده مصرف انرژی گرمایشی و سرمایشی برای پیش بینی های با استفاده از 

 شده استر داده نشان  5و 4شماره 

 
 های تاریخیداده : انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده  در شهر تبریز برای ادوار آتی با استفاده از 4شکل 
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 های جدیدترداده : انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده در شهر تبریز برای ادوار آتی با استفاده از 5شکل 

همچنیژ نمودار میانگیژ دمای ماهانه در زمستان برای دوره های جدیدتر در شهر تبریز )ژانویه ،فوریه ،مار ( و نیز برای 

 شده است داده اشکاا ررر و ررر نمایش فصوا گرم ساا ) ژولای،آگوست،سپتامبر( در 

 

 

 دمای میانگیژ ماهانه در سه ماه سرد ساا برای شهر تبریز در  وا دورههای پیش بینی شده :6شکل 

 های جدیدداده : میانگیژ دمای ماهانه برای فصوا سرد ساا برای شهر تبریز در ادوار پیش بینی شده با استفاده از 7جدوا 

Month (2004-2018)-2020 (2004-2018)-2050 (2004-2018)-2080 

January 0.77 2.4 3.9 

February 3.89 4.9 6.9 

March 8.41 9.5 11.3 
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 :دمای میانگیژ ماهانه در سه ماه گرم ساا برای شهر تبریز در  وا دورههای پیش بینی شده 7شکل 

 

 های جدیدداده : میانگیژ دمای ماهانه برای فصوا گرم ساا برای شهر تبریز در ادوار پیش بینی شده با استفاده از 8جدوا 

Month  (2004-2018)-2020 (2004-2018)-2050 (2004-2018)-2080 

July 28.8 31.2 31.2 

august 28.6 30.7 30.7 

September 25.0 26.7 26.7 

 

 اهواز -2-3

 اهواز بعنوان شهری دارای اقلیم خشک میباشدر با توجه به اقلیم ایژ شهر انتظار میرود ایژ شهر دارای مصرف انرژی گرمایشی

 کمتر و مصرف انرژی سرمایشی بیشتری  باشدر

 شده استر داده نمایش  10و  9نتای  مآاسبات مصرف انرژی در  وا دوره تاریخی و دوره معا ر در جدوا شماره 

 
های تاریخی بهمراه میزان در د تاییرات داده :  انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده در شهر اهواز برای ادوار آتی با استفاده از 9ا جدو

 روند

های تاریخی(داده اهواز )    

 )در د تاییرات( سرمایش )در د تاییرات( گرمایش دوره

(1968-1998)-2020 480,986   836,492   

(1968-1998)-2050 420,989 -12.47% 876,529 5% 

(1968-1998)-2080 323,590 -23.14% 936,494 7% 

 

های جدید بهمراه میزان در د تاییرات داده :  انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده در شهر تهران برای ادوار آتی با استفاده از 10جدوا 

 روند

شده(های پیش بینی داده اهواز )   

 )در د تاییرات( سرمایش )در د تاییرات( گرمایش دوره

(2004-2018)-2020 604,058  845,951   
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(2004-2018)-2050 530,374 -12% 875,242 3% 

(2004-2018)-2080 404,965 -24% 922,831 5% 

 

 
 های تاریخیداده : انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده  در شهر اهواز برای ادوار آتی با استفاده از 8شکل 

 

 های جدیدترداده : انرژی مصرفی گرمایشی و سرمایشی مآاسبه شده  در شهر اهواز برای ادوار آتی با استفاده از 9شکل 

تان برای دوره های جدیدتر در شهر اهواز )ژانویه ،فوریه ،مار ( و نیز برای همچنیژ نمودار میانگیژ دمای ماهانه در زمس

 شده است داده فصوا گرم ساا ) ژولای،آگوست،سپتامبر( در اشکاا ررر و ررر نمایش 
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 :دمای میانگیژ ماهانه در سه ماه سرد ساا برای شهر اهواز در  وا دورههای پیش بینی شده10شکل 

 های جدیدداده مای ماهانه برای فصوا سرد ساا برای شهر تهران در ادوار پیش بینی شده با استفاده از : میانگیژ د11جدوا 

Month  (2004-2018)-2020 (2004-2018)-2050 (2004-2018)-2080 

January 5.7 6.9 8.3 

February 9.3 10.0 11.6 

March 14.7 15.8 17.5 

 

 

 ماه گرم ساا برای شهر اهواز در  وا دورههای پیش بینی شده:دمای میانگیژ ماهانه در سه 11شکل 

 

 های جدیدداده : میانگیژ دمای ماهانه برای فصوا گرم ساا برای شهر اهواز در ادوار پیش بینی شده با استفاده از 12جدوا 

Month (2004-2018)-2020 (2004-2018)-2050 (2004-2018)-2080 

July 33.37 35.31 37.82 

August 32.78 34.63 37.25 

September 29.36 30.66 32.93 
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 نتیجه گیری-4

اقلیمی  استفاده  داده و دو دوره  A2با دو اقلیم متفاوت و یک ساختمان مشابه تآت سناریو  اهوازو  تبریزدر ایژ پ وهش برای دو شهر 

نتای  نشان میدهد میزان مصرف انرژی  میباشدرهای جدید و قدیمی بر روی مصرف انرژی در سالهای آتی داده شدرهدف ارزیابی تاثیر 

های جدیدتر ، میزان دقت در مآاسبات و داده سرمایشی و گرمایشی به اقلیم شهر مورد نظر بستگی دارد همچنیژ استفاده از 

ی  نشان میدهد برای شهر تبریز با استفاده از دورههای جدیدتر ، شبیه سازی انرژی ساختمانها را افزایش میدهدر بطوری که نتا

مصرف انرژی گرمایشی در  وا ادوار مورد مطالعه کاهش یافته و در عوض مصرف انرژی سرمایشی افزایش پیدا میکندر یعنی 

اهواز با استفاده از  روند افزایش دما در  وا زمستان و تابستان برای شهر تبریز افزایش خواهد داشتر همچنیژ برای شهر

دورههای جدیدتر ، مصرف انرژی گرمایشی در  وا ادوار مورد مطالعه کاهش یافته و در عوض مصرف انرژی سرمایشی افزایش 

پیدا میکندر یعنی روند افزایش دما در  وا زمستان و تابستان برای شهر اهواز افزایش خواهد داشتر در بررسی دمای میانگیژ 

فصل سرد ساا و نیز برای سه فصل گرم ساا در شهرهای تبریز و اهواز نتای  نشان میدهند روند دما افزایشی ماهانه برای سه 

میباشدراز ایژ رو نیز میتوان اثبات نمود در  وا ادوار پیش بینی شده تابستانهای گرمتر و نیز زمستانهای گرمتری خواهد 

 2020-2050-2080گرم ساا برای شهرهای تبریز و اهواز در سالهای  بودرهمچنیژ در د میانگیژ تاییرات ماهانه در سه ماه

در دی را بهمراه داشته که ایژ در د تاییرات برای ایژ دو شهر نشان دهنده روند افزایشی گرمای  16-14-22تفاوتی به ترتیش 
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Abstract 
Energy field studies and its calculation for the coming years in buildings show that the effects of climate change, 

especially the problem of global warming, play an essential role. In this research, for two cities of Tabriz and 

Ahvaz with two different climates and a similar building under scenario A2 and two climatic data periods. It was 

used. The goal is to evaluate the impact of new and old data on energy consumption in the coming years. In order 

to predict climate data such as temperature, radiation, humidity, etc., from the CCWorldWeathergen software and 

also to prepare the 2TMY file from the TMY Creator software. used. Energy Plus software has been used to 

simulate energy consumption. The results show that the use of newer data provides a more accurate estimate than 

the old data. Due to the increase in temperature in the coming years due to global warming in the two cities of 

Ahvaz and Tabriz, energy consumption for heating and cooling will decrease. For this purpose, taking into account 

the hot and cold seasons in the forecast years (2080-2050-2020), it has been proven that for the city of Ahvaz 

during the year 2080 compared to 2020, a 24% reduction in heating energy consumption and a 5% increase in the 

cooling part, we will have a 19% decrease in heating energy consumption and a 7% increase in the cooling part 

for the city of Tabriz during the year 2080. 
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