
J. Energy Conversion 

Volume: 11, Issue: 3, 2024: 59-77 
 (JEEDتخصصی تبدیل انرژی )-علمیشریه ن

 

 

59 

 

 کاناله بر جریان هوا و سرمایش ساختمانتأثیر برج بادگیر تک
 

 3، سیدآرش سیدشمس طالقانی2، مهدی ودودیو*1کورس نکوفر

 
  kouros.nekoufar@iau.ac.ir ، چالوس، ایراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوسدانشیار، گروه مکانیک، دانشکده فنی مهندسی، -1*

  vadoudi@gmail.com نایرا ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد الکترونیکیکارشناس ارشد، دانشکده فنی مهندسی، -2

 taleghani@ari.ac.ir ،فناوری هوایی، پژوهشگاه هوافضاپژوهشکده علوم و استادیار، -3

 

 9/9/1403، پذیرش:15/7/1403بازنگری: ، 19/6/1403دریافت: 

 چکیده
اخته شده است.   صورت عددی پرد بهکاری ساختمان  انرژی در تهویه و خنک مصرف  نیاز ازهای سنتی و بی استفاده از روش  اب مقالهدر این 

ارائه شییده اسییت. دو یر ثأتثر بر روی عملکرد بادگیر مبادرت شییده و نتای  تأثیر پارامترهای مؤاز بادگیر به بررسییی  یبا در نظر گرفتن مدل

های سنتی( ها شامل یک سطح جاذب حرارت )متناظر با حوض و یا سطوح مرطوب در بادگیرحالت کلی در نظر گرفته شد که یکی از مدل

ساده بود. در این    و دیگری به شد که افزایش ارتفاع بادگیر عملکرد آن را بهبود داده و هم    تحقیقصورت  شاهده  سرعت باد نیز در  م چنین 

تری کاهش چنین وجود سییطح جاذب حرارت دمای داخل را نتییبت به حالت میمولی به مقدار بیش کاراریی بادگیر نقش مثبتی دارد. هم

صورت گرفته در این    داد. از مدل شد که وجود     تحقیقسازی  شخص  تکونی   11تواند تا بادگیر میم ا کاهش ردرجه دمای داخل منزل م

 صورت چشمگیری بهبود یابد. چنین میزان تهویه هوای داخل ساختمان نیز بهداده و هم

  kouros.nekoufar@iau.ac.ir :مکاتباتدار عهده *

 مطالیه عددیبادگیر، تهویه مطبوع، سرمایش ساختمان، : کلمات کلیدی
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 مقدمه -1
شد می هوا یرو یاتیانجام عمل مینیبهمطبوع  یهتهو شرا هتا ب با تتن ز یمحل مورد نظر را برا یهوا یطتوان    یاکار کردن  ،ی

باعث   ,ودهای کنترل خاص ختهویه مطبوع با روش هایسیتتم .رساندحد مطلوب و به نمود یراحت و بهداشت ی،صنیت یاتعمل

 گردد.ایجاد شرایط آسایش هوایی برای ساکنین می

سان  یامطبوع  تهویه س  یاشاخه  یرپذدل یشهوا یا یرپذدل یهوار ست. وظ  یکمکان یاز مهند ست   طییشرا  ینآن تأم یفها ا

با   یتگاهدسیی یعمل ینانجام چن یباشیید. برا یازموردن یخاصیی یندآفر یامحصییول  یدارنگه یکه موجب رفاه انتییان شییود و برا

سب با  یتظرف تتی منا صب گردد. ظرف  ی ستگاه با حداکثر بار لحظه  یتن با توجه به  یزو نوع کنترل ن گرددیم یینتی یواقی یاد

 .شودیشود، مشخص م ینتأم یبار و بار جزئ یکمدت اعمال پ یدر ط یدکه با یطیشرا

عنوان مثال دمایی حدود دما، رطوبت، سرعت و ترکیب هوا باید در محدوده میینی قرار داشته باشد. به    ،نبرای آسایش انتا  

سرعت بادی نزدیک      23 تیوس و  سل تبی حدود  15درجه  ت      60تا  40متر بر دقیقه و رطوبت ن سایش ان شرایط آ صد،  ان را در

رعت و وبت و سییهایی دما و رطا فاصییله دارد و باید با روشهبا این محدوده کنند. شییرایط آب و هوای محیط میمواًفراهم می

 نظر رساند.ترکیب هوا را به محدوده مد
 

 بادگیر -2
طبوع، م یهدسیییتگاه تهو یناسیییت. ا یریخنک در داخل منازل گرم کو یفضیییا یجادا یبرا یرانیا یروش ابداع یک یر،بادگ

  یا یصورت چهارضلی  به یکوچک یهامیمواً برجک یرهارا قابل تحمل کرده است. بادگ  یرانمردم ا یزندگ ی، فضا یدراز یانسال 

ضلی  س امنتظم هاییچند  شک  یربادگ .شود ینم یدهوجه دیچها به همثلث در آن اختارند که  ست از برجک    یلت  یباًقرت یشده ا

.  گردید یخانه بنا م   نام حوض به  یریکو یها از خانه   یقتیییمت یبر رو یرها بام. عموماً بادگ    یخانه در رو   یگرد یتر از جاها  مرتفع

  ییهااقاتاز  یتابتتان یهااتاق .هر عمارت قرار داشته است یتابتتان یهااتاق یکوچک بوده است که در انتها یوانیا ,خانهحوض

خانه بود. ها حوضنآ یدر انتهاکه اند شییده یلتشییک (هوا یافتن یانجر یلدلدر به5اوقات تا  یگاه) یادز یبا ابیاد بزرگ و درها

 یللبود و د یفضییا، حوض کوچک ینا یاندر م اسییت. یتابتییتان یهاخانه و اتاق یاطح یانرابط م یشییکل فضییا خانه بهحوض

از  یر دارند، ول حوض قرا ینا یدر باا  یقاً دق یرها فضیییا بود. بادگ  ینا یان حوض در م ینعلت وجود ا به  نیزفضیییا  ینا یگذار نام 

به رو  یان که دارند جر   یمنافذ   یقطر  ارهای یومیمواً چهارگوش اسیییت و در د   بادگیر  .کنند یم یت آب حوض هدا  یهوا را 

است،   ته شده چوب و خشت ساخ   یاکه از خشت   ییو جدارها هایغهبا ت یراست. درون بادگ  شده  تیبیه سوراخ  چند آنچهارگانه 

 دهد.را نشان می حوه عملکرد بادگیرن ی ازشماتیک( 1شکل ) .شودیم یمبه چند بخش تقت

 

 
]  نحوه عملکرد بادگیرشماتیک  :1شکل 
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 :شوندیم یمبه سه دسته تقت یطور کلبه یرانا یرهایبادگ

 یاردکان بادگیرهای

 یکرمان بادگیرهای

 (2شکل ) - یزدی بادگیرهای

 

 

 : بادگیر باغ دولت آباد2شکل 

 

 پیشینه مطالعات-3

سنتی   به ساختار  تتم       بادگیرها و طراحی آنعلت  سی سنتی، مطالیات علمی بر روی این  صول  ساس ا ها از اواخر قرن ها بر ا

 بیتتم آغاز شد.  

فته برای بادگیرها اقدام کرد. در این     به ارائه یک طراحی بهبود یا     1985در سیییال  [2]بهادری   تحقیقات، در یکی از اولین 

شنهادی، علاوه بر مکانیزم جریان یافتن هوا به  تیر باد      داخل بهطرح پی سرمایش تبخیری نیز در م سرعت باد، از مکانیزم  دلیل 

ستفاده شد تا قابلیت پایین آوردن دمای محل سکونت بیش    شان داده شده   ( 3) تر گردد. شماتیک طرح پیشنهادی در شکل   ا ن

صورت تحلیلی به حل میادات مومنتوم، انرژی و پیوستگی پرداخت، مشخص شد که کارایی سیتتم است. در این بررسی که به

تبت به نمونه   شنهادی ن سنتی، چه در زمینه میزان هوای جریان یافته و چه در زمینه خنک پی صورت گرفته، بهبود  های  کاری 

 یافته است.

 

 
 [2] طرح پیشنهادی توسط بهادری :3شکل 
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پذیری اسییتفاده از بادگیرها در شییرایط جوی گوناگون به بررسییی امکان [3]( 1994بهادری همچنین حدود ده سییال بید )

به همراه همکاران به مطالیه تجربی طرح ابتکاری دیگری برای بادگیر           2008پرداخت. وی در سیییال  مناطق گرم و خشیییک  

های مرسییوم مقایتییه شیید. ابیاد همه نمونه یکتییان بوده و تنها در سییاختار . دو طراحی جدید برای بادگیر با نمونه[4]پرداخت

دگیر بود و نمونه دیگر های مرطوب آویزان شیییده از درون باها دارای پردهها تفاوت وجود داشیییت. یکی از این نمونه داخلی آن

دارای سییطحی بود که مرطوب بوده و در نزدیکی ورودی بادگیر در متیییر جریان هوا قرار گرفته اسییت. دمای هوای خروجی از 

تیار خنک برج چنین مشخص  های جدید مشاهده شد. هم  تر از نمونه متدوال است. تنها اندکی افت فشار در نمونه  های جدید ب

سرعت شد که نمونه دارای   سرعت   پرده در  صفحه مرطوب در  شان  های باد باا و نمونه دارای  های باد پایین عملکرد بهتری ن

 دهند.می

سال   شبیه  2009در  شک پرداخت   ولی کلانتر به  سی  [5]سازی عددی عملکرد برج بادگیر در مناطق گرم و خ . در این برر

سرعت باد درون بادگیر و بیرون آن، به  سط      صورت تجربی طی چهار روز اندازه ابتدا  سط کدی که تو شد و پس از آن تو گیری 

رطوبت نتبی، میزان  سازی متئله صورت گرفت. پارامترهای متئله شامل دمای هوای ورودی،      نویتنده توسیه یافته بود، شبیه   

نیز  Fluentافزار تجاری بار دیگر نیز توسط نرم سازی صورت گرفته، متئله یک   شد. برای راستی آزمایی مدل  تبخیر آب و ... می

ها با سیتتم تبخیر آب تجهیز شوند، کاهش   در این بررسی مشخص شد که اگر برج    د.مدل شد و نتای  انطباق خوبی نشان دادن  

 نمایش داده شده است. (4) توجهی رخ خواهد داد. شماتیک و اندازه مدل مورد بررسی در شکلدمای قابل 
 

 [5]هندسه مورد بررسی  :4شکل 
 

سال   . در [6] سوتلو و همکاران به ارائه یک مدل تئوری برای تخمین عملکرد یک بادگیر دارای تبخیر پرداختند  2011در 

اساس  صورت گرفت. مدل ایجاد شده بر   TRNSYSافزار سازی توسط نرم  این مدل اصول بقای انرژی و جرم لحاظ شده و شبیه   

درصد با نتای  تجربی داشت و    79/0رسی گردید. مدل توسیه یافته خطایی در حد   یک نمونه ساخته شده در مادرید اسپانیا بر   

های غیردقیق مانند طراحی اولیه هنمشیییخص گردید که مدل ایجاد شیییده برای تخمین بار برودتی بادگیر و اسیییتفاده در زمی 

 تواند مورد استفاده قرار گیرد.می

چنین آزمایش در تونل باد برای یک بادگیر مجهز شییده به به بررسییی عددی و هم [7] کلاتیت و همکاران 2015در سییال 

ستفاده از لوله    لوله شان داد که ا سی ن تیر کانال       های انتقال حرارت پرداختند. نتای  برر سرد هتتند در م سیال  هایی که دارای 

سازی در  چنین در این بررسی نتای  بررسی عددی و شبیه   درجه دمای خروجی بادگیر را کاهش دهد. هم 12تواند تا بادگیر می

 طرح پیشنهادی این تحقیق نشان داده شده است.( 5)تونل باد انطباق قابل قبولی داشت. در شکل 
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 [7] کلاتیت و همکاران نمای شماتیک طرح استفاده شده توسط :5شکل 

 

های  چنین سرعتافشین و همکاران به بررسی تجربی عملکرد بادگیر دو جهته برای زوایای مختلف باد و هم  2016در سال  

و از روی  1:50. این مدل با مقیاس [8] ه از دود پرداختندداسییتفا مختلف باد در تونل باد و اسییتفاده از نمایش متیییر جریان با

شد. نتای      ساخته  شان داد که زاویه باد  یک نمونه واقیی در یزد  شته و بیش  تأثیرن ترین دبی  قابل توجهی در کارکرد بادگیر دا

درجه دیده   55چنین مشییخص شیید که بهترین کارکرد بادگیر در زاویه گشییودگی   شییود. همدرجه ایجاد می 90در زاویه باد 

 شود.می

ا دیواره جناحی پرداختند. در این بررسیییی هم به به بررسیییی یک بادگیر دو طرفه ب [9]نجات و همکاران  2016در سیییال 

پذیرد. چهار نمونه کوچک سازی عددی صورت میمطالیه یک نمونه آزمایشگاهی از سیتتم پیشنهادی پرداخته شده و هم مدل

 شده در تونل باد با سرعت پایین بررسی شدند.

ساده بادگیر بو  60و  45، 30سه نمونه دارای دیوارهای جناحی با زوایای    تتم   درجه بودند و یک نمونه حالت  سی د. نمونه 

 نمایش داده شده است. (6) شکل پیشنهادی در

 

 
 [9]نمونه سیستم پیشنهادی توسط  :6 شکل

 

شد    درجه  70تا  5های دیوارهای جناحی بین متر بر ثانیه و زاویه 5/2تا  5/0ها بین سازی ه در مدلسرعت در نظر گرفته 

خص شیید که دسییت آمد. در این بررسییی مشییهدرجه ب 30تا  15در نظر گرفته شیید. دامنه بهینه برای زاویه دیوار جناحی بین 

ل برابر با  اودسییرعت باد محیط و در حالت بادگیر مت %36ت باد ورودی به بادگیر در حالت اسییتفاده از دیوارهای جناحی سییرع

]  سرعت باد محیط است. 24%
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سال   شده به کانال خنک    [10]حقیقی و همکاران  2016در  سی یک بادگیر مجهز  سط تبرید جذبی     به برر شده تو کاری 

وظیفه   که کننده درون بادگیر قرار گرفته    های خنک  خورشییییدی برای تبرید طبییی یک سیییاختمان دو طبقه پرداختند. تیغه        

شده در            کاری آنخنک شنهاد  تتم پی سی شت.  شیدی قرار دا تتم تبرید جذبی خور سی نمایش داده  (7)شکل  ها بر عهده یک 

 شده است.

 
 [10] همکارانحقیقی و  سیستم پیشنهادی توسط :7شکل 

 

شدگی بادگی         سایز دریچه باز  شد میزان جریان هوا و نرخ تیویض هوای داخل با افزایش  شخص  سی م ر افزایش در این برر

ویض هوای هم در متیر باد قرار دارند، نرخ تی پشت سرصورت چنین مشخص شد در موقییتی که چند ساختمان بهیابد. هممی

 تر است.های دوم و سوم از ساختمان اول کمساختمان

گیر به به بررسی شرایط دمایی آسایشی ایجاد شده توسط یک سیتتم باد          [11]حقیقی پشتیری و محبتی   2017در سال  

سی که به    شش آب پرداختند. این برر شان داد که با افزایش باز   صورت عددی انجا همراه پا شده ن شدگی پنجره میزان جریان  م 

متر بر ثانیه    4/0تر از های باد بزرگ  ماند. برای سیییرعت   این مقدار ثابت می    32/0تر از هوا افزایش یافته ولی برای مقادیر بزرگ   

صورت گ  سرعت تیویض هوای کافی  شودگی پنجره باید کم  2/3تر از های باد بیشرفته و در  شد تا   08/0تر از متر بر ثانیه گ با

 تر نگردد.سرعت باد از میزان مطلوب در داخل خانه بیش

سال   سی   [12]منتظری و همکاران  2018در  ساختمان پرداختند.    تأثیربه برر شده به داخل  دریچه خروجی هوای هدایت 

گیری های گوناگون قرارگیری گشییودگی خروجی بادگیرها انجام شیید، کارکرد انواع جایدر این بررسییی عددی که برای حالت

 ها مورد بررسی قرار گرفت. خروجی
 

 تشریح مسئله-4

یه صورت  سنجی در ابیادی مشابه با مطال  صورت عددی به منظور قابلیت مقایته و صحت   هندسه متئله مدنظر برای حل به  

سط منتظری و همکاران   سه درنظ     ن (8)شکل  طور که در خواهد بود. همان [12]گرفته تو ست، هند شده ا ر گرفته مایش داده 

متر و از زمین برابر  5/1متر خواهد بود. ارتفاع بادگیر از سقف برابر   8متر و طول  3دهم یک ساختمان با ارتفاع  شده نمونه یک 

اظ خواهد شیید. متر لح 5/0های ورودی و خروجی ر برای هر کدام از کانالمتر در نظر گرفته شییده و عرض کانال بادگی 5/4با 

 6باای ساختمان   برابر ارتفاع و در در 5هندسه اطراف ساختمان بنا به توصیه مرجع مدنظر در جلو و عقب ساختمان به مقدار     

یانگین مصییالح ممتر و با رسییانایی تیسییان 20های سییاختمان برابر با برابر ارتفاع بادگیر لحاظ خواهد گردید. ضییخامت دیواره

ساختمان  ( در نظر گرفته خواهد شد. جریان هوا از سمت چپ هندسه وارد شده و با ورود به داخل K 2W/m 0.15ساختمانی ) 

]  از طریق بادگیر، از سمت دیگر خارج خواهد شد.  
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 هندسه مد نظر برای حل :8شکل 

 

سه مد  شدن در نرم هند شبکه   ، مراحل آمادهGambitافزار نظر پس از ایجاد  سب  سازی را طی خواهد کرد. ایجاد  بندی منا

شبکه   ست.  ساختمان به  گام اول در این زمینه ا ظر گرفته نصورت مثلثی در  صورت مربیی و در خارج به بندی هندسه در داخل 

تر اسییت. م در نواحی کم اهمیتبندی متراکخواهد شیید. علت این امر کاسییتن از حجم محاسییبات و جلوگیری از ایجاد شییبکه 

تر و در نواحی دورتر های متراکمصورت مربیی خواهد بود. در ناحیه نزدیک به ساختمان مشچنین مش درون دیوارها نیز بههم

 نمایش داده شده است.  (10و) (9) کلشبندی شده در ای از هندسه شبکهشد. نمونه تری ایجادخواهدهای درشتمش
 

 
 بندی شدههندسه مش :9شکل 
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 بندی هندسه نزدیک بادگیرشبکه :10شکل 

 

اده خواهد استف  ANSYS Fluentافزار رسید که به این منظور از نرم میافزار بندی نوبت به حل متئله در نرم پس از شبکه 

 ده شده است. صورت تقریبی و برای بررسی قابلیت حل انجام گرفته، نشان داای از حل متئله که بهنمونه (11) شکلدر  شد.
 

 
 ای از حل صورت گرفته برای هندسه )کانتورهای دمای استاتیک(نمونه :11شکل 

 

 1مطالعه موردی-5

 هد بود:خواچنین شرایط محیطی بر روی متلئه مدنظر ات بادگیر و همتأثیرهای زیر برای ملاحظه در این بررسی حالت

 متر 5/6و  5/5، 5/4ارتفاع بادگیر: سه ارتفاع  

 متر بر ثانیه 8و  5 ،3سرعت باد محیطی: سه سرعت باد 

 وات بر مترمربع 200و  100، 50ترتیب چهار حالت بدون صفحه، و شارهای کننده: بهگرماگیری صفحه خنک

ابیاد متئله برای دودکش برابر ذکر است که ازم به ت.نمایش داده شده اس (14)الی  (12)های نظر در شکلسه هندسه مد

لحاظ خواهد شیید و کل متییئله شییامل سییاختمان مد نظر و    10/1متر خواهد بود که این ابیاد در مورد حل با مقیاس  5/4با 

ضای اطراف ابیادی برابر با   شامل میادات م        7/2در  3/5ف تئله  شده برای حل این م شت میادات فیال  ومنتوم و خواهند دا

و تابع دیواره   RNGدر حالت    k-ϵکه رژیم جریان در این حل آشیییفته بوده، مدل اغتشیییاش       این هانرژی خواهد بود. با توجه ب    

ستفاده خوا    ستاندارد ا شد. ا صات فیزیکی دو ماده مد    هد  شخ شده با   نظر تیریف میم گردد که برای ناحیه جامد ماده انتخاب 

                                                 
1 Case Study 
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ضریب انتقال حرارت         ساختمانی )با  صات آجر  شخ سیال ناحیه گازی به 15/0م شد. با توجه به    ( و  صورت هوا تیریف خواهد 

تتی به  شود. برای   درنظر گرفتن اثرات جاذبه و انتقال حرارت جابجایی طبییی چگالی هوا بای صورت متغیر با دما در نظر گرفته 

ست. هم    ای برای تغییاین منظور از مدل خطی تکه شده ا ستفاده  ست     چنین در رات چگالی هوا با دما ا شده ا تئله فرض  این م

شته و دارای دمای ثابت    که دیواره شید قرار دا شند. دیواره جانبی دیگر به کلوین می 15/313ها در میرض تابش خور صورت  با

بوده و  SIMPLEصییورت الگوریتم به دیواره بدون شییار حرارتی در نظر گرفته شییده اسییت. متد حل میادات برای این متییئله

شار از مرتبه دو  گتتته   شده و برای   صورت مرتبه دو باادستی گتتته     خواهد بود. میادله مومنتوم به سازی میادات ف سازی 

حل متئله   ،سازی مرتبه اول باادستی استفاده خواهد شد. پس از این مراحل    سازی میادات اغتشاش از روش گتتته    گتتته  

 .تکرار همگرا خواهد شد 500اهد گرفت و حل پس از حدود صورت خو

 

 

 متر 5/4هندسه مد نظر برای ارتفاع بادگیر  :12شکل 

 

 

 متر 5/5هندسه مد نظر برای ارتفاع بادگیر   :13شکل 
 

 

]  متر 5/6هندسه مد نظر برای ارتفاع بادگیر  :14شکل 
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 تغییرات ارتفاع بادگیر-1-5

یان هوای بادگیر کاری و ایجاد جرخنک تأثیرطور تجربی ملاحظه شده است که با افزایش ارتفاع بادگیر های قدیم بهاز زمان

داخل  تری از هوای خنک به  علت افزایش سیییرعت باد با افزایش ارتفاع و در نتیجه ورود مقدار بیش        این به  یابد.  نیز افزایش می

دمای   ,متر 5/6به  5/4شییود با افزایش ارتفاع بادگیر از مشییاهده می (20)الی  (15)های طور که در شییکلبادگیر اسییت. همان

یز کمک نچنین افزایش ارتفاع بادگیر به افزایش نرخ جریان هوای داخل سیییاختمان یابد. همداخل واحد متیییکونی کاهش می

مده  آوجی بادگیر  چنین دبی هوای خروجی از دریچه خر میانگین دمای داخل محدوده متیییکونی و هم     (1)جدول  کند. در  می

 است. 
 

 میانگین دمای داخل محدوده مسکونی و دبی هوای خروجی از دریچه خروجی بادگیر: 1جدول

 (mارتفاع بادگیر ) (kمیانگین دمای داخل فضای مسکونی) (kg/s)دبی جرمی هوای خارج شده از کانال خروجی 

38/1 76/301 5/4 

632/1 95/300 5/5 

814/1 25/300 5/6 

 

 
 متر 5/4کانتورهای دما در ارتفاع بادگیر  :15 شکل

 

 
]  متر 5/5کانتورهای دما در ارتفاع بادگیر  :16شکل
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 متر 5/6کانتورهای دما در ارتفاع بادگیر  :17شکل

 

 
 متر 5/4بردارهای سرعت در ارتفاع بادگیر  :18شکل

 

 
 متر 5/5بردارهای سرعت در ارتفاع بادگیر  :19شکل
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 متر 5/6بردارهای سرعت در ارتفاع بادگیر  :20شکل

 

ای صییادی و سییازهرسیید عوامل اقتنظر میبه ,یابدکنندگی آن بهبود میاثر خنک ,که با افزایش ارتفاع بادگیربا توجه به این

اقتصیییادی قابل    رهای  عامل محدودیت افزایش ارتفاع بادگیرها بوده و ابیاد بهینه برای ارتفاع بادگیر با در نظر گرفتن پارامت               

 حصول باشد.

 

 سرعت باد   تأثیر-2-5

آید  می دگیر برطور که از اسییم باقرار دهد سییرعت باد اسییت. همان تأثیرتواند کارکرد بادگیر را تحت فاکتور دیگری که می

شده دمای   رم کارکرد آن مهار باد و هدایت آن به داخل ساختمان است. با فاصله گرفتن از سطح زمین و دور شدن از سطح گ       

سطح زمین پایین   یابد و در ارتفاعهوا کاهش می تبت به  سرعت باد باا   های بااتر دمای هوا ن ست. هر چه  شد کارکرد  تر ا تر با

سد که اتفاق می نظر میشود. این امر به دو دلیل به بادگیر بهتر می داخل کانال  ن هوا بهتر باد و جریاافتد. یک دلیل ورود بیشر

سرعت باای باد بوده و دلیل دیگر به بادگیر در اث سد به نظر میر  سرعت دلیل خنکر ست. تر بودن دمای باد در  در  های بااتر ا

تر خواهد بود. مکهای بااتر دبی بیشتری از هوا از روی سطح گرم شده زمین جریان یافته و در نتیجه افزایش دمای هوا    سرعت 

سرعت هم سطح گر      چنین در  شده بر روی زمین کم بوده و در نتیجه نفوذ از  شکیل  ضخامت ایه مرزی ت م زمین به های بااتر 

 هوای محیط حرارت کاهش خواهد یافت.  

مای   در میانگین د  میانگین دمای داخل محدوده متیییکونی و دبی هوای خروجی از دریچه خروجی بادگیر       ( 2) جدول در 

تکونی و دبی هوای خ  سرعت داخل محدوده م شکال  نیه متر بر ثا 8و  5، 3های باد روجی از دریچه خروجی بادگیر به ازای  در ا

و  5، 8رعت )بردارهای سرعت برای سه س   همچنین متر است.   5/4آمده است. این مقادیر برای ارتفاع دودکش  ( 26( الی )21)

 متر بر ثانیه( باد نیز استخراج شده است. 3

 

 حدوده مسکونی و دبی هوای خروجیمیانگین دمای داخل م :2جدول 

 (m/s)سرعت باد  (k) میانگین دمای داخل فضای مسکونی (kg/sدبی جرمی هوای خارج شده از کانال خروجی )

052/1 32/302 3 

38/1 76/301 5 

842/1 82/300 8 
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 متر بر ثانیه 8کانتورهای دما در سرعت باد  :21شکل

 

 
 متر بر ثانیه 5کانتورهای دما در سرعت باد  :22 شکل

 

 
 متر بر ثانیه  3کانتورهای دما در سرعت باد  :23شکل
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 متر بر ثانیه 8بردارهای سرعت برای سرعت باد  :24شکل

 

 
 متر بر ثانیه 5بردارهای سرعت برای سرعت باد  :25شکل 

 

 
 متر بر ثانیه 3بردارهای سرعت برای سرعت باد  :26 شکل
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 وجود سطح جاذب حرارت تأثیر-5-3

ر کرده و در شد که از روی حوض آب و یا از روی سطحی مرطوب عبو  ای هدایت میگونههوا به در ساختار بادگیرها میمواً 

ادگیر کاهش پیدا   مین گرمای نهان تبخیر آب، دمای هوای ورودی از ب    انرژی گرمایی جریان هوای برای تأ    اثر تبخیر آب و دادن

سطح زیرین   حاضر نیز  تحقیقصورت حوضی کوچک تیبیه شده است. در     در زیر بادگیر قرار داشته و به  این سطح میمواً کند. 

ست تا        کانال عبور جریان هوا به شده ا سطح جذب کننده گرما درنظر گرفته  سطح  ات وجود حوض آب و یتأثیرصورت یک  ا 

سه مقدار   سازی گردد. برای ا جاذب حرارت دیگر به این طریق مدل سطح  رمربع متوات بر  200و  100، 50جذب گرمای  ین 

ذب حرارت از میزان ج تأثیردر  لحاظ شده است. این مقادیر با توجه به میزان گرمان نهان تبخیر سطحی آب لحاظ شده است.      

داده  نشیییان( 3در جدول )جریان هوای ورودی در میانگین دمای منطقه مد نظر برای سیییکونت و همچنین دبی هوای عبوری 

 شده است.
 

 : میانگین دمای داخل محدوده مسکونی و دبی هوای خروجی از دریچه خروجی بادگیر3جدول 

 )2W/m(میزان جذب حرارت  (kمیانگین دمای داخل فضای مسکونی) (kg/sدبی جرمی هوای خارج شده از کانال خروجی )

 بدون سطح خنک کننده 76/301 38/1

33/1 4/301 50 

26/1 09/301 100 

19/1 62/300 200 

 

جذب حرارت را می       با افزایش  کاهش دبی هوای عبوری  لت  نا      ع کا پایین  گالی هوای موجود در  ل و توان در افزایش چ

تت که این امر باعث ایجاد مانع در برابر هوای ورودی و ممانیت از جریان هوا ت   سنگین  شدن این هوا دان شود.  ا حدودی میتر 

داده شده  های مختلف و در بردارهای سرعت برای این حاات نشانکانتورهای دمای جذب حرارت (32)الی  (27)های شکلدر 

 است.
 

 
 2W/m 50کانتورهای دما برای حالت جذب حرارت  :27شکل 
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 2W/m 100کانتورهای دما برای حالت جذب حرارت  :28 شکل

 

 
2W/m 200کانتورهای دما برای حالت جذب حرارت  :29 شکل

 

 

 
 2W/m 50بردارهای سرعت برای حالت جذب حرارت  :30 شکل
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 2W/m 100بردارهای سرعت برای حالت جذب حرارت  :31 شکل

 

 
2W/m 200بردارهای سرعت برای حالت جذب حرارت  :32شکل

 

 

 

 گیرینتیجه-6

تواند تا حدود که وجود بادگیر در حالت کلی دمای داخل ناحیه متکونی را می توجه به موارد مطرح شده مشخص گردید   با

تکونی حدود       11 صورت نبود بادگیر دمای داخل واحد م تیوس کاهش دهد. در واقع در  سل واهد بود. درجه بااتر خ 10درجه 

کند. این مک میکآسایش انتان نیز  آن وجود بادگیر با کمک به ایجاد جریان هوای داخل واحد به ایجاد شرایط مطلوببرعلاوه

اعث بهبود در کارایی  یابد. افزایش ارتفاع بادگیر بامر با افزایش رطوبت هوا در حالت اسییتفاده از جاذب حرارت بیشییتر بهبود می

ارایی کند نیز در کوسیله تبخیر آب از هوای ورودی گرما را خارج میایجاد یک سطح که با جذب حرارت بهچنین آن شده و هم

 یابد.  رفت بهبود میطور که توقع میچنین با افزایش سرعت باد کارایی بادگیر همانقابل توجهی دارد. هم تأثیربادگیر 
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Abstract 
In this article, using traditional and unnecessary methods, the energy consumption in ventilation and cooling of 

the building has been numerically analyzed. By considering a model of the wind deflector, the influence of 

effective parameters on the performance of the wind deflector has been investigated and the results have been 

presented. Two general cases were considered, one of the models included a heat absorbent surface (corresponding 

to the pond or wet surfaces in traditional wind deflectors) and the other was simple. In this research, it was 

observed that increasing the height of the wind deflector has improved its performance and also the wind speed 

has a positive role in the efficiency of the wind deflector. Also, the presence of a heat absorbing surface reduced 

the internal temperature to a greater extent than in the normal case. From the modeling carried out in this research, 

it was found that the presence of wind deflectors can reduce the temperature inside the residential house by 11 

degrees and also the amount of air conditioning inside the building can be significantly improved. 
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