
 

 

 

 

 

 
 

 

 95 تبثؼتبٖ، 2، ؿٕبسٜ دْٚػبَ    27    (JEED٘ـش٤ٝ تجذ٤ُ ا٘شط٢ )

 ا٢احتشاق دس ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ ٙذ٤فشآ ػبص٥ٝ٢ؿج ٢ثشا ٣ى٥ٙب٤ٔٔذَ تشٔٛد ه٤اسائٝ (. 1395صٔب٣٘، حؼٗ )٘حٜٛ اػتٙبد ثٝ ا٤ٗ ٔمبِٝ: 

 .40-31(، 2)2. تجذ٤ُ ا٘شط٢، ٚ اتبَ٘ٛ ٣ؼ٥ثب ػٛخت ٔخّٛط ٌبص عج

ٍ  یعیتا سَخت هخلَط گاز طث ایاحتراق در هَتَر اشتعال جرقِ ٌذیفرآ سازیِیشث یترا یکیٌاهیهذل ترهَد کیارائِ 

  اتاًَل
 

  *1ٍحسي زهاًی

 
 دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد1

 

 95اسد٤جٟـت  :شؽ٤پز ،95اسد٤جٟـت : ٍ٘ش٢ثبص ،95فشٚسد٤ٗ : بفت٤دس

 

 چکیذُ

تٛا٘ذ ا٘تخبة ٔٙبػبج٣ ثبشا٢ ٘ؼبُ    ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػٛخت خب٤ٍض٤ٗ اص خٛاف احتشال٣ ٔٙبػت ٚ آِٛد٣ٌ وٕتش٢ ثشخٛسداس اػت ٚ ٣ٔ

ٗ ػبص٢ اص ٘ظش وبٞؾ دس صٔبٖ ٚ ٞض٤ٙٝٞب٢ ؿج٥ٝ. ٔذَآ٤ٙذٜ ثبؿذ ٘مببع٣  اسصؽ فٙب٣ دس ؿبٙبخت    ٞب ثشا٢ عشاح٣ ٚ تٛػؼٝ ٔٛتٛسٞب٢ خذ٤ذ ٚ ٕٞچٙب٥

دس ا٤بٗ پبظٚٞؾ ثبٝ اسائبٝ ٔبذ٣ِ تشٔٛد٤ٙبب٥ٔى٣ ثبشا٢ ثشسػب٣ پبسأتشٞبب٢           ٞب داسد، داسا٢ ا٥ٕٞت ثؼبضا٣٤ ٞؼبتٙذ.  تٛخٝ خبف دس عشاح٣ وٝ ٥٘بص ثٝ

پبسأتشٞبب٢ تشٔٛد٤ٙبب٥ٔى٣   ؿبٛد.  ( پشداختبٝ ٔب٣  CH4( ٚ اتببَ٘ٛ ) C2H6Oٔخّٛط ٔتبٖ ) ا٢ ثب ػٛخت تشو٥ج٣تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ٤ه ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ

ػببص٢ ٔٛتبٛس،   ؿبُٔ فـبس ٚ دٔب٢ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ٔٛتٛس، وبس خشٚخ٣، ا٘تمبَ حشاست ثٝ د٤ٛاسٜ ػ٥ّٙذس ٚ حشاست اتلاف٣ ثٛاػغٝ ٘ـت٣ ٞؼتٙذ. ثشا٢ ؿج٥ٝ

جذ٤ُ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ثبب تشػب٥ٓ ٕ٘ٛداسٞبب،    ا٢ احتشاق اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ سٚاثظ دس ٘شْ افضاس ٔتّت ثٝ وذ تػبص٢ دٚ ٘بح٥ٝاص سٚاثظ حبوٓ ثشا٢ ٔذَ

٥ٌش٘ذ. ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٔٛضٛع اػت وٝ اضبفٝ ؿذٖ دسكذٞب٢ ثبلاتش اتبَ٘ٛ ثٝ ػٛخت ٔتبٖ، افضا٤ؾ ٔمببد٤ش فـببس دسٖٚ ػب٥ّٙذس،    ٔٛسد تح٥ُّ لشاس ٣ٔ

تبش٤ٗ  خبِق اص وٕتش٤ٗ ا٘شط٢ اتلاف٣ ثٛاػغٝ ٘ـت٣ ٚ ث٥ؾوبس خشٚخ٣ ٚ ا٘تمبَ حشاست )دس ٔشحّٝ لذست( سا ثٝ ٕٞشاٜ داسد. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ٔتبٖ 

 دٔب دس ٘بح٥ٝ ٘ؼٛختٝ ثشخٛسداس اػت.
 hasanzamani8@gmail.com :دار هکاتثات عْذُ * 

 

 ٔٛتٛس. ٢ػّٕىشد ٢پبسأتشٞب ،٣ى٥ٙب٤ٔتشٔٛد ػبص٥ٝ٢ٔخّٛط ٔتبٖ ٚ اتبَ٘ٛ، ؿج ،ا٢اؿتؼبَ خشلٝ ٢ٔٛتٛسٞب کلوات کلیذی:
 

 هقذهِ -1

دسكذ(  96ٔتبٖ، ٔحت٢ٛ اك٣ّ ٌبص عج٥ؼ٣ اػت )دس حذٚد 

آ٤ذ.  ا٤ٗ ػٛخت سا٤ح ٞب ثٝ ؿٕبس ٣ٔتش٤ٗ ػٛختٚ ٤ى٣ اص پبن

( ٚ ٤ب ٌبص عج٥ؼ٣ CNGتٛاٖ ثٝ كٛست ٌبص عج٥ؼ٣ فـشدٜ )سا ٣ٔ

تٛا٘ذ ثٝ وبس ثشد. ٌبص عج٥ؼ٣ ٣ٔ٘م٥ّٝ ثٝ( دس ٚػب٤ُ LNGٔب٤غ )

فتٝ ؿٛد ٚ ٤ب ثب شعٛس اختلبك٣ دس ٚػ٥ّٝ ٘م٥ّٝ ؿخل٣ ثٝ وبس ٌ

ثٙض٤ٗ دس ٔٛتٛسٞب٣٤ ثب ػٛخت دٌٚب٘ٝ اػتفبدٜ ؿٛد. ا٤ٗ اػتفبدٜ 

ٛس ٚ سا٘ذٔبٖ آٖ ا٤دبد ٘ىشدٜ ٕٞضٔبٖ تبث٥ش ٔحؼٛػ٣ دس ٔٛت

 .]1ٚ2[اػت 

تحت تأث٥ش  ا٢ثشسػ٣ سفتبس ٤ه ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ

-ثشتش٤ٗ ٌبْ دس عشاح٣ ٚ ث٥ٟٙٝؤپبسأتشٞب٢ ٔختّف ا٥ِٚٗ ٚ ٔ

ؿٛد. دس كٛست اػتفبدٜ اص ػبص٢ ٤ه ٔٛتٛس دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ

ٌبص عج٥ؼ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛخت خب٤ٍض٤ٗ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت خٛاف 

ثش دس ؤؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ و٥ف٥ت احتشاق ثشسػ٣ پبسأتشٞب٢ ٟٔٓ ٚ ٔ

شد ٚ آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٛتٛس ا٥ٕٞت سٚ٘ذ احتشاق ٚ ٔتؼبلت آٖ ػّٕى

ػبص٢ س٤بض٣ ٔٛتٛس ػبثمٝ ٔذَ .]3ٚ24[وٙذ تش٢ پ٥ذا ٣ٔث٥ؾ

ٚا٤ّٗ ٚ پتشػٖٛ ٌشدد. ٖٚثٝ لجُ اص دٞٝ پٙدبٜ ٥ٔلاد٢ ثبص ٣ٔ

ا٘ذ. ا٢ ٔٛتٛس سا ا٘دبْ دادٜػبص٢ دٚ ٘بح٥ٝثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٔذَ

ا٢ ٘ؼجتب ٤ه ٔذَ دٚ ٘بح٥ٝ 1979ثٙؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ تؼبد٣ِ ٌٛ٘ٝك ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ غّظتدل٥

-ٔذَ 2002ثشا٢ ػٛخت پشٚپبٖ اسائٝ داد٘ذ. اِجغذاد٢ دس ػبَ 

ا٢ خٛد سا ثب اػتفبدٜ اص ػٛخت اِىُ اسائٝ ػبص٢ دٚ ٘بح٥ٝ

ٞب٢ ٔتٕبد٢ اػت وٝ دس ثشص٤ُ ثٝ ػٙٛاٖ اتبَ٘ٛ ػبَ .]5[داد 

ػت. ػٛخت٣ پبن، اسصاٖ ٚ دس دػتشع ؿٙبختٝ ؿذٜ ا

ؿٛ٘ذ، افت تٛا٣٘ دس خٛسدٚٞب٣٤ وٝ ثب ػٛخت اِى٣ّ تغز٤ٝ ٣ٔ

وٙٙذ. دسكذ سا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثٙض٤ٗ تدشثٝ ٣ٔ 30ا٣ِ  10حذٚد 

ا٢ ٔب٘ٙذ ٔلاع تٛاٖ اص تخ٥ٕش ٔٛاد لٙذ٢ ٚ ٘ـبػتٝاتبَ٘ٛ سا ٣ٔ

 .]6ٚ7[چغٙذسلٙذ ٚ رست ثٝ دػت آٚسد 

سا٤ح اػت.  ت٥ِٛذ ث٥ٛ اتبَ٘ٛ اص ٔٛاد ٥ٌب٣ٞ دس وـٛسٞب٢ د٥٘ب

اتبَ٘ٛ داسا٢ ػذد اوتبٖ ثبلا٣٤ اػت ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثٝ ػٙٛاٖ 

] ا٢ اػتفبدٜ ٤ه افضا٤ٙذٜ ػذد اوتبٖ دس ٔٛتٛسٞب٢ اؿتؼبَ خشلٝ
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 ...٢ػبص٥ٝؿج ٢ثشا ٣ى٥ٙب٤ٔٔذَ تشٔٛد ه٤اسائٝ 

 
 95 تبثؼتبٖ، 2، ؿٕبسٜ دْٚػبَ    28    (JEED٘ـش٤ٝ تجذ٤ُ ا٘شط٢ )

ٞب٢ ثٙض٤ٗ ٚ ٌبصٚئ٥ُ ؿٛد. اختلاط ػٛخت اتبَ٘ٛ دس ػٛخت٣ٔ

ٞب٢ اخ٥ش ثٝ عٛس چـ٥ٍٕش٢ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت، ثٝ دس ػبَ

ٞب٢ آٔش٤ىب، اص اتبَ٘ٛ ثشخ٣ اص ا٤بِت عٛس٢ وٝ دس ػلش و٣٘ٛٙ دس

 .]8ٚ9[ؿٛد ثٝ خب٢ ٔت٥ُ تشت ثٛت٥ُ اتش اػتفبدٜ ٣ٔ

دس تلاؽ ثشا٢ وبٞؾ ا٘تـبس آلا٤ٙذٜ د٢ اوؼ٥ذ وشثٗ ٚ 

ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ ٚ وبسثشد ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ ٘فت٣، ٔغبِؼٝ ػٛخت

( ٔٛسد تٛخٝ ص٤بد٢ لشاس SIا٢ )ٞب دس ٔٛتٛسٞب٢ اؿتؼبَ خشلٝآٖ

ٞب٢ ص٤ؼت٣ اػت سػذ اتبَ٘ٛ اص ػٛختاػت. ثٝ ٘ظش ٣ٌٔشفتٝ 

تش تٛا٘ذ ا٘تخبة خٛث٣ ثشا٢ ؿٙبخت ٚ ت٥ِٛذ ث٥ؾوٝ ٣ٔ

 .]10[ثبؿذ 

تش ثٝ ٕٞشاٜ ت٥ِٛذ د٢ ٞب٢ پب٥٤ٗتٛا٘ذ ٞض٤ٙٝٔتبَ٘ٛ ٣ٔ

اوؼ٥ذ وشثٗ ٚ ٥ٞذسٚطٖ وٕتش سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ، أب 

 .]11[تش اص اتبَ٘ٛ اػت ػ٣ٕ

تش ٔب٘ٙذ ثٛتبَ٘ٛ اسصؽ حشاست٣ ش٢ عٛلا٣٘ٞب٢ ص٘د٥اِىُ

ٞب خبك٥ت ثبلا٣٤ )تب ٘ضد٤ى٣ ثٙض٤ٗ( داس٘ذ، أب اػتفبدٜ اص آٖ

ا٤ٗ ٔـى٣ّ اػت وٝ دس استجبط  ،وٙذتجخ٥ش سا وٓ ٚ ضؼ٥ف ٣ٔ

 ؿٛد.ثب اتبَ٘ٛ ٞٓ د٤ذٜ ٣ٔ

 سازی ترهَیٌاهیکی سیکل هَتَرهذل -2

٘ظ٥ش ػبص٢ ٔٛتٛسٞب٢ احتشاق داخ٣ّ ثب اٞذاف٣ ٔذَ 

ث٣ٙ٥ ػّٕىشد ٚ آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٛتٛس عشاح٣ ٔٛتٛسٞب٢ خذ٤ذ، پ٥ؾ

ؿٛد. ٞب٢ وٙتش٣ِ ا٘دبْ ٣ٔلجُ اص ا٘دبْ تؼت ٚ عشاح٣ ػ٥ؼتٓ

دس ٔغبِؼ١ حبضش ٥٘ض ثب٤ؼت٣ دس اثتذا ٔذ٣ِ اص ٔٛتٛس تٛػؼٝ ٤بثذ 

ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ، ٔؼبئُ وٙتش٣ِ ٚ ػّٕىشد٢ سا ٔٛسد 

ا٤ٙذٞب٣٤ وٝ دس ٤ه ٔٛتٛس احتشاق ثشسػ٣ لشاس داد. ٔدٕٛػٝ فش

دٞذ، ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ ٚ ػٕذتبً غ٥ش خغ٣ اػت. داخ٣ّ سخ ٣ٔ

ػبص٢ ٚ اػتفبدٜ اص ٘تب٤ح ػبص٢ ٘بچبس ثٝ ػبدٜثٙبثشا٤ٗ دس ٔذَ

ػبص٢ دس ٔٛتٛس اسائٝ ٞب٢ ٔذَتدشث٣ ٞؼت٥ٓ. ا٘ٛاع ٚ الؼبْ سٚؽ

 سٚ ثٝ د٥ُِ دلت ٚ ػشػتٚ تٛػؼٝ ٤بفتٝ اػت ٚ دس ٔغبِؼ١ پ٥ؾ

ػبص٢ اػتفبدٜ ا٢ ثٝ ٔٙظٛس ٔذَ٘بح٥ٝثؼذ٢ دٚثبلا اص ٔذَ ؿجٝ

ا٢ ٔحفظٝ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، اص ٤ه ٔذَ دٚ ٘بح٥ٝ ؿذٜ اػت.

احتشاق وٝ دس آٖ ٔحفظٝ احتشاق ثٝ دٚ ٘بح٥ٝ ػٛختٝ ٚ ٘ؼٛختٝ 

ؿٛد. ٔب٘ذٜ(، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ)ٔخّٛط ػٛخت، ٞٛا ٚ ٌبص ثبل٣

ا٢ ػبص٢ دٚ ٘بح٥ٝٔذَ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔؼبدلات حبوٓ ثشا٢

احتشاق ثٝ كٛست ٔؼبدلات د٤فشا٘ؼ٥ُ ٔشتج١ اَٚ ٚ ثش پب٤ٝ لبٖ٘ٛ 

ا٢، ثبؿٙذ. دس ٔذَ تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ دٚ ٘بح٥ٝاَٚ تشٔٛد٤ٙب٥ٔه ٣ٔ

٘ٛاح٣ ػٛختٝ ٚ ٘ؼٛختٝ تٛػظ پ٥ـب٣٘ ؿؼّٝ وٝ ضخبٔت٣ 

 (.1ؿٛ٘ذ )ؿىُ ٘بچ٥ض داسد، اص ٞٓ خذا ٣ٔ

 
ای تِ ّوراُ جریاى کار ًاحیِ شواتیک احتراق دٍ :1شکل 

ّا ٍ اًتقال اًرژی تِ درزّا در خرٍجی ٍ اًتقال حرارت تِ دیَارُ

 .]12[ای هَتَر اشتعال جرقِ

 

 سازیّای اساسی استفادُ شذُ جْت هذلفرضیِ -2-1

ٞب٢ ص٤ش ثٝ ٔٙظٛس اسائٝ سٚاثظ ٔذَ دس ٘ظش ٌشفتٝ فشمپ٥ؾ

 ؿٛد:٣ٔ

 

ب٢ تشاوٓ، احتشاق ٌبص ٔٛخٛد دس ػ٥ّٙذس دس فشا٤ٙذٞ -1

 آَ فشم ؿذٜ اػت. ٚ ا٘جؼبط ثٝ ػٙٛاٖ ٌبص ا٤ذٜ

ٔحت٢ٛ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ عٛس وبُٔ ٔخّٛط ؿذٜ ٚ  -2

فضب٣٤ ٍٕٞٗ اص ٘ظش تشو٥ت ٚ خلٛك٥بت دس عَٛ 

فشا٤ٙذٞب٢ ٔىؾ، تشاوٓ، ا٘جؼبط ٚ فشا٤ٙذٞب٢ تخ٥ّٝ 

ٚخٛد داسد. ثٙبثشا٤ٗ خٛاف تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ تٟٙب ثب 

-ًِٙ( تغ٥٥ش ٣ٔ ٥ُٔ صا١٤ٌٚزؿت صٔبٖ )تغ٥٥شات 

 وٙذ.

دس عَٛ وُ چشخ١ ٔٛتٛس، تغ٥٥شات خشْ فمظ ثٝ  -3

د٥ُِ ٘ـت٣ ٘بؿ٣ اص فضب٢ ٔٛخٛد ث٥ٗ ػ٥ّٙذس ٚ 

 دٞذ.ٞب٢ پ٥ؼتٖٛ سخ ٣ٔد٤ٛاسٜ

ت ث٥ٗ ٔٙبعك ػٛختٝ ٚ ٘ؼٛختٝ سا ا٘تمبَ حشاس -4

ٚ تٟٙب ا٘تمبَ حشاست ث٥ٗ ٔحت٤ٛبت  ٘بچ٥ض فشم وشدٜ

سٚؽ ٚؿ٣ٙ ٔحبػجٝ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ٚ د٤ٛاسٜ آٖ ثٝ 

 ؿٛد.٣ٔ

دس ٔشح١ّ تشاوٓ، ٔحفظ١ احتشاق ػ٥ّٙذس ٔحت٢ٛ  -5

ٔب٘ذٜ اص ػ٥ىُ لجُ دس ٞٛا، ػٛخت ٚ ٌبصٞب٢ ثبل٣

 ؿٛد.٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ

تٕب٣ٔ ػٛخت ٔحتشق  ؿذٜ،فشم دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  -6

دسكذ  100ؿٛد، ثٝ ػجبست د٤ٍش ثبصدٜ ػٛخت ٣ٔ

 اػت.

-ٛ٘ٝخٛاف تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ٘ظ٥ش دٔب، فـبس، غّظت ٌ -7

-ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثشا٢ ٞش ٘بح٥ٝ، ٤ىٙٛاخت فشم ٣ٔ

ؿٛد ٚ تٕب٣ٔ ٔتغ٥شٞب ثٝ غ٥ش اص فـبس، ثشا٢ دٚ ٘بح١٥ 

تٛا٘ذ ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت داؿتٝ ػٛختٝ ٚ ٘ؼٛختٝ ٣ٔ
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ثبؿذ. فـبس داخُ اػتٛا٘ٝ ٕٞٛاسٜ ٤ىٙٛاخت ٚ ثشا٢ 

 .]13[ دٚ ٘بح١٥ ػٛختٝ ٚ ٘ؼٛختٝ ثشاثش اػت

 ایهَتَر اشتعال جرقِ سازیرٍاتط حاکن در شثیِ -2-2

 ّای  تازسیستن قاًَى اٍل ترهَدیٌاهیک ترای -2-2-1

ٞب٢ ثبص ثٝ ا٤ٗ كٛست لبٖ٘ٛ اَٚ تشٔٛد٤ٙب٥ٔه ثشا٢ ػ٥ؼتٓ

 .]14[ٌشدد ٔؼشف٣ ٣ٔ

(1) 
 

 ًرخ سَختي -2-2-2

ػبص٢ فشا٤ٙذ احتشاق، ٔحبػجٝ ٘شخ تش٤ٗ ثخؾ ٔذَاك٣ّ

سٚاثظ ٔختّف٣ ثشا٢ ػٛختٗ خشْ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٔذَ، 

. تب وٖٙٛ چٙذ٤ٗ ؿ٥ٜٛ ثشا٢ تخ٥ٕٗ آٖ، پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت

ا٢ وؼش خش٣ٔ ػٛختٝ دس ٔٛتٛسٞب٢ اؿتؼبَ خشلٝ ٔحبػج١

ٞب٢ ثؼ٥بس ػبدٜ ٔب٘ٙذ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ اػت وٝ ثشخ٣ ؿبُٔ ٔذَ

-ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اص ٔذَ ٥ٕ٘ٝتٛاثغ ٔثّث٣، ٤ٚت ٚ ... ٣ٔ

( ثشا٢ ٔحبػجٝ Current Studyتبثغ وؼ٥ٙٛػ٣ )سٚؽ   تدشث٣

 .]15[٥ٔضاٖ ػٛختٗ خشْ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت 

 

 هحاسثِ جرم هخلَط درٍى سیلٌذر -2-2-3

ثب تٛخٝ ثٝ فشض٥بت ث٥بٖ ؿذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٚ دس ٘ظش 

ٌشفتٗ ٘ـت ٔخّٛط ػٛخت ٚ ٞٛا دس فضب٢ خب٣ِ ث٥ٗ ػ٥ّٙذس ٚ 

١ پ٥ؼتٖٛ )ِم٣ ث٥ٗ ػ٥ّٙذس ٚ پ٥ؼتٖٛ(، ٔمذاس خشْ دس وُ چشخ

٥ٌشد، ِزا وبس٢ ٔٛتٛس ثبثت ٘جٛدٜ ٚ تحت تأث٥ش ا٤ٗ ٘ـت٣ لشاس ٣ٔ

ًِٙ، ثبثت ساثغ١ خشْ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ كٛست تبثؼ٣ اص صا١٤ٚ ٥ُٔ

 ؿٛد:( ٘ٛؿتٝ 2٣ٔ٘ـت٣ ٚ دٚس ٔٛتٛس ثٝ كٛست ٔؼبد١ِ )

(2) 
 

ًِٙ ثٝ ٚاػغ١ ٘ـت٣ ٥٘ض ثش حؼت صا١٤ٚ ٥ُٔ تغ٥٥شات خشْ

 .]14[ثٝ ا٤ٗ كٛست خٛاٞذ ثٛد 

(3) 
 

(4) 
 

 جریاى اًرژی اتلافی تَاسطِ ًشتی -2-2-4

-ثب حشوت ٔخّٛط دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ ػٕت دسصٞب ٚ ؿىبف

ٞب٢ ث٥ٗ پ٥ؼتٖٛ ٚ ػ٥ّٙذس، ٤ه خش٤بٖ ا٘شط٢ اتلاف٣ دس دسٖٚ 

 .[4]دٞذ ا٢ سخ ٣ٔػ٥ّٙذس ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ

(5) 

 
 

 هحاسثِ کار خرٍجی -2-2-5

اػت، ٚ دس ٤ه ٔٛتٛس سفت ٚ  خشٚخ٣ ٞش ٔٛتٛس ٌشٔب٣٤، وبس

٢ احتشاق داخ٣ّ، ا٤ٗ وبس تٛػظ ٌبصٞب٢ داخُ ٔحفظٝ ثشٌـت٣

ؿٛد. دس ٚالغ دس ٤ه چشخ١ ٔٛتٛس احتشاق ػ٥ّٙذس، ت٥ِٛذ ٣ٔ

احتشاق داخ٣ّ، ٥٘ش٢ٚ ٘بؿ٣ اص فـبس ٌبص ثش س٢ٚ پ٥ؼتٖٛ دس حبَ 

(، 1وٙذ. ٘شخ ا٘دبْ وبس ٔٛخٛد دس ٔؼبد١ِ )حشوت، وبس ت٥ِٛذ ٣ٔ

اص تغ٥٥ش حدٓ ٔحفظ١ احتشاق اػت ِزا دس ادأٝ ثٝ ثشسػ٣ ٘بؿ٣ 

 ؿٛد.ا٢ پشداختٝ ٣ٔحدٓ ٚ تغ٥٥شات آٖ دس ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ

 اًتقال حرارت -6-2-2

ػبص٢، اص ساثغ١ ا٘تمبَ ٌشٔب٢ ٚؿ٣ٙ ثشا٢ دس ا٤ٗ ٔذَ

ٚؿ٣ٙ  ؿٛد. ساثغ١ٞب اػتفبدٜ ٣ٔد٤ٛاسٜ ٔحبػجٝ ا٘تمبَ ٌشٔب ثٝ

ٌشٔب٢ اخجبس٢ ثٛدٜ، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ػذد ثش پب٤ٝ ٔذَ ا٘تمبَ 

ؿٛد. دس س٤ِٙٛذص دس ا٤ٗ سٚؽ، ثب سٚاثظ فـبس ٚ دٔب خب٤ٍض٤ٗ ٣ٔ

ٚالغ دس ا٤ٗ ساثغٝ، ػذد س٤ِٙٛذص ثش اػبع لغش ػ٥ّٙذس، ػشػت 

اسائٝ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔتٛػظ پ٥ؼتٖٛ ٚ ِضخت ػ٥ٕٙبت٥ى٣ 

دس ؼٛختٝ ا٘تمبَ ٌشٔب ث٥ٗ ٘ٛاح٣ ػٛختٝ ٚ ٘وٝ عجك فشم، آٖ

٘بح٥ٝ ؿؼّٝ اص د٤ذ ٘ظش٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ِزا ، ؿٛد٘ظش ٌشفتٝ ٣ٕ٘

دسٚ فشم ؿذٜ اػت. ثٙبثشا٤ٗ، ا٘تمبَ ٌشٔب٢ وُ د٤ٛاسٜ ث٣

ػ٥ّٙذس ثشاثش ثب ٔدٕٛع ا٘تمبَ ٌشٔب٢ ٞش ٤ه اص ٘ٛاح٣ ػٛختٝ ٚ 

 ثش ا٤ٗ اػبع داس٤ٓ: .]16ٚ17[٘ؼٛختٝ اػت

(6) 
 

(7) 

 

 

(8) 

 
 

 دها ٍ فشار درٍى سیلٌذر هَتَرهحاسثِ  -2-2-7

ٚ  ٔحبػجبت ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ خشْ ٔحلٛس ؿذ٠ ػٛخت، ٞٛا

ؿٛد. ػپغ لجُ ؿشٚع ٣ٔ ٔب٘ذٜ اص چشخ١ٔخّٛط ػٛخت ثبل٣

فـبس ٚ دٔب٢ دسٖٚ ٔحفظٝ ػ٥ّٙذس دس ع٣ وٛسع تشاوٓ ثب 

اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ اَٚ تشٔٛد٤ٙب٥ٔه تب صٔبٖ ا٤دبد خشلٝ تٛػظ 

دس صٔبٖ احتشاق، ٔحفظٝ ػ٥ّٙذس ؿبُٔ دٚ ٤بثذ. ؿٕغ ادأٝ ٣ٔ

٘بح٥ٝ ػٛخت ػٛختٝ ؿذٜ ٚ ٘ؼٛختٝ اػت ٚ دس ٟ٘ب٤ت ٤ه 

٘بح٥ٝ ؿبُٔ ٌبصٞب٢ ػٛختٝ ؿذٜ وٝ وُ ٔحفظٝ احتشاق سا 

ؿٛد. ثشا٢ ٔحبػجٝ ٚ تشػ٥ٓ احبعٝ وشدٜ اػت سا ؿبُٔ ٣ٔ

ا٢ اص تغ٥٥شات فـبس ٚ دٔب٢ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشلٝ

-( اػتفبدٜ 11٣ٔتب  9ٝ ؿذٜ )سٚاثظ  سٚاثظ و٣ّ اسائ

وؼش ٘بح٥ٝ ػٛختٝ ؿذٜ ثشا٢ ٔشاحُ تشاوٓ ٚ  .]14ٚ18ٚ19[ؿٛد

 ا٘جؼبط ثٝ تشت٥ت كفش ٚ ٤ه ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت.
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(9)     
 

(10) 
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وٝ تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٔؼبدلات دسخ١ اَٚ ثٛدٜ ٚ ثش ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

دس ٘شْ افضاس  ode45حؼت ٔتغ٥شٞب٢ د٤ٍش ٞؼتٙذ، اص دػتٛس 

ٔتّت ثشا٢ حُ ا٤ٗ سٚاثظ ٚ ثذػت آٚسدٖ ٔدٟٛلات )فـبس ٚ 

آٔذٜ اػت(.  3ؿٛد )ٔؼّٛٔبت ٔؼئّٝ دس خذَٚ دٔب( اػتفبدٜ ٣ٔ

وٛتب ٔشتج١ چٟبسْ -دس ٚالغ ثش اػبع سٚؽ ساً٘ ode45تى٥ٙه 

(Runge-Kutta اِجتٝ ثب تغ٥٥شات ا٘ذن، الذاْ ثٝ حُ ٔؼبدلات ،)

بػج٣ ٥٘ض ثشا٢ حُ ٔدٟٛلات ٘ؼجت ثٝ وٙذ وٝ داسا٢ دلت ٣ٔٙٔ

 ٞب اػت.د٤ٍش سٚؽ

 

 سیٌتیک شیویایی -3

 خَاص ترهَدیٌاهیکی سَخت  -3-1

-ثشا٢ ٔحبػج١ خٛاف تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ػٛخت، چٙذ خّٕٝ

ا٘ذ، وٝ ( ٔؼشف٣ ؿذ19ٜ( ٚ )18(، )17ٞب٣٤ ٔغبثك سٚاثظ )٤٣ا

ٞب دٔب  ثش حؼت دسخ١ و٤ّٛٗ ٚ ضشا٤ت اص خذاَٚ ٔٛخٛد دس آٖ

ثشا٢ ٞش ػٛخت ٔـخق ٚ ثشا٢ دٚ حبِت دٔب٢ ص٤ش دسخ١ 

 .]14[ ؿٛددسخ١ و٤ّٛٗ، تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 1000ٚ ثبلا٢  1000و٤ّٛٗ
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دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دسكذ ػٛخت ٔٛسد ٘ظش 

ٞب ثب ( وٝ ثشا٢ ػٛخت20تشو٥ت، ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ساثغ١ )دس 

ضشا٤ت ٔزوٛس  .]20[دسكذ تشو٥جبت ٔختّف اسائٝ ؿذٜ اػت 

 (. 4ؿٛد )خذَٚ ٞب ٔحبػجٝ ٣ٔثشا٢ ٔخّٛط ػٛخت
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 کذًَیسی ٍ حل -4

( ثب اػٕبَ 20تب  1حبضش، سٚاثظ ٔٛسد ٥٘بص )سٚاثظ  دس ٔغبِؼ١

افضاس ٔتّت تجذ٤ُ ؿذٜ ٚ وذ دس ٘شْٞب ثٝ ؿشا٤ظ خبف ثش آٖ

ؿٛد. ٔـخلبت ٔٛتٛس ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص اص آٖ اػتخشاج ٣ٔ

 .]21[( آٔذٜ اػت 1ٔٛسد تحم٥ك دس خذَٚ )

 ًتایج ٍ تحث  -5

ٞب دس ٔمبد٤ش ٔبوض٤ٕٓ فـبس دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثشا٢ تٕبْ ػٛخت

دٞذ. ا٤ٗ دسخٝ ثؼذ اص ٘مغٝ ٔشي ثبلا سخ ٣ٔ 8حذٚد صا٤ٚٝ 

دسكذ ث٥ـتش اص ٔتبٖ  5شا٢ اتبَ٘ٛ خبِق دس حذٚد ٔمذاس ث

تٛاٖ ٌفت ثب افضا٤ؾ ٔمذاس تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ اػت. دس ٚالغ ٣ٔ

دسكذ اتبَ٘ٛ دس ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣ ٔمبد٤ش فـبس ث٥ـتش٢ دس 

(، دس ٔشحّٝ تشاوٓ 2ؿٛد. عجك ؿىُ )ٔشحّٝ احتشاق حبكُ ٣ٔ

ٞب٢ ٚ ا٘جؼبط تفبٚت چٙذا٣٘ ث٥ٗ فـبس ثذػت آٔذٜ ثشا٢ ػٛخت

 ا٘ذ.ؿٛد ٚ ٕ٘ٛداسٞب تمش٤جب ثش ٞٓ ٔٙغجكٔختّف ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘

 

 

  
 اتاًَل -هختلف هتاىّای اتاًَل ٍ ترکیة -ّای هتاىًوَدار فشار تر حسة زاٍیة لٌگ ترای سَخت: 2شکل 

 
 

 اتاًَل -هتاىّای هختلف اتاًَل ٍ ترکیة -ّای هتاىًوَدار فشار تر حسة زاٍیة لٌگ ترای سَخت : 3شکل 
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(، دٔب٢ ٘بح١٥ ٘ؼٛختٝ ثشا٢ ٔتبٖ ثبلاتش اص 3عجك ؿىُ )

ٞب٢ تشو٥ت ؿذ٠ د٤ٍش ثذػت آٔذٜ اػت، دس ا٤ٗ حبِت ػٛخت

دسكذ وٕتش اص ٔتبٖ(  6ٔتبَ٘ٛ وٕتش٤ٗ دٔب٢ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛختٝ سا )

َٛ ثٝ داساػت ٚ ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ثب اضبفٝ ؿذٖ ٔمبد٤ش اتب٘

ػٛخت ٔتبٖ، دٔب٢ ٘بح١٥ ػٛختٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝ لذست )پغ اص 

تش٢ داسد. ٕٞچ٥ٙٗ عجك ؿىُ ٚاضح اػت وٝ احتشاق( ٔمبد٤ش ث٥ؾ

تش اص ٞب٢ ٔختّف ث٥ؾاختلاف دٔبٞب٢ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛختٝ ثشا٢ ػٛخت

ٞب ثشا٢ ٘بح٥ٝ ػٛختٝ دس ٘ضد٤ى٣ ٘مغٝ ٔشي ثبلا اػت. اختلاف آٖ

٘ؼٛختٝ ٚ ػٛختٝ ثشا٢ ٔتبٖ ثٝ تشت٥ت ثٝ ػجبست د٤ٍش دٔب٢ ٘بح٥ٝ 

تش اص %( ث٥ؾ. /384دسكذ ٚ وٕتش اص ٥٘ٓ دسكذ )تمش٤جب  7دس حذٚد 

 (.3ػٛخت اتبَ٘ٛ ثشآٚسد ؿذٜ اػت )ؿىُ 

( آٔذٜ 4ٕ٘ٛداس خش٤بٖ ا٘شط٢ اتلاف٣ ثٛاػغٝ ٘ـت٣ دس ؿىُ )

اػت. عجك ؿىُ ثب ص٤بد ؿذٖ دسكذ اتبَ٘ٛ ثٝ ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣، 

٤بثذ. ٚاضح اػت وٝ ثب اػغٝ ٘ـت٣ ٥٘ض افضا٤ؾ ٣ٔخش٤بٖ اتلاف٣ ثٛ

اضبفٝ ؿذٖ  دسكذ اِىُ ثٝ ػٛخت ٌبص٢ )دسكذ ٔب٤غ ؿذٖ 

 ػٛخت(، خش٤بٖ ٘ـت ؿذٜ سٚ ثٝ ثبلا خٛاٞذ سفت.

 ؿٛد، دس ٘ضد٤ى٣ ٘مغ١ٔـبٞذٜ ٣ٔ 5 ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ

 212/2ٔشي ثبلا )حذٚد صا١٤ٚ كفش دسخٝ(، ٔتبٖ ثب دسكذ٢ ثشاثش 

َ٘ٛ خبِق ثبلاتش٤ٗ ٔمذاس وبس خشٚخ٣ )ٔٙف٣( سا داسد. ٘ؼجت ثٝ اتب

دس ادأٝ چشخ١ ٔٛتٛس ٚ دس ٔشحّٝ دس٤بفت وبس ٔثجت اص ٔٛتٛس 

تش ؿذٖ دسكذ اتبَ٘ٛ دس ػٛخت ٔتبٖ، )ٔشح١ّ لذست(، ثب ث٥ؾ

و٥ٙٓ، ثٝ عٛس٢ تش ٔمبد٤ش وبس دس٤بفت٣ سا ٔـبٞذٜ ٣ٔافضا٤ؾ ث٥ؾ

 ٙذ.وتش٤ٗ وبس سا ت٥ِٛذ ٣ٔوٝ اتبتَٛ ث٥ؾ

ا٢ (، ا٘تمبَ حشاست دس ٔٛتٛس اؿتؼبَ خشل6ٝثش عجك ؿىُ )

ثشا٢ ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣ )ٔتبٖ(، دس ٔشحّٝ تشاوٓ ٚ و٣ٕ پغ اص 

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ احتشاق ثبلاتش اص د٤ٍش ػٛخت

ثذػت آٔذ. دس ٔشحّٝ لذست ٚ اٚاخش آٖ ٕ٘ٛداس ٔشثٛعٝ ٘تب٤ح تمش٤جب 

دٞذ، ثٝ عٛس٢ وٝ دس ٔشحّٝ ٔزوٛس، ثب ثبِؼىؼ٣ سا اص خٛد ٘ـبٖ ٣ٔ

اضبفٝ ؿذٖ اتبَ٘ٛ ٚ دسكذٞب٢ ثبلاتش آٖ دس ٔخّٛط ػٛخت، افضا٤ؾ 

  ؿٛد.تش ا٘تمبَ حشاست ثٝ د٤ٛاسٜ ػ٥ّٙذس دس ٔٛتٛس سا ػجت ٣ٔث٥ؾ

 

 

 
 اتاًَل -هختلف هتاى ّایةیاتاًَل ٍ ترک -هتاى ّایسَخت یلٌگ ترا ةیتر حسة زاٍ یتَاسطِ ًشت ی: ًوَدار حرارت اتلاف4شکل 
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 اتاًَل -هختلف هتاى ّایةیترک یلٌگ ترا ةیتر حسة زاٍ ی: ًوَدار کار خرٍج5شکل 

 
اتاًَل -ّای هختلف هتاىاتاًَل ٍ ترکیة -ّای هتاىًوَدار اًتقال حرارت تِ دیَارُ سیلٌذر تر حسة زاٍیة لٌگ ترای سَخت: 6شکل 
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 گیریًتیجِ -6

٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٘تب٤ح حبكُ اص وبس 

آصٔب٤ـٍب٣ٞ كحٝ ٌزاس٢ ؿذ وٝ ٘ـبٍ٘ش ٚخٛد تٛافك ثبلا٢ 

 .]21[بص٢ ٚ دػتبٚسدٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثٛد ػ٘تب٤ح ٔذَ

حتشاق ٔتبٖ، ا٘تمبَ ٌشٔب ثٝ عٛلا٣٘ ثٛدٖ صٔبٖ ا -1

تش وشدٜ ٚ ػٕك ٘فٛر ٌشٔب ثٝ احتشاق سا ث٥ؾ ٔحفظ١

 ٤بثذ.داخُ پ٥ؼتٖٛ ٚ ػب٤ش اخضا افضا٤ؾ ٣ٔ

اتبَ٘ٛ ثٝ ػٛخت ٌبص  اضبفٝ ؿذٖ دسكذٞب٢ ثبلاتش -2

بس دسٖٚ تش ٔمبد٤ش ٔبوض٤ٕٓ فـعج٥ؼ٣، افضا٤ؾ ث٥ؾ

ؿٛد. اتبَ٘ٛ ٚ اق ػجت ٣ٔػ٥ّٙذس سا دس ٔشحّٝ احتش

تش٤ٗ فـبس ٔتبٖ ثٝ تشت٥ت داسا٢ ثبلاتش٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ

احتشاق ٞؼتٙذ وٝ ٔغبثك ثب پظٚٞؾ ٘دف٣ ٚ 

 .]9[ثبؿذ ( 1388٣ٕٔٞىبسٖ )

 دس ٔشح١ّ تش٤ٗ دٔب ساػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣ ث٥ؾ  -3

داسد، دس حب٣ِ وٝ  تشاوٓ ٚ حت٣ و٣ٕ پغ اص احتشاق

تش٤ٗ دٔب سا لذست ا٤ٗ ػٛخت پب٥٤ٗ دس اٚاخش ٔشح١ّ

 داساػت.

خشٚخ٣ ٔثجت( ثبلاتش٢ سا  اتبَ٘ٛ وبس دس٤بفت٣ )وبس  -4

ا٘جؼبط دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػٛخت ٔتبٖ ت٥ِٛذ  دس ٔشح١ّ

وشدٜ ٚ ا٤ٗ دس حب٣ِ اػت وٝ ٔتبٖ اِجتٝ ثب اختلاف٣ 

تش٢ سا دس ضتش، وبس خشٚخ٣ )وبس ٔٙف٣( ث٥ؾ٘بچ٥

ٞب تشاوٓ ٚ احتشاق ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش ػٛخت ٔشح١ّ

ٔغبِؼٝ ٔشد٢ ٚ  ا٤دبد وشدٜ اػت.، وٝ ٔغبثك ثب

. دسكذٞب٢ ثبلاتش ]13[( اػت 1392ٕٞىبساٖ )

تش ؿذٖ وبس دس٤بفت٣ اتبَ٘ٛ دس تشو٥ت ػٛخت٣، ث٥ؾ

 وٙذ.ٚ تٛاٖ سا حبكُ ٣ٔ

٘ـت٣ دس ٔٛتٛس  خش٤بٖ ا٘شط٢ تّف ؿذٜ ثٛاػغ١  -5

)ِم٣ ث٥ٗ ػ٥ّٙذس ٚ پ٥ؼتٖٛ(، ثب اضبفٝ ؿذٖ دسكذ 

 تش٢ سا داسد. اِىُ ثٝ ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣، سٚ٘ذ ث٥ؾ

تش اص دسكذ ث٥ؾ 8ػٛخت ٌبص عج٥ؼ٣ دس حذٚد   -6

اتبَ٘ٛ خبِق، ا٘تمبَ حشاست تّف ؿذٜ داسد، ا٤ٗ دس 

ثب دسكذ٢ حب٣ِ اػت وٝ دس ٔشح١ّ لذست، اتبَ٘ٛ 

%( ا٘تمبَ حشاست اتلاف٣ ثبلاتش٢ 607/0٘بچ٥ض )

٘ؼجت ثٝ ٌبص عج٥ؼ٣ داسد وٝ ثب ٘تب٤ح پظٚٞؾ اثٛ٘ذا 

 .]6[( ٔغبثمت داسد 2008ٚ ٕٞىبساٖ )

 

 ّاپیَست -7

 هشخصات هَتَر: 1جذٍل 

چٟبس صٔب٘ٝ اؿتؼبَ  ٘ٛع ٔٛتٛس

 ا٢خشلٝ

 تٙفغ عج٥ؼ٣ ٔىؾ

 چٟبس ػ٥ّٙذس تؼذاد ػ٥ّٙذس

 6/9 ٘ؼجت تشاوٓ

 76 ٔتش(لغش ػ٥ّٙذس )٣ّ٥ٔ

 87 ٔتش(خب٣٤ پ٥ؼتٖٛ )٣ّ٥ٔخبثٝ

 148 ٔتش(ًِٙ )٣ّ٥ٔعَٛ اتلبَ ٥ُٔ

 

 ضرایة هذل ٍشٌی: 2جذٍل

 c1 c2 

 0 28/2 ٔشحّٝ تشاوٓ

 00326/0 28/2 ٔشحّٝ احتشاق ٚ ا٘جؼبط

 

 

 

ایاشتعال جرقِ (  هشخصات ترهَدیٌاهیکی هَتَر3جذٍل )  

 پاراهتر
ًواد  

علوی   
 پاراهتر ٍاحذ اًذازُ

ًواد      

علوی    
ذٍاح اًذازُ  

اسص٢٘ؼجت ٞٓ N 3000 rpm دٚس ٔٛتٛس  𝜑 1 - 
ٔب٘ذٜوؼش ٌبصٞب٢ ثبل٣ - ٚؿ٣ٙ H ضش٤ت ا٘تمبَ حشاست  f  1/0  - 
 deg 35    صا١٤ٚ ؿشٚع احتشاق Tw 420 K دٔب٢ د٤ٛاسٜ ػ٥ّٙذس

پ٥ؼتٖٛثبثت ٘ـت٣   Cb 8/0  deg 60    عَٛ ٔذت احتشاق - 

-180    صا١٤ٚ ؿشٚع ٔشحّٝ تشاوٓ  deg ٓفـبس دس ؿشٚع ٔشحّٝ تشاو p1 100000 Pa 

اسص٢٘ؼجت ٞٓ  𝜑 1 - ٓدٔب دس ؿشٚع ٔشحّٝ تشاو T1 350 K 
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 هتاى ترای درصذّای هتفاٍت اتاًَل –ّای سَخت اتاًَل ّای شیویایی هخلَطضرایة گًَِالف:  -3جذٍل 

 CH4ٌبص عج٥ؼ٣ )ٔتبٖ( ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ضشا٤ت ٌٛ٘ٝ
 اتبَ٘ٛ 20% -ٔتبٖ  %80

C1.2H4.4O0.2 

a1 971324/1 2805712/2 

a2 007871586/0 010297008/0 

a3 000001048592/0- 0000020391736/0- 

a6 00930422/0 5976/14004- 

a7 873728/8 7022284/8 

 

 هتاى ترای درصذّای هتفاٍت اتاًَل –ّای سَخت اتاًَل ّای شیویایی هخلَطضرایة گًَِ: ب -3جذٍل 

 ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٌٛ٘ٝ ضشا٤ت
 اتبَ٘ٛ 40% -ٔتبٖ  %60

C1.4H4.8O0.4 

 اتبَ٘ٛ 60% -ٔتبٖ %40
C1.6H5.2O0.6 

a1 5898184/2 8990656/2 

a2 012722431/0 015147854/0 

a3 000003297552/0- 0000040203368/0- 

a6 7732/18078- 9488/22152- 

a7 5307288/8 3592292/8 

 

 هتاى ترای درصذّای هتفاٍت اتاًَل –ّای سَخت اتاًَل ّای شیویایی هخلَطضرایة گًَِ: ج -3جذٍل 

 ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٌٛ٘ٝ ضشا٤ت 
 اتبَ٘ٛ 80% -ٔتبٖ  %20

C1.8H5.6O0.8 

 اتبَ٘ٛ
C2H6O 

a1 2083128/3 51756/3 

a2 017573277/0 0199978/0 

a3 0000050109184/0- 0000060015/0- 

a6 1244/26227- 3/30301- 

a7 1877296/8 01623/8 
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ا٢ ثب دس ٘ظش ػٛص ثٝ ؿ٥ٜٛ دٚ ٘بح٥ٝا٢ ٌبص عج٥ؼ٣خشلٝ
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(. ثشسػ٣ تبث٥ش پ٥ـشػ٣ خشلٝ، ٘ؼجت تشاوٓ ٚ ٘ؼجت ٞبٓ  1393)

  ٝ ا٢ اسص٢ ثش ثشخ٣ ٔتغ٥شٞب٢ تشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ٔٛتٛس اؿبتؼبَ خشلب
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 .أٖفتح، ٕٞذٚ پبن. دا٘ـىذٜ ؿ٥ٟذ 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
89

81
3.

13
95

.3
.3

.4
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

ed
.d

ez
fu

l.i
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
25

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089813.1395.3.3.4.7
https://jeed.dezful.iau.ir/article-1-82-fa.html
http://www.tcpdf.org

